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第 1 章

概要

HDL 用ライブラリ ガイドは、ISE® のオンライン マニュアルの 1 つです。 回路図を使用して設

計する場合は、回路図用ライブラリ ガイドを参照してください。

このマニュアルには、次の内容が含まれます。

• 概要

• このアーキテクチャでサポートされるプリミティブとマクロのファンクション別リスト

• 各プリミティブの詳細説明

デザインの入力方法

このガイドでは、各デザイン エレメントで 4 つの使用方法を評価して、その中から最適なソ

リューションを示します。 次にこの 4 つの使用方法を示します。

• イイインンンスススタタタンンンシシシエエエーーーシシショョョンンン ::: デザインにコンポーネントが直接インスタンシエートされます。

これは、各ブロックをユーザーが正確に配置する場合に有効な方法です。

• 推推推論論論 ::: コンポーネントはサポートされる合成ツールで推論されます。 コードは柔軟性

およびポータビリティに優れているので、複数のアーキテクチャに使用できます。 推

論を実行すると、パフォーマンス、エリア、電力などをユーザーが合成ツールで指定

したとおりに最適化できます。

• CORECORECORE GeneratorGeneratorGenerator おおおよよよびびびウウウィィィザザザーーードドド ::: コンポーネントは CORE Generator またはウィザー

ドから使用できます。 推論ができない FPGA を使用して大型なブロックを構築する場合

には、この方法を使用してください。 このフローを使用する場合は、ターゲットにする

アーキテクチャごとにコアを再生成する必要があります。

• マママクククロロロのののサササポポポーーートトト ::: 使用可能な UniMacro があります。 これらのコンポーネントはザイリン

クス ツールの UniMacro ライブラリに含まれ、プリミティブだけでは複雑すぎてインスタン

シエートしにくいようなプリミティブをインスタンシエートする際に使用します。 合成ツール

では、この UniMacro が自動的に下位プリミティブに展開されます。
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第 2 章

UniMacro について

このセクションでは、このアーキテクチャで使用できるUniMacro について説明します。 UniMacro

は、アルファベット順に並べられています。

各 UniMacro について、次の情報が提供されています。

• 名称

• 説明

• 回路図シンボル

• 論理表 (該当するエレメントでのみ)

• ポートの説明

• デザインの入力方法

• 使用可能な属性

• インスタンシエーション コードの例

• その他のリソース
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第 2 章 : UniMacro について

BRAM_SDP_MACRO

マクロ : Simple Dual Port RAM

概要

7 シリーズ FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、36kb または 18kb の汎用 RAM/ROM としてコンフィギュ

レーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 読み出

しと書き込みは、コンポーネントに供給されるクロックに完全に同期して実行されます。 ただし、読み出しポートと書き込

みポートは完全に独立しており、お互いに非同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 バイト イネーブルの書き込み

が可能になり、オプションの出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイムを短縮できます。

メモ : このエレメントは、読み出しおよび書き込みのポートの幅が同じになるようにコンフィギュレーションする必要が
あります。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DO 出力 「ポートのコンフィギュレーション」の
表を参照

RDADDR で指定されたデータ出力バス

DI 入力 「ポートのコンフィギュレーション」の
表を参照

WRADDR で指定されたデータ入力バス

WRADDR、
RDADDR

入力 「ポートのコンフィギュレーション」の
表を参照

書き込み/読み出しアドレス入力バス

WE 入力 「ポートのコンフィギュレーション」の
表を参照

バイト幅ライト イネーブル

WREN、
RDEN

入力 1 ライト/リード イネーブル
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第 2 章 : UniMacro について

ポート名 方向 幅 機能

SSR 入力 1 出力レジスタの同期リセット

REGCE 入力 1 出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1
の場合にのみ有効)

WRCLK、
RDCLK

入力 1 書き込み/読み出しクロック入力

ポートのコンフィギュレーション

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。 デ

ザイン要件を満たすには、この表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

DATA_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

72 ～ 37 36Kb 9 8

36Kb 1036 ～ 19

18Kb 9

4

36Kb 1118 ～ 10

18Kb 10

2

36Kb 129 ～ 5

18Kb 11

1

36Kb 134 ～ 3

18Kb 12

1

36Kb 142

18Kb 13

1

36Kb 151

18Kb 14

1

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。デザ

イン要件を満たすには、「ポートのコンフィギュレーション」の表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BRAM_SIZE 文字列 "36Kb"、"18Kb" "18Kb" RAM を 18kb または 36kb メモリとして
コンフィギュレーションします。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテク
チャを指定します。
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第 2 章 : UniMacro について

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DO_REG 整数 0、1 0 1 に設定すると、RAM の出力レジス
タがイネーブルになり、RAM からの
clock-to-out タイムが短縮されます。
ただし、読み出しレイテンシのクロック
サイクルは増加します。 0 に設定する
と、読み出しを 1 クロック サイクルで実
行できますが、clock-to-out タイムが
長くなります。

INIT 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の出力の初期
値を指定します。

READ_WIDTH、
WRITE_WIDTH

整数 1 ～ 72 36 DI/DO バスの幅を指定します。
READ_WIDTH と WRITE_WIDTH に同
じ値を指定する必要があります。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 なし 初期値を含むファイルの名前を指定
します。

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 "ALL"、"WARNING_
ONLY" 、
"GENERATE_X_
ONLY"、
"NONE"

"ALL" メモリの競合が発生した場合のシミュ

レーションの動作を指定します。 出力

は次のようになります。

• "ALL" : 警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値

が不定 (X) になります。

• "WARNING_ONLY" : 警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力

およびメモリの値はそのまま保持

されます。

• "GENERATE_X_ONLY" : 警告メッ

セージは出力されず、 関連する出

力およびメモリの値が不定 (X) に

なります。

• "NONE" : 警告メッセージは出力

されず、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

メモ : "ALL" 以外の値に設定すると、
シミュレーション中にデザインの問題を
認識できなくなるため、 この値を変更
する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイ
ド』を参照してください。

SIM_MODE 文字列 "SAFE"、"FAST" . "SAFE" シミュレーションのみの属性です。
"FAST" に設定すると、シミュレーショ
ン モデルがパフォーマンス重視モー
ドで実行されます。 詳細は、『合成/シ
ミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ 同期リセット信号 (RST) がアサートさ
れたときの DO ポートの出力値を指定
します。

INIT_00 ～
INIT_7F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 16Kb または 32Kb のデータ メモリ アレ
イの初期値を指定します。
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第 2 章 : UniMacro について

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INITP_00 ～
INITP_0F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 2Kb または 4Kb のパリティ データ メモ
リ アレイの初期値を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BRAM_SDP_MACRO: Simple Dual Port RAM
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

-----------------------------------------------------------------------
-- READ_WIDTH | BRAM_SIZE | READ Depth | RDADDR Width | --
-- WRITE_WIDTH | | WRITE Depth | WRADDR Width | WE Width --
-- ============|===========|=============|==============|============--
-- 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit | 8-bit --
-- 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit --
-- 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit | 4-bit --
-- 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit --
-- 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit --
-- 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
-- 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit --
-- 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
-----------------------------------------------------------------------

BRAM_SDP_MACRO_inst : BRAM_SDP_MACRO
generic map (

BRAM_SIZE => "18Kb", -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
DEVICE => "7SERIES" -- Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES", "SPARTAN6"
WRITE_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
READ_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
DO_REG => 0, -- Optional output register (0 or 1)
INIT_FILE => "NONE",
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

-- "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SRVAL => X"000000000000000000", -- Set/Reset value for port output
INIT => X"000000000000000000", -- Initial values on output port
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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第 2 章 : UniMacro について

INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INIT_40 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_41 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_42 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_43 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_44 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_45 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_46 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_47 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_48 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_49 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_50 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_51 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_52 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_53 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_54 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_55 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_56 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_57 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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第 2 章 : UniMacro について

INIT_58 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_59 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_60 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_61 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_62 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_63 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_64 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_65 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_66 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_67 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_68 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_69 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_70 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_71 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_72 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_73 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_74 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_75 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_76 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_77 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_78 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_79 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INITP_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

port map (
DO => DO, -- Output read data port, width defined by READ_WIDTH parameter
DI => DI, -- Input write data port, width defined by WRITE_WIDTH parameter
RDADDR => RDADDR, -- Input read address, width defined by read port depth
RDCLK => RDCLK, -- 1-bit input read clock
RDEN => RDEN, -- 1-bit input read port enable
REGCE => REGCE, -- 1-bit input read output register enable
RST => RST, -- 1-bit input reset
WE => WE, -- Input write enable, width defined by write port depth
WRADDR => WRADDR, -- Input write address, width defined by write port depth
WRCLK => WRCLK, -- 1-bit input write clock
WREN => WREN -- 1-bit input write port enable

);
-- End of BRAM_SDP_MACRO_inst instantiation
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第 2 章 : UniMacro について

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BRAM_SDP_MACRO: Simple Dual Port RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

///////////////////////////////////////////////////////////////////////
// READ_WIDTH | BRAM_SIZE | READ Depth | RDADDR Width | //
// WRITE_WIDTH | | WRITE Depth | WRADDR Width | WE Width //
// ============|===========|=============|==============|============//
// 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit | 8-bit //
// 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit //
// 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit | 4-bit //
// 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit //
// 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit //
// 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit //
// 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
// 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit //
// 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
///////////////////////////////////////////////////////////////////////

BRAM_SDP_MACRO #(
.BRAM_SIZE("18Kb"), // Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
.DEVICE("7SERIES"), // Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.WRITE_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.READ_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.DO_REG(0), // Optional output register (0 or 1)
.INIT_FILE ("NONE"),
.SIM_COLLISION_CHECK ("ALL"), // Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

// "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SRVAL(72’h000000000000000000), // Set/Reset value for port output
.INIT(72’h000000000000000000), // Initial values on output port
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
.INIT_40(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_41(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_42(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_43(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_44(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_45(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_46(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_47(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_48(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_49(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_50(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_51(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_52(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_53(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_54(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_55(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_56(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_57(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_58(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_59(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_60(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_61(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_62(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_63(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_64(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_65(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_66(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_67(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_68(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_69(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_70(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_71(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_72(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_73(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_74(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_75(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_76(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_77(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_78(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_79(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are for the parity bits
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are valid when configured as 36Kb
.INITP_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) BRAM_SDP_MACRO_inst (
.DO(DO), // Output read data port, width defined by READ_WIDTH parameter
.DI(DI), // Input write data port, width defined by WRITE_WIDTH parameter
.RDADDR(RDADDR), // Input read address, width defined by read port depth
.RDCLK(RDCLK), // 1-bit input read clock
.RDEN(RDEN), // 1-bit input read port enable
.REGCE(REGCE), // 1-bit input read output register enable
.RST(RST), // 1-bit input reset
.WE(WE), // Input write enable, width defined by write port depth
.WRADDR(WRADDR), // Input write address, width defined by write port depth
.WRCLK(WRCLK), // 1-bit input write clock
.WREN(WREN) // 1-bit input write port enable

);

// End of BRAM_SDP_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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BRAM_SINGLE_MACRO

マクロ : Single Port RAM

概要

7 シリーズ FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、36kb または 18kb の汎用 RAM/ROM としてコンフィギュ

レーションできます。 これらのシングル ポートのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納

できます。 バイト イネーブルの書き込みが可能で、オプションの出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイム

を短縮できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DO 出力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDR で指定されたデータ出力バス

DI 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDR で指定されたデータ入力バス

ADDR 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

アドレス入力バス

WE 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

バイト幅ライト イネーブル

EN 入力 1 書き込み/読み出しイネーブル

RST 入力 1 出力レジスタの同期リセット

REGCE 入力 1 出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1 の場
合にのみ有効)

CLK 入力 1 クロック入力
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ポートのコンフィギュレーション

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。 デ

ザイン要件を満たすには、この表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

WRITE_WIDTH READ_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

37 ～ 72 9

36 ～ 19 10

18 ～ 10 11

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

37 ～ 72

1

36Kb

15

8

36 ～ 19 10

18 ～ 10 11

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

36 ～ 19

1

36Kb

15

4

36 ～ 19 11

18 ～ 10 11

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

18 ～ 10

1

36Kb

15

2

36 ～ 19 12

18 ～ 10 12

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

9 ～ 5

1

36Kb

15

1

36 ～ 19 13

18 ～ 10 13

9 ～ 5 13

4 ～ 3 13

2 14

4 ～ 3

1

36Kb

15

1
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WRITE_WIDTH READ_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

36 ～ 19 14

18 ～ 10 14

9 ～ 5 14

4 ～ 3 14

2 14

2

1

36Kb

15

1

36 ～ 19 15

18 ～ 10 15

9 ～ 5 15

3 ～ 4 15

2 15

1

1

36Kb

15

1

18 ～ 10 10

9 ～ 5 11

4 ～ 3 12

2 13

18 ～ 10

1

18Kb

14

2

18 ～ 10 11

9 ～ 5 11

4 ～ 3 12

2 13

9 ～ 5

1

18Kb

14

1

18 ～ 10 12

9 ～ 5 12

4 ～ 3 12

2 13

4 ～ 3

1

18Kb

14

1

18 ～ 10 13

9 ～ 5 13

4 ～ 3 13

2 13

2

1

18Kb

14

1
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WRITE_WIDTH READ_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

18 ～ 10 14

9 ～ 5 14

4 ～ 3 14

2 14

1

1

18Kb

14

1

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。デザ

イン要件を満たすには、「ポートのコンフィギュレーション」の表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BRAM_SIZE 文字列 "36Kb"、"18Kb" "18Kb" RAM を 36kb または 18kb メモリとしてコンフィ
ギュレーションします。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャを
指定します。

DO_REG 整数 0、1 0 1 に設定すると、RAM の出力レジスタがイネー
ブルになり、RAM からの clock-to-out タイムが
短縮されます。ただし、読み出しレイテンシの
クロック サイクルは増加します。 0 に設定する
と、読み出しを 1 クロック サイクルで実行でき
ますが、clock-to-out タイムが長くなります。

READ_WIDTH 整数 1 ～ 36 1 出力バスの幅を指定します。

WRITE_WIDTH 整数 1 - 36 1 入力バスの幅を指定します。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 なし 初期値を含むファイルの名前を指定します。

WRITE_MODE 文字列 "READ_FIRST"、
"WRITE_FIRST"、
"NO_CHANGE"

"WRITE_FIRST" メモリへの書き込みモードを指定します。

INIT 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の出力の初期値を
指定します。

SRVAL 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ 同期リセット信号 (RST) がアサートされたときの
DO ポートの出力値を指定します。

SIM_MODE 文字列 "SAFE"、"FAST" "SAFE" シミュレーションのみの属性です。 "FAST"
に設定すると、シミュレーション モデルがパ
フォーマンス重視モードで実行されます。 詳
細は、『合成/シミュレーション デザイン ガイド』
を参照してください。

INIT_00 ～ INIT_FF 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 16Kb または 32Kb のデータ メモリ アレイの
初期値を指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INITP_00 ～
INITP_0F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 2Kb または 4Kb のパリティ データ メモリ アレイ
の初期値を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BRAM_SINGLE_MACRO: Single Port RAM
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

---------------------------------------------------------------------
-- READ_WIDTH | BRAM_SIZE | READ Depth | ADDR Width | --
-- WRITE_WIDTH | | WRITE Depth | | WE Width --
-- ============|===========|=============|============|============--
-- 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit | 8-bit --
-- 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit --
-- 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit | 4-bit --
-- 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit --
-- 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit --
-- 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
-- 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit --
-- 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
---------------------------------------------------------------------

BRAM_SINGLE_MACRO_inst : BRAM_SINGLE_MACRO
generic map (

BRAM_SIZE => "18Kb", -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES", "VIRTEX6, "SPARTAN6"
DO_REG => 0, -- Optional output register (0 or 1)
INIT_A => X"000000000", -- Initial values on output port
INIT_FILE => "NONE",
WRITE_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
READ_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
SRVAL => X"000000000", -- Set/Reset value for port output
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- "WRITE_FIRST", "READ_FIRST" or "NO_CHANGE"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INIT_40 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_41 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_42 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_43 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_44 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_45 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_46 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_47 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_48 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_49 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_50 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_51 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_52 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_53 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_54 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_55 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_56 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_57 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_58 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_59 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_5A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_60 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_61 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_62 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_63 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_64 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_65 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_66 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_67 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_68 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_69 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_70 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_71 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_72 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_73 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_74 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_75 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_76 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_77 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_78 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_79 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INITP_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- Output data, width defined by READ_WIDTH parameter
ADDR => ADDR, -- Input address, width defined by read/write port depth
CLK => CLK, -- 1-bit input clock
DI => DI, -- Input data port, width defined by WRITE_WIDTH parameter
EN => EN, -- 1-bit input RAM enable
REGCE => REGCE, -- 1-bit input output register enable
RST => RST, -- 1-bit input reset
WE => WE -- Input write enable, width defined by write port depth

);

-- End of BRAM_SINGLE_MACRO_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BRAM_SINGLE_MACRO: Single Port RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

/////////////////////////////////////////////////////////////////////
// READ_WIDTH | BRAM_SIZE | READ Depth | ADDR Width | //
// WRITE_WIDTH | | WRITE Depth | | WE Width //
// ============|===========|=============|============|============//
// 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit | 8-bit //
// 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit //
// 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit | 4-bit //
// 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit //
// 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit //
// 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit //
// 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
// 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit //
// 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
/////////////////////////////////////////////////////////////////////

BRAM_SINGLE_MACRO #(
.BRAM_SIZE("18Kb"), // Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.DO_REG(0), // Optional output register (0 or 1)
.INIT(36’h000000000), // Initial values on output port
.INIT_FILE ("NONE"),
.WRITE_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.READ_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.SRVAL(36’h000000000), // Set/Reset value for port output
.WRITE_MODE("WRITE_FIRST"), // "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
.INIT_40(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_41(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_42(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_43(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_44(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_45(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_46(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_47(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_48(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_49(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_50(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_51(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_52(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_53(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_54(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_55(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_56(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_57(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_58(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_59(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_5F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_60(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_61(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_62(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_63(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_64(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_65(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_66(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_67(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_68(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_69(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_6A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_6B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_6C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_70(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_71(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_72(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_73(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_74(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_75(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_76(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_77(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_78(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_79(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are for the parity bits
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
.INITP_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) BRAM_SINGLE_MACRO_inst (
.DO(DO), // Output data, width defined by READ_WIDTH parameter
.ADDR(ADDR), // Input address, width defined by read/write port depth
.CLK(CLK), // 1-bit input clock
.DI(DI), // Input data port, width defined by WRITE_WIDTH parameter
.EN(EN), // 1-bit input RAM enable
.REGCE(REGCE), // 1-bit input output register enable
.RST(RST), // 1-bit input reset
.WE(WE) // Input write enable, width defined by write port depth

);

// End of BRAM_SINGLE_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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BRAM_TDP_MACRO

マクロ : True Dual Port RAM

概要

7 シリーズ FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、18kb または 36kb の汎用 RAM/ROM としてコンフィギュ

レーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 読み出

しと書き込みは、コンポーネントに供給されるクロックに完全に同期して実行されます。 ただし、読み出しポートと書き込

みポートは完全に独立しており、お互いに非同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 バイト イネーブルの書き込み

が可能で、オプションの出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイムを短縮できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DOA 出力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDRA で指定されたデータ出力バス

DOB 出力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDRB で指定されたデータ出力バス

DIA 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDRA で指定されたデータ入力バス

DIB 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ADDRB で指定されたデータ入力バス
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ポート名 方向 幅 機能

ADDRA、ADDRB 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ポート A およびポート B のアドレス入力バス

WEA、WEB 入力 「ポートのコンフィギュレー
ション」の表を参照

ポート A およびポート B のライトイネーブル

ENA、ENB 入力 1 ポート A およびポート B のライト/リード イネーブル

RSTA、RSTB 入力 1 ポート A およびポート B の出力レジスタの同期リセット

REGCEA、REGCEB 入力 1 ポート A および B の出力レジスタのクロック イネーブル入
力 (DO_REG=1 の場合にのみ有効)

CLKA、CLKB 入力 1 ポート A および B の書き込み/読み出しクロック入力

ポートのコンフィギュレーション

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。 デ

ザイン要件を満たすには、この表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

WRITE_WIDTH_A/B-
DIA/DIB

READ_WIDTH_A/B-
DOA/DOB BRAM_SIZE ADDRA/B WEA/B

36 ～ 19 10

18 ～ 10 11

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

36 ～ 19

1

36Kb

15

4

36 ～ 19 11

18 ～ 10 11

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

18 ～ 10

1

36Kb

15

2

36 ～ 19 12

18 ～ 10 12

9 ～ 5 12

4 ～ 3 13

2 14

9 ～ 5

1

36Kb

15

1

36 ～ 19 13

18 ～ 10 13

9 ～ 5 13

4 ～ 3 13

2 14

4 ～ 3

1

36Kb

15

1
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WRITE_WIDTH_A/B-
DIA/DIB

READ_WIDTH_A/B-
DOA/DOB BRAM_SIZE ADDRA/B WEA/B

36 ～ 19 14

18 ～ 10 14

9 ～ 5 14

4 ～ 3 14

2 14

2

1

36Kb

15

1

36 ～ 19 15

18 ～ 10 15

9 ～ 5 15

4 ～ 3 15

2 15

1

1

36Kb

15

1

18 ～ 10 10

9 ～ 5 11

4 ～ 3 12

2 13

18 ～ 10

1

18Kb

14

2

18 ～ 10 11

9 ～ 5 11

4 ～ 3 12

2 13

9 ～ 5

1

18Kb

14

1

18 ～ 10 12

9 ～ 5 12

4 ～ 3 12

2 13

4 ～ 3

1

18Kb

14

1

18 ～ 10 13

9 ～ 5 13

4 ～ 3 13

2 13

2

1

18Kb

14

1

18 ～ 10 14

9 ～ 5 14

4 ～ 3 14

2 14

1

1

18Kb

14

1
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デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。デザ

イン要件を満たすには、「ポートのコンフィギュレーション」の表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BRAM_SIZE 文字列 "36Kb"、"18Kb" "18Kb" RAM を 18kb または 36kb メモリとしてコンフィギュ
レーションします。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャを指定
します。

DO_REG 整数 0、1 0 1 に設定すると、RAM の出力レジスタがイネーブル
になり、RAM からの clock-to-out タイムが短縮され
ます。ただし、読み出しレイテンシのクロック サイク
ルは増加します。 0 に設定すると、読み出しを 1 ク
ロック サイクルで実行できますが、clock-to-out タイ
ムが長くなります。

INIT 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の出力の初期値を指定
します。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 なし 初期値を含むファイルの名前

READ_WIDTH、
WRITE_WIDTH

整数 1 ～ 72 36 DI/DO バスの幅を指定します。READ_WIDTH と
WRITE_WIDTH に同じ値を指定する必要がありま
す。

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 "ALL"、
"WARNING_
ONLY"、
"GENERATE_X_
ONLY"、
"NONE"

"ALL" メモリの競合が発生した場合のシミュレーションの動

作を指定します。 出力は次のようになります。

• "ALL" : 警告メッセージが出力され、関連する

出力およびメモリの値が不定 (X) になります。

• "WARNING_ONLY" : 警告メッセージのみが出

力され、関連する出力およびメモリの値はそ

のまま保持されます。

• "GENERATE_X_ONLY" : 警告メッセージは出

力されず、 関連する出力およびメモリの値が

不定 (X) になります。

• "NONE" : 警告メッセージは出力されず、関

連する出力およびメモリの値はそのまま保持

されます。

メモ : "ALL" 以外の値に設定すると、シミュレー
ション中にデザインの問題を認識できなくなるた
め、 この値を変更する場合は注意が必要です。 詳
細は、『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を
参照してください。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_MODE 文字列 "SAFE"、"FAST" "SAFE" シミュレーションのみの属性です。 "FAST" に設定
すると、シミュレーション モデルがパフォーマンス重
視モードで実行されます。 詳細は、『合成/シミュ
レーション デザイン ガイド』を参照してください。

SRVAL A、SRVAL_B 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ 同期リセット信号 (RST) がアサートされたときの DO
ポートの出力値を指定します。

INIT_00 ～ INIT_FF 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 16Kb または 32Kb のデータ メモリ アレイの初期
値を指定します。

INITP_00 ～ INITP_0F 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 2Kb または 4Kb のパリティ データ メモリ アレイの
初期値を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BRAM_TDP_MACRO: True Dual Port RAM
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

--------------------------------------------------------------------------
-- DATA_WIDTH_A/B | BRAM_SIZE | RAM Depth | ADDRA/B Width | WEA/B Width --
-- ===============|===========|===========|===============|=============--
-- 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit --
-- 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit --
-- 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit --
-- 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit --
-- 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
-- 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit --
-- 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit --
-- 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit --
--------------------------------------------------------------------------

BRAM_TDP_MACRO_inst : BRAM_TDP_MACRO
generic map (

BRAM_SIZE => "18Kb", -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES", "SPARTAN6"
DOA_REG => 0, -- Optional port A output register (0 or 1)
DOB_REG => 0, -- Optional port B output register (0 or 1)
INIT_A => X"000000000", -- Initial values on A output port
INIT_B => X"000000000", -- Initial values on B output port
INIT_FILE => "NONE",
READ_WIDTH_A => 0, -- Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
READ_WIDTH_B => 0, -- Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

-- "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SRVAL_A => X"000000000", -- Set/Reset value for A port output
SRVAL_B => X"000000000", -- Set/Reset value for B port output
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- "WRITE_FIRST", "READ_FIRST" or "NO_CHANGE"
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- "WRITE_FIRST", "READ_FIRST" or "NO_CHANGE"
WRITE_WIDTH_A => 0, -- Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
WRITE_WIDTH_B => 0, -- Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INIT_40 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_41 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_42 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_43 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_44 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_45 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_46 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_47 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_48 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_49 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_50 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_51 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_52 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_53 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_54 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_55 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_56 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_57 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_58 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_59 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_60 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_61 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_62 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_63 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_64 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_65 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_66 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_67 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_68 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_69 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_70 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_71 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_72 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_73 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_74 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_75 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_76 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_77 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_78 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_79 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INITP_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 31



第 2 章 : UniMacro について

INITP_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Output port-A data, width defined by READ_WIDTH_A parameter
DOB => DOB, -- Output port-B data, width defined by READ_WIDTH_B parameter
ADDRA => ADDRA, -- Input port-A address, width defined by Port A depth
ADDRB => ADDRB, -- Input port-B address, width defined by Port B depth
CLKA => CLKA, -- 1-bit input port-A clock
CLKB => CLKB, -- 1-bit input port-B clock
DIA => DIA, -- Input port-A data, width defined by WRITE_WIDTH_A parameter
DIB => DIB, -- Input port-B data, width defined by WRITE_WIDTH_B parameter
ENA => ENA, -- 1-bit input port-A enable
ENB => ENB, -- 1-bit input port-B enable
REGCEA => REGCEA, -- 1-bit input port-A output register enable
REGCEB => REGCEB, -- 1-bit input port-B output register enable
RSTA => RSTA, -- 1-bit input port-A reset
RSTB => RSTB, -- 1-bit input port-B reset
WEA => WEA, -- Input port-A write enable, width defined by Port A depth
WEB => WEB -- Input port-B write enable, width defined by Port B depth

);

-- End of BRAM_TDP_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BRAM_TDP_MACRO: True Dual Port RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////
// DATA_WIDTH_A/B | BRAM_SIZE | RAM Depth | ADDRA/B Width | WEA/B Width //
// ===============|===========|===========|===============|=============//
// 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit | 4-bit //
// 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit | 2-bit //
// 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit | 2-bit //
// 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit | 1-bit //
// 3-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 3-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit | 1-bit //
// 2 | "36Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
// 2 | "18Kb" | 8192 | 13-bit | 1-bit //
// 1 | "36Kb" | 32768 | 15-bit | 1-bit //
// 1 | "18Kb" | 16384 | 14-bit | 1-bit //
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////

BRAM_TDP_MACRO #(
.BRAM_SIZE("18Kb"), // Target BRAM: "18Kb" or "36Kb"
.DEVICE("7SERIES"), // Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.DOA_REG(0), // Optional port A output register (0 or 1)
.DOB_REG(0), // Optional port B output register (0 or 1)
.INIT_A(36’h0000000), // Initial values on port A output port
.INIT_B(36’h00000000), // Initial values on port B output port
.INIT_FILE ("NONE"),
.READ_WIDTH_A (0), // Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.READ_WIDTH_B (0), // Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.SIM_COLLISION_CHECK ("ALL"), // Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

// "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SRVAL_A(36’h00000000), // Set/Reset value for port A output
.SRVAL_B(36’h00000000), // Set/Reset value for port B output
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"), // "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST"), // "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_WIDTH_A(0), // Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.WRITE_WIDTH_B(0), // Valid values are 1-36 (19-36 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
.INIT_40(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_41(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_42(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_43(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_44(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_45(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_46(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_47(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_48(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_49(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_4F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_50(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_51(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_52(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_53(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_54(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_55(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_56(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_57(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_58(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_59(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_60(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_61(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_62(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_63(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_64(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_65(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_66(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_67(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_68(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_69(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_70(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_71(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_72(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_73(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_74(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_75(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_76(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_77(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_78(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_79(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are for the parity bits
.INIT_FF(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are valid when configured as 36Kb
.INITP_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) BRAM_TDP_MACRO_inst (
.DOA(DOA), // Output port-A data, width defined by READ_WIDTH_A parameter
.DOB(DOB), // Output port-B data, width defined by READ_WIDTH_B parameter
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.ADDRA(ADDRA), // Input port-A address, width defined by Port A depth

.ADDRB(ADDRB), // Input port-B address, width defined by Port B depth

.CLKA(CLKA), // 1-bit input port-A clock

.CLKB(CLKB), // 1-bit input port-B clock

.DIA(DIA), // Input port-A data, width defined by WRITE_WIDTH_A parameter

.DIB(DIB), // Input port-B data, width defined by WRITE_WIDTH_B parameter

.ENA(ENA), // 1-bit input port-A enable

.ENB(ENB), // 1-bit input port-B enable

.REGCEA(REGCEA), // 1-bit input port-A output register enable

.REGCEB(REGCEB), // 1-bit input port-B output register enable

.RSTA(RSTA), // 1-bit input port-A reset

.RSTB(RSTB), // 1-bit input port-B reset

.WEA(WEA), // Input port-A write enable, width defined by Port A depth

.WEB(WEB) // Input port-B write enable, width defined by Port B depth
);

// End of BRAM_TDP_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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ADDMACC_MACRO

マクロ : Adder/Multiplier/Accumulator

概要

ADDMACC_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックを前置加算、積和演算ファンクションとして使用する場合のインスタ

ンシエーションが簡単になります。 入力幅、出力幅、レイテンシを指定可能であり、DSP48 ブロックを HDL に統合しや

すくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

PRODUCT 出力 可変 (WIDTH_A属性値 +WIDTH_B
属性値)

プライマリ データ出力

PREADD1 入力 可変 (WIDTH_PREADD 属性を参
照)

前置加算データ入力

PREADD2 入力 可変 (WIDTH_PREADD 属性を参
照)

前置加算データ入力

MULTIPLIER 入力 可変 (WIDTH_MULTIPLIER 属性
を参照)

乗算データ入力

CARRYIN 入力 1 キャリー入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 クロック イネーブル

LOAD 入力 1 ロード

LOAD_DATA 入力 可変 (WIDTH_PRODUCT 属性を
参照)

DSP スライスでは、LOAD がアサートされると P に
A*B+LOAD_DATA が読み込まれます。

RST 入力 1 同期リセット
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デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WIDTH_PREADD 整数 1 ～ 24 24 PREADD1 および PREADD2 入力の
幅を指定します。

WIDTH_MULTIPLIER 整数 1 ～ 18 18 MULTIPLIER 入力の幅を指定しま
す。

WIDTH_PRODUCT 整数 1 ～ 48 48 MULTIPLIER 出力の幅を指定しま
す。

LATENCY 整数 0、1、2、3、4 3 パイプライン レジスタの数を指定し
ます。

• 1 : MREG == 1

• 2 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1、または MREG == 1

および PREG == 1

• 3 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1 および PREG == 1

• 4 : AREG == BREG == 2 および

MREG == 1 および PREG == 1

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテク
チャを指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ADDMACC_MACRO: Add and Multiple Accumulate Function implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ADDMACC_MACRO_inst : ADDMACC_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "7SERIES", "VIRTEX6", "SPARTAN6"
LATENCY => 4, -- Desired clock cycle latency, 1-4
WIDTH_PREADD => 25, -- Pre-Adder input bus width, 1-25
WIDTH_MULTIPLIER => 18, -- Multiplier input bus width, 1-18
WIDTH_PRODUCT => 48) -- MACC output width, 1-48

port map (
PRODUCT => PRODUCT, -- MACC result output, width defined by WIDTH_PRODUCT generic
MULTIPLIER => MULTIPLIER, -- Multiplier data input, width determined by WIDTH_MULTIPLIER generic
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PREADDER1 => PREADDER1, -- Preadder data input, width determined by WIDTH_PREADDER generic
PREADDER2 => PREADDER2, -- Preadder data input, width determined by WIDTH_PREADDER generic
CARRYIN => CARRYIN, -- 1-bit carry-in input
CE => CE, -- 1-bit input clock enable
CLK => CLK, -- 1-bit clock input
LOAD => LOAD, -- 1-bit accumulator load input
LOAD_DATA => LOAD_DATA, -- Accumulator load data input, width defined by WIDTH_PRODUCT generic
RST => RST -- 1-bit input active high synchronous reset

);
-- End of ADDMACC_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ADDMACC_MACRO: Variable width & latency - Pre-Add -> Multiplier -> Accumulate
// function implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ADDMACC_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.LATENCY(4), // Desired clock cycle latency, 0-4
.WIDTH_PREADD(25), // Pre-adder input width, 1-25
.WIDTH_MULTIPLIER(18), // Multiplier input width, 1-18
.WIDTH_PRODUCT(48) // MACC output width, 1-48

) ADDMACC_MACRO_inst (
.PRODUCT(PRODUCT), // MACC result output, width defined by WIDTH_PRODUCT parameter
.CARRYIN(CARRYIN), // 1-bit carry-in input
.CLK(CLK), // 1-bit clock input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.LOAD(LOAD), // 1-bit accumulator load input
.LOAD_DATA(LOAD_DATA), // Accumulator load data input, width defined by WIDTH_PRODUCT parameter
.MULTIPLIER(MULTIPLIER), // Multiplier data input, width defined by WIDTH_MULTIPLIER parameter
.PREADD2(PREADD2), // Preadder data input, width defined by WIDTH_PREADD parameter
.PREADD1(PREADD1), // Preadder data input, width defined by WIDTH_PREADD parameter
.RST(RST) // 1-bit active high synchronous reset

);

// End of ADDMACC_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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ADDSUB_MACRO

マクロ : Adder/Subtractor

概要

ADDSUB_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックを単純な加減算器として使用する場合のインスタンシエーションが簡

単になります。 入力幅、出力幅、レイテンシを設定可能であり、DSP48 ブロックを HDL に統合しやすくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

CARRYOUT 出力 1 キャリー出力

RESULT 出力 可変 (WIDTH 属性を参照) RDADDR で指定されたデータ出力バス

ADDSUB 入力 1 High の場合、RESULT は加算結果です。 Low の場
合、RESULT は減算結果です。

A 入力 可変 (WIDTH 属性を参照) 加算/減算のデータ入力

B 入力 可変 (WIDTH 属性を参照) 加算/減算のデータ入力

CE 入力 1 クロック イネーブル

CARRYIN 入力 1 キャリー入力

CLK 入力 1 クロック

RST 入力 1 同期リセット

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。
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インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャ
を指定します。

LATENCY 整数 0、1、2 2 パイプライン レジスタの数を指定します。

• 1 : PREG == 1

• 2 : AREG == BREG == CREG ==

PREG

WIDTH 整数 1 ～ 48 48 A、B、RESULT のポート幅を指定しま

す。B および RESULT ポート幅は、ほか

のパラメーターを使用して変更できます。

WIDTH_RESULT 整数 1-48 48 WIDTH で設定された RESULT ポート
の幅を変更します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ADDSUB_MACRO: Variable width & latency - Adder / Subtrator implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ADDSUB_MACRO_inst : ADDSUB_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES", "SPARTAN6"
LATENCY => 2, -- Desired clock cycle latency, 0-2
WIDTH => 48) -- Input / Output bus width, 1-48

port map (
CARRYOUT => CARRYOUT, -- 1-bit carry-out output signal
RESULT => RESULT, -- Add/sub result output, width defined by WIDTH generic
A => A, -- Input A bus, width defined by WIDTH generic
ADD_SUB => ADD_SUB, -- 1-bit add/sub input, high selects add, low selects subtract
B => B, -- Input B bus, width defined by WIDTH generic
CARRYIN => CARRYIN, -- 1-bit carry-in input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
CLK =>CLK, -- 1-bit clock input
RST => RST -- 1-bit active high synchronous reset

);
-- End of ADDSUB_MACRO_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ADDSUB_MACRO: Variable width & latency - Adder / Subtrator implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ADDSUB_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.LATENCY(2), // Desired clock cycle latency, 0-2
.WIDTH(48) // Input / output bus width, 1-48

) ADDSUB_MACRO_inst (
.CARRYOUT(CARRYOUT), // 1-bit carry-out output signal
.RESULT(RESULT), // Add/sub result output, width defined by WIDTH parameter
.A(A), // Input A bus, width defined by WIDTH parameter
.ADD_SUB(ADD_SUB), // 1-bit add/sub input, high selects add, low selects subtract
.B(B), // Input B bus, width defined by WIDTH parameter
.CARRYIN(CARRYIN), // 1-bit carry-in input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.CLK(CLK), // 1-bit clock input
.RST(RST) // 1-bit active high synchronous reset

);

// End of ADDSUB_MACRO_inst instantiation

詳細情報
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COUNTER_LOAD_MACRO

マクロ : Loadable Counter

概要

COUNTER_LOAD_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックをダイナミック ロード アップ/ダウン カウンターとして使用す

る場合のインスタンシエーションが簡単になります。 出力幅およびカウント値を指定可能であり、DSP48 ブロックを HDL

に統合しやすくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 可変 (WIDTH_DATA 属性を参照) カウンター出力

CE 入力 1 クロック イネーブル

CLK 入力 1 クロック

LOAD 入力 可変 (WIDTH_DATA 属性を参照) アサートすると、カウンターに LOAD_DATA の値が
読み込まれます (2 クロックのレイテンシ) 。

LOAD_DATA 入力 可変 (WIDTH_DATA 属性を参照) DSP スライスでは、LOAD ピンをアサートすると、こ
のデータが P レジスタに入力されます (2 クロック
のレイテンシ)。

DIRECTION 入力 1 カウントの方向を指定します。High の場合はアップ、
Low の場合はダウンです (2 クロックのレイテンシ)。

RST 入力 1 同期リセット

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャ
を指定します。

COUNT_BY 16 進数 48 ビット値 000000000001 N ごとにカウントします。WIDTH_DATA

より優先されます。

WIDTH_DATA 整数 1 ～ 48 48 カウンターの幅を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- COUNTER_LOAD_MACRO: Loadable variable counter implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

COUNTER_LOAD_MACRO_inst : COUNTER_LOAD_MACRO
generic map (

COUNT_BY => X"000000000001", -- Count by value
DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES", "SPARTAN6"
WIDTH_DATA => 48) -- Counter output bus width, 1-48

port map (
Q => Q, -- Counter ouput, width determined by WIDTH_DATA generic
CLK => CLK, -- 1-bit clock input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
DIRECTION => DIRECTION, -- 1-bit up/down count direction input, high is count up
LOAD => LOAD, -- 1-bit active high load input
LOAD_DATA => LOAD_DATA, -- Counter load data, width determined by WIDTH_DATA generic
RST => RST -- 1-bit active high synchronous reset

);
-- End of COUNTER_LOAD_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// COUNTER_LOAD_MACRO: Loadable variable counter implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

COUNTER_LOAD_MACRO #(
.COUNT_BY(48’h000000000001), // Count by value
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.WIDTH_DATA(48) // Counter output bus width, 1-48

) COUNTER_LOAD_MACRO_inst (
.Q(Q), // Counter output, width determined by WIDTH_DATA parameter
.CLK(CLK), // 1-bit clock input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.DIRECTION(DIRECTION), // 1-bit up/down count direction input, high is count up
.LOAD(LOAD), // 1-bit active high load input
.LOAD_DATA(LOAD_DATA), // Counter load data, width determined by WIDTH_DATA parameter
.RST(RST) // 1-bit active high synchronous reset

);

// End of COUNTER_LOAD_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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COUNTER_TC_MACRO

マクロ : Counter with Terminal Count

概要

COUNTER_TC_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックをターミナル カウント アップ/ダウン カウンターとして使用する場

合のインスタンシエーションが簡単になります。 出力幅、ターミナル カウント値、カウント設定、カウント方向を指定可能

であり、DSP48 ブロックを HDL に統合しやすくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

TC 出力 1 TC_VALUE に達すると High になります。

Q 出力 可変 (WIDTH_DATA 属性を参照) カウンター出力

CE 入力 1 クロック イネーブル

CLK 入力 1 クロック

RST 入力 1 同期リセット

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

RESET_UPON_TC ブール代数 TRUE、FALSE FALSE ターミナル カウントに達したときにカウン

ターをリセットするかどうかを指定します。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャ
を指定します。

DIRECTION 文字列 "UP"、"DOWN" "UP" カウンターの方向を指定します。

COUNT_BY 16 進数 48 ビット値 000000000001 N ごとにカウントします。WIDTH_DATA

より優先されます。

TC_VALUE 16 進数 48 ビット値 すべてゼロ ターミナル カウント値を指定します。

WIDTH_DATA 整数 1-48 48 カウンターの幅を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- COUNTER_TC_MACRO: Counter with terminal count implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

COUNTER_TC_MACRO_inst : COUNTER_TC_MACRO
generic map (

COUNT_BY => X"000000000001", -- Count by value
DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES"
DIRECTION => "UP", -- Counter direction "UP" or "DOWN"
RESET_UPON_TC => "FALSE", -- Reset counter upon terminal count, TRUE or FALSE
TC_VALUE => X"000000000000", -- Terminal count value
WIDTH_DATA => 48) -- Counter output bus width, 1-48

port map (
Q => Q, -- Counter ouput, width determined by WIDTH_DATA generic
TC => TC, -- 1-bit terminal count output, high = terminal count is reached
CLK => CLK, -- 1-bit clock input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
RST => RST -- 1-bit active high synchronous reset

);
-- End of COUNTER_TC_MACRO_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// COUNTER_TC_MACRO: Counter with terminal count implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

COUNTER_TC_MACRO #(
.COUNT_BY(48’h000000000001), // Count by value
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"
.DIRECTION("UP"), // Counter direction, "UP" or "DOWN"
.RESET_UPON_TC("FALSE"), // Reset counter upon terminal count, "TRUE" or "FALSE"
.TC_VALUE(48’h000000000000), // Terminal count value
.WIDTH_DATA(48) // Counter output bus width, 1-48

) COUNTER_TC_MACRO_inst (
.Q(Q), // Counter output bus, width determined by WIDTH_DATA parameter
.TC(TC), // 1-bit terminal count output, high = terminal count is reached
.CLK(CLK), // 1-bit positive edge clock input
.CE(CE), // 1-bit active high clock enable input
.RST(RST) // 1-bit active high synchronous reset

);

// End of COUNTER_TC_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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EQ_COMPARE_MACRO

マクロ : Equality Comparator

概要

EQ_COMPARE_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックを等価コンパレータとして使用する場合のインスタンシエーション

が簡単になります。 入力幅、出力幅、レイテンシ、マスク、および入力ソースを指定可能であり、DSP48 ブロックを HDL

に統合しやすなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 アクティブ High のパターン検出で、 MASK 属性で
マスクした DYNAMIC_PATTERN の値と DATA_IN
の値が一致したときに High になります。 結果は P
と同じクロック サイクルで出力されます。

DATA_IN 入力 可変 (WIDTH 属性で指定した値) 比較する入力データ

DYNAMIC_PATTERN 入力 可変 (WIDTH 属性で指定した値) DATA_IN と比較するダイナミック データ

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 クロック イネーブル

RST 入力 1 同期リセット

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテク
チャを指定します。

SEL_PATTERN 整数 1 ～ 24 24 PREADD1 および PREADD2 入力の
幅を指定します。

MASK 16 進数 48 ビット値 すべてゼロ パターン検出器で使用されるマスクを
指定します。

STATIC_PATTERN 16 進数 48 ビット値 すべてゼロ パターン検出器で使用されるパター
ンを指定します。

SEL_MASK 文字列 "MASK"、
"DYNAMIC_
PATTERN"

"MASK" パターン検出器のマスクに MASK を
使用するか、C 入力を使用するかを
指定します。

WIDTH 整数 1 ～ 48 48 DATA_IN および
DYNAMIC_PATTERN の幅を指
定します。

LATENCY 整数 0、1、2、3 2 パイプライン レジスタの数を指定し
ます。

• 1 : QREG == 1

• 2 : AREG == BREG == CREG ==

QREG == 1

• 3 : AREG == BREG == 2 and

CREG == QREG == 1

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- EQ_COMPARE_MACRO: Equiality Comparator implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

EQ_COMPARE_MACRO_inst : EQ_COMPARE_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES"
LATENCY => 2, -- Desired clock cycle latency, 0-2
MASK => X"000000000000", -- Select bits to be masked, must set

-- SEL_MASK = "MASK"
SEL_MASK => "MASK", -- "MASK" = use MASK generic,

-- "DYNAMIC_PATTERN = use DYNAMIC_PATTERN input bus
SEL_PATTERN => "DYNAMIC_PATTERN", -- "DYNAMIC_PATTERN" = use DYNAMIC_PATTERN input bus

-- "STATIC_PATTERN" = use STATIC_PATTERN generic
STATIC_PATTERN => X"000000000000", -- Specify static pattern,

-- must set SEL_PATTERN = "STATIC_PATTERN
WIDTH => 48) -- Comparator output bus width, 1-48

port map (
Q => Q, -- 1-bit output indicating a match
CE => CE, -- 1-bit active high input clock enable input
CLK => CLK, -- 1-bit positive edge clock input
DATA_IN => DATA_IN, -- Input Data Bus, width determined by WIDTH generic
DYNAMIC_PATTERN, => DYNAMIC_PATTERN, -- Input Dynamic Match/Mask Bus, width determined by WIDTH generic
RST => RST -- 1-bit input active high reset

);
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-- End of EQ_COMPARE_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// EQ_COMPARE_MACRO: Equality Comparator implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

EQ_COMPARE_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6","7SERIES"
.LATENCY(2), // Desired clock cycle latency, 0-2
.MASK(48’h000000000000), // Select bits to be masked, must set SEL_MASK="MASK"
.SEL_MASK("MASK"), // "MASK" = use MASK parameter,

// "DYNAMIC_PATTERN" = use DYNAMIC_PATTERN input bus
.SEL_PATTERN("STATIC_PATTERN"), // "STATIC_PATTERN" = use STATIC_PATTERN parameter,

// "DYNAMIC_PATTERN = use DYNAMIC_PATTERN input bus
.STATIC_PATTERN(48’h000000000000), // Specify static pattern, must set SEL_PATTERN = "STATIC_PATTERN"
.WIDTH(48) // Comparator output bus width, 1-48

) EQ_COMPARE_MACRO_inst (
.Q(Q), // 1-bit output indicating a match
.CE(CE), // 1-bit active high input clock enable
.CLK(CLK), // 1-bit positive edge clock input
.DATA_IN(DATA_IN), // Input Data Bus, width determined by WIDTH parameter
.DYNAMIC_PATTERN(DYNAMIC_PATTERN), // Input Dynamic Match/Mask Bus, width determined by WIDTH parameter
.RST(RST) // 1-bit input active high reset

);

// End of EQ_COMPARE_MACRO_inst instantiation

詳細情報
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MACC_MACRO

マクロ : Multiplier/Accumulator

概要

MACC_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックを単純な符号付き乗算器/アキュムレータとして使用する場合のインスタ

ンシエーションが簡単になります。 入力幅、出力幅、レイテンシを指定可能であり、DSP48 ブロックを HDL に統合しや

すくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

P 出力 可変 (WIDTH_A属性値+WIDTH_B
属性値)

プライマリ データ出力

A 入力 可変 (WIDTH_A 属性を参照) 乗算器データ入力

B 入力 可変 (WIDTH_B 属性を参照) 乗算器データ入力

CARRYIN 入力 1 キャリー入力

CE 入力 1 クロック イネーブル

CLK 入力 1 クロック

LOAD 入力 1 ロード

LOAD_DATA 入力 可変 (WIDTH_A属性値+WIDTH_B
属性値)

DSP スライスでは、LOAD がアサートされると P に
A*B+LOAD_DATA が読み込まれます。

RST 入力 1 同期リセット

ADDSUB 入力 1 High の場合はアキュムレータを乗算モードに、Low
の場合は減算モードに設定します。
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デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャ
を指定します。

WIDTH_A 整数 1 ～ 25 25 A 入力の幅を指定します。

WIDTH_B 整数 1 ～ 18 18 B 入力の幅を指定します。

LATENCY 整数 0、1、2、3、4 3 パイプライン レジスタの数を指定します。

• 1 : MREG == 1

• 2 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1、または MREG == 1 お

よび PREG == 1

• 3 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1 および PREG == 1

• 4 : AREG == BREG == 2 および

MREG == 1 および PREG == 1

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MACC_MACRO: Multiple Accumulate Function implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MACC_MACRO_inst : MACC_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES", "SPARTAN6"
LATENCY => 3, -- Desired clock cycle latency, 1-4
WIDTH_A => 25, -- Multiplier A-input bus width, 1-25
WIDTH_B => 18, -- Multiplier B-input bus width, 1-18
WIDTH_P => 48) -- Accumulator output bus width, 1-48

port map (
P => P, -- MACC ouput bus, width determined by WIDTH_P generic
A => A, -- MACC input A bus, width determined by WIDTH_A generic
ADDSUB => ADDSUB, -- 1-bit add/sub input, high selects add, low selects subtract
B => B, -- MACC input B bus, width determined by WIDTH_B generic
CARRYIN => CARRYIN, -- 1-bit carry-in input to accumulator
CE => CE, -- 1-bit active high input clock enable
CLK => CLK, -- 1-bit positive edge clock input
LOAD => LOAD, -- 1-bit active high input load accumulator enable
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LOAD_DATA => LOAD_DATA, -- Load accumulator input data,
-- width determined by WIDTH_P generic

RST => RST -- 1-bit input active high reset
);

-- End of MACC_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MACC_MACRO: Multiply Accumulate Function implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MACC_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6", "7SERIES"
.LATENCY(3), // Desired clock cycle latency, 1-4
.WIDTH_A(25), // Multiplier A-input bus width, 1-25
.WIDTH_B(18), // Multiplier B-input bus width, 1-18
.WIDTH_P(48) // Accumulator output bus width, 1-48

) MACC_MACRO_inst (
.P(P), // MACC output bus, width determined by WIDTH_P parameter
.A(A), // MACC input A bus, width determined by WIDTH_A parameter
.ADDSUB(ADDSUB), // 1-bit add/sub input, high selects add, low selects subtract
.B(B), // MACC input B bus, width determined by WIDTH_B parameter
.CARRYIN(CARRYIN), // 1-bit carry-in input to accumulator
.CE(CE), // 1-bit active high input clock enable
.CLK(CLK), // 1-bit positive edge clock input
.LOAD(LOAD), // 1-bit active high input load accumulator enable
.LOAD_DATA(LOAD_DATA), // Load accumulator input data, width determined by WIDTH_P parameter
.RST(RST) // 1-bit input active high reset

);

// End of MACC_MACRO_inst instantiation

詳細情報
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MULT_MACRO

マクロ : Multiplier

概要

MULT_MACRO を使用すると、DSP48 ブロックを単純な符号付き乗算器として使用する場合のインスタンシエーションが

簡単になります。 入力幅、出力幅、レイテンシを指定可能であり、DSP48 ブロックを HDL に統合しやすくなっています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

P 出力 可変 (WIDTH_A属性値+WIDTH_B
属性値)

プライマリ データ出力

A 入力 可変 (WIDTH_A 属性を参照) 乗算器データ入力

B 入力 可変 (WIDTH_B 属性を参照) 乗算器データ入力

CE 入力 1 クロック イネーブル

CLK 入力 1 クロック

RST 入力 1 同期リセット

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャ
を指定します。

WIDTH_A 整数 1 ～ 25 25 A 入力の幅を指定します。

WIDTH_B 整数 1 ～ 18 18 B 入力の幅を指定します。

LATENCY 整数 0、1、2、3、4 3 パイプライン レジスタの数を指定します。

• 1 : MREG == 1

• 2 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1、または MREG == 1 お

よび PREG == 1

• 3 : AREG == BREG == 1 および

MREG == 1 および PREG == 1

• 4 : AREG == BREG == 2 および

MREG == 1 および PREG == 1

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MULT_MACRO: Multiply Function implemented in a DSP48E
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MULT_MACRO_inst : MULT_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "7SERIES", "SPARTAN6"
LATENCY => 3, -- Desired clock cycle latency, 0-4
WIDTH_A => 18, -- Multiplier A-input bus width, 1-25
WIDTH_B => 18) -- Multiplier B-input bus width, 1-18

port map (
P => P, -- Multiplier ouput bus, width determined by WIDTH_P generic
A => A, -- Multiplier input A bus, width determined by WIDTH_A generic
B => B, -- Multiplier input B bus, width determined by WIDTH_B generic
CE => CE, -- 1-bit active high input clock enable
CLK => CLK, -- 1-bit positive edge clock input
RST => RST -- 1-bit input active high reset

);
-- End of MULT_MACRO_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MULT_MACRO: Multiply Function implemented in a DSP48E
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MULT_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6","7SERIES"
.LATENCY(3), // Desired clock cycle latency, 0-4
.WIDTH_A(18), // Multiplier A-input bus width, 1-25
.WIDTH_B(18) // Multiplier B-input bus width, 1-18

) MULT_MACRO_inst (
.P(P), // Multiplier output bus, width determined by WIDTH_P parameter
.A(A), // Multiplier input A bus, width determined by WIDTH_A parameter
.B(B), // Multiplier input B bus, width determined by WIDTH_B parameter
.CE(CE), // 1-bit active high input clock enable
.CLK(CLK), // 1-bit positive edge clock input
.RST(RST) // 1-bit input active high reset

);

// End of MULT_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FIFO_DUALCLOCK_MACRO

マクロ : Dual Clock First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer

概要

FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、36kb または 18kb の汎用 RAM/ROM としてコンフィギュレーションで

きます。 ブロック RAM に含まれる専用ロジックで FIFO を簡単にインプリメントできます。 FIFO は 18Kb または 36Kb メ

モリとしてコンフィギュレーションできます。 この UniMacro を使用すると、読み出しと書き込みに独立したクロックを使用

するように FIFO がコンフィギュレーションされます。 データは、読み出しクロックの立ち上がりエッジで FIFO から読み

出され、書き込みクロックの立ち上がりエッジで FIFO に書き込まれます。

読み出しクロック エッジと書き込みクロック エッジ間のオフセットによっては、ALMOSTEMPTY フラグと ALMOSTFULL

フラグが 1 サイクル後にディアサートされることがあります。 クロックが非同期のため、シミュレーション モデルではユー

ザー ガイドに示されているディアサート レイテンシ サイクルのみが反映されます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

ALMOSTEMPTY 出力 1 FIFO のほぼすべての有効エントリが読み出されていること
を示します。

ALMOSTFULL 出力 1 FIFO メモリのほぼすべてのエントリがフルであることを示し
ます。

DO 出力 「ポートのコンフィ
ギュレーション」の
表を参照

ADDR で指定されたデータ出力バス

EMPTY 出力 1 FIFO が空であることを示します。

FULL 出力 1 FIFO メモリのすべてのエントリがフルであることを示します。

RDCOUNT 出力 「ポートのコンフィ
ギュレーション」の
表を参照

FIFO データ読み出しポインター
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ポート名 方向 幅 機能

RDERR 出力 1 FIFO が空のときに読み出しを行うと、アサートされます。

WRCOUNT 出力 「ポートのコンフィ
ギュレーション」の
表を参照

FIFO データ書き込みポインター

WRERR 出力 1 FIFO がフルのときに書き込みを行うと、アサートされます。

DI 入力 「ポートのコンフィ
ギュレーション」の
表を参照

ADDR で指定されたデータ入力バス

RDCLK 入力 1 読み出しクロック

RDEN 入力 1 リード イネーブル

RST 入力 1 非同期リセット

WRCLK 入力 1 書き込みクロック

WREN 入力 1 ライト イネーブル

ポートのコンフィギュレーション

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。 デ

ザイン要件を満たすには、この表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

DATA_WIDTH FIFO_SIZE WRCOUNT RDCOUNT

72 ～ 37 36Kb 9 9

36Kb 10 1036 ～ 19

18Kb 9 9

36Kb 11 1118 ～ 10

18Kb 10 10

36Kb 12 129 ～ 5

18Kb 11 11

36Kb 13 131 ～ 4

18Kb 12 12

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。デザ

イン要件を満たすには、「ポートのコンフィギュレーション」の表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13 ビット値 すべてゼロ EMPTY と ALMOSTEMPTY の差を設定します。
16 進数で指定します。

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13 ビット値 すべてゼロ FULL と ALMOSTFULL の差を設定します。
16 進数で指定します。

DATA_WIDTH 整数 1 ～ 72 4 DI/DO バスの幅を指定します。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャを指
定します。

FIFO_SIZE 文字列 "18 Kb"、
"36 Kb"

"18 Kb" FIFO を 18Kb または 36Kb メモリとしてコンフィ
ギュレーションします。

FIRST_WORD_
FALL_THROUGH

ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、RDEN をアサートしなく
ても、空の FIFO に書き込まれた最初のワード
が出力されます。

SIM_MODE 文字列 "SAFE"、
"FAST"

"SAFE" シミュレーションのみの属性です。 "FAST" に
設定すると、シミュレーション モデルがパフォー
マンス重視モードで実行されます。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参
照してください。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FIFO_DUALCLOCK_MACRO: Dual-Clock First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

-----------------------------------------------------------------
-- DATA_WIDTH | FIFO_SIZE | FIFO Depth | RDCOUNT/WRCOUNT Width --
-- ===========|===========|============|=======================--
-- 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit --
-- 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit --
-- 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit --
-- 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit --
-- 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit --
-- 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit --
-- 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit --
-- 1-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit --
-- 1-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit --
-----------------------------------------------------------------

FIFO_DUALCLOCK_MACRO_inst : FIFO_DUALCLOCK_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"
ALMOST_FULL_OFFSET => X"0080", -- Sets almost full threshold
ALMOST_EMPTY_OFFSET => X"0080", -- Sets the almost empty threshold
DATA_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when FIFO_SIZE="36Kb")
FIFO_SIZE => "18Kb", -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
FIRST_WORD_FALL_THROUGH => FALSE) -- Sets the FIFO FWFT to TRUE or FALSE

port map (
ALMOSTEMPTY => ALMOSTEMPTY, -- 1-bit output almost empty
ALMOSTFULL => ALMOSTFULL, -- 1-bit output almost full
DO => DO, -- Output data, width defined by DATA_WIDTH parameter
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EMPTY => EMPTY, -- 1-bit output empty
FULL => FULL, -- 1-bit output full
RDCOUNT => RDCOUNT, -- Output read count, width determined by FIFO depth
RDERR => RDERR, -- 1-bit output read error
WRCOUNT => WRCOUNT, -- Output write count, width determined by FIFO depth
WRERR => WRERR, -- 1-bit output write error
DI => DI, -- Input data, width defined by DATA_WIDTH parameter
RDCLK => RDCLK, -- 1-bit input read clock
RDEN => RDEN, -- 1-bit input read enable
RST => RST, -- 1-bit input reset
WRCLK => WRCLK, -- 1-bit input write clock
WREN => WREN -- 1-bit input write enable

);
-- End of FIFO_DUALCLOCK_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FIFO_DUALCLOCK_MACRO: Dual Clock First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

/////////////////////////////////////////////////////////////////
// DATA_WIDTH | FIFO_SIZE | FIFO Depth | RDCOUNT/WRCOUNT Width //
// ===========|===========|============|=======================//
// 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit //
// 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit //
// 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit //
// 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit //
// 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit //
// 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit //
// 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit //
// 1-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit //
// 1-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit //
/////////////////////////////////////////////////////////////////

FIFO_DUALCLOCK_MACRO #(
.ALMOST_EMPTY_OFFSET(9’h080), // Sets the almost empty threshold
.ALMOST_FULL_OFFSET(9’h080), // Sets almost full threshold
.DATA_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when FIFO_SIZE="36Kb")
.DEVICE("7SERIES"), // Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"
.FIFO_SIZE ("18Kb"), // Target BRAM: "18Kb" or "36Kb"
.FIRST_WORD_FALL_THROUGH ("FALSE") // Sets the FIFO FWFT to "TRUE" or "FALSE"

) FIFO_DUALCLOCK_MACRO_inst (
.ALMOSTEMPTY(ALMOSTEMPTY), // 1-bit output almost empty
.ALMOSTFULL(ALMOSTFULL), // 1-bit output almost full
.DO(DO), // Output data, width defined by DATA_WIDTH parameter
.EMPTY(EMPTY), // 1-bit output empty
.FULL(FULL), // 1-bit output full
.RDCOUNT(RDCOUNT), // Output read count, width determined by FIFO depth
.RDERR(RDERR), // 1-bit output read error
.WRCOUNT(WRCOUNT), // Output write count, width determined by FIFO depth
.WRERR(WRERR), // 1-bit output write error
.DI(DI), // Input data, width defined by DATA_WIDTH parameter
.RDCLK(RDCLK), // 1-bit input read clock
.RDEN(RDEN), // 1-bit input read enable
.RST(RST), // 1-bit input reset
.WRCLK(WRCLK), // 1-bit input write clock
.WREN(WREN) // 1-bit input write enable

);

// End of FIFO_DUALCLOCK_MACRO_inst instantiation

詳細情報
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FIFO_SYNC_MACRO

マクロ : Synchronous First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer

概要

FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、36kb または 18kb の汎用 RAM/ROM としてコンフィギュレーションで

きます。 ブロック RAM に含まれる専用ロジックで FIFO を簡単にインプリメントできます。 FIFO は 18Kb または 36Kb メ

モリとしてコンフィギュレーションできます。 この UniMacro を使用すると、読み出しおよび書き込みにクロックを使用す

るように FIFO がコンフィギュレーションされます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

ALMOSTEMPTY 出力 1 FIFO のほぼすべての有効エントリが読み出されてい
ることを示します。

ALMOSTFULL 出力 1 FIFO メモリのほぼすべてのエントリがフルであるこ
とを示します。

DO 出力 「ポートのコンフィギュ
レーション」の表を参照

ADDR で指定されたデータ出力バス

EMPTY 出力 1 FIFO が空であることを示します。

FULL 出力 1 FIFO メモリのすべてのエントリがフルであることを
示します。

RDCOUNT 出力 「ポートのコンフィギュ
レーション」の表を参照

FIFO データ読み出しポインター

RDERR 出力 1 FIFO が空のときに読み出しを行うと、アサートされ
ます。

WRCOUNT 出力 「ポートのコンフィギュ
レーション」の表を参照

FIFO データ書き込みポインター

WRERR 出力 1 FIFO がフルのときに書き込みを行うと、アサートさ
れます。
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ポート名 方向 幅 機能

CLK 入力 1 読み出し/書き込みクロック

DI 入力 「ポートのコンフィギュ
レーション」の表を参照

ADDR で指定されたデータ入力バス

RDEN 入力 1 リード イネーブル

RST 入力 1 非同期リセット

WREN 入力 1 ライト イネーブル

ポートのコンフィギュレーション

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。 デ

ザイン要件を満たすには、この表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

DATA_WIDTH FIFO_SIZE WRCOUNT RDCOUNT

72 ～ 37 36Kb 9 9

36Kb 10 1036 ～ 19

18Kb 9 9

36Kb 11 1118 ～ 10

18Kb 10 10

36Kb 12 129 ～ 5

18Kb 11 11

36Kb 13 131 ～ 4

18Kb 12 12

デザインの入力方法

この UniMacro はプリミティブにパラメータを設定できるようにしたもので、インスタンシエーションのみが可能です。デザ

イン要件を満たすには、「ポートのコンフィギュレーション」の表を参照して正しくコンフィギュレーションしてください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13 ビット値 すべてゼロ EMPTY と ALMOSTEMPTY の差を設定します。 16
進数で指定します。

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13 ビット値 すべてゼロ FULL と ALMOSTFULL の差を設定します。 16 進数
で指定します。

DATA_WIDTH 整数 1 ～ 72 4 DI/DO バスの幅を指定します。

DEVICE 文字列 "7SERIES" "7SERIES" ターゲットのハードウェア アーキテクチャを指定します。

DO_REG 2 進数 0、1 1 同期 FIFO の標準操作を実行する場合は、0 に設定

します。

1 に設定すると、同期 FIFO の出力にパイプライン レ

ジスタが追加されます。 このためデータに 1 クロック

サイクルのレイテンシが発生しますが、 clock-to-out

タイミングは改善します。

FIFO_SIZE 文字列 "18Kb"、
"36Kb"

"18Kb" FIFO を 18Kb または 36Kb メモリとしてコンフィギュ
レーションします。

SIM_MODE 文字列 "SAFE"、
"FAST"

"SAFE" シミュレーションのみの属性です。 "FAST" に設定す
ると、シミュレーション モデルがパフォーマンス重視
モードで実行されます。 詳細は、『合成/シミュレーショ
ン デザイン ガイド』を参照してください。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FIFO_SYNC_MACRO: Synchronous First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

-----------------------------------------------------------------
-- DATA_WIDTH | FIFO_SIZE | FIFO Depth | RDCOUNT/WRCOUNT Width --
-- ===========|===========|============|=======================--
-- 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit --
-- 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit --
-- 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit --
-- 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit --
-- 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit --
-- 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit --
-- 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit --
-- 1-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit --
-- 1-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit --
-----------------------------------------------------------------

FIFO_SYNC_MACRO_inst : FIFO_SYNC_MACRO
generic map (

DEVICE => "7SERIES", -- Target Device: "VIRTEX5, "VIRTEX6", "7SERIES"
ALMOST_FULL_OFFSET => X"0080", -- Sets almost full threshold
ALMOST_EMPTY_OFFSET => X"0080", -- Sets the almost empty threshold
DATA_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when FIFO_SIZE="36Kb")
FIFO_SIZE => "18Kb) -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
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port map (
ALMOSTEMPTY => ALMOSTEMPTY, -- 1-bit output almost empty
ALMOSTFULL => ALMOSTFULL, -- 1-bit output almost full
DO => DO, -- Output data, width defined by DATA_WIDTH parameter
EMPTY => EMPTY, -- 1-bit output empty
FULL => FULL, -- 1-bit output full
RDCOUNT => RDCOUNT, -- Output read count, width determined by FIFO depth
RDERR => RDERR, -- 1-bit output read error
WRCOUNT => WRCOUNT, -- Output write count, width determined by FIFO depth
WRERR => WRERR, -- 1-bit output write error
CLK => CLK, -- 1-bit input clock
DI => DI, -- Input data, width defined by DATA_WIDTH parameter
RDEN => RDEN, -- 1-bit input read enable
RST => RST, -- 1-bit input reset
WREN => WREN -- 1-bit input write enable

);
-- End of FIFO_SYNC_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FIFO_SYNC_MACRO: Synchronous First-In, First-Out (FIFO) RAM Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

/////////////////////////////////////////////////////////////////
// DATA_WIDTH | FIFO_SIZE | FIFO Depth | RDCOUNT/WRCOUNT Width //
// ===========|===========|============|=======================//
// 37-72 | "36Kb" | 512 | 9-bit //
// 19-36 | "36Kb" | 1024 | 10-bit //
// 19-36 | "18Kb" | 512 | 9-bit //
// 10-18 | "36Kb" | 2048 | 11-bit //
// 10-18 | "18Kb" | 1024 | 10-bit //
// 5-9 | "36Kb" | 4096 | 12-bit //
// 5-9 | "18Kb" | 2048 | 11-bit //
// 1-4 | "36Kb" | 8192 | 13-bit //
// 1-4 | "18Kb" | 4096 | 12-bit //
/////////////////////////////////////////////////////////////////

FIFO_SYNC_MACRO #(
.DEVICE("7SERIES"), // Target Device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"
.ALMOST_EMPTY_OFFSET(9’h080), // Sets the almost empty threshold
.ALMOST_FULL_OFFSET(9’h080), // Sets almost full threshold
.DATA_WIDTH(0), // Valid values are 1-72 (37-72 only valid when FIFO_SIZE="36Kb")
.DO_REG(0), // Optional output register (0 or 1)
.FIFO_SIZE ("18Kb") // Target BRAM: "18Kb" or "36Kb"

) FIFO_SYNC_MACRO_inst (
.ALMOSTEMPTY(ALMOSTEMPTY), // 1-bit output almost empty
.ALMOSTFULL(ALMOSTFULL), // 1-bit output almost full
.DO(DO), // Output data, width defined by DATA_WIDTH parameter
.EMPTY(EMPTY), // 1-bit output empty
.FULL(FULL), // 1-bit output full
.RDCOUNT(RDCOUNT), // Output read count, width determined by FIFO depth
.RDERR(RDERR), // 1-bit output read error
.WRCOUNT(WRCOUNT), // Output write count, width determined by FIFO depth
.WRERR(WRERR), // 1-bit output write error
.CLK(CLK), // 1-bit input clock
.DI(DI), // Input data, width defined by DATA_WIDTH parameter
.RDEN(RDEN), // 1-bit input read enable
.RST(RST), // 1-bit input reset
.WREN(WREN) // 1-bit input write enable

);

// End of FIFO_SYNC_MACRO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 63

http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=user+guides+7s


ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

64 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 3 章

ファンクション別分類

このセクションでは、デバイスに含まれるデザイン エレメントをファンクション別に分類して示

します。 エレメント (プリミティブおよびマクロのインプリメンテーション) は、各カテゴリでアル

ファベット順にリストしています。

四則演算ファンクション コンビニエンス プリミティブ レジスタおよびラッチ

クロック コンポーネント I/O コンポーネント シフト レジスタ

コンフィギュレーション/BSCAN
コンポーネント

RAM/ROM スライス/CLB プリミティブ

四則演算ファンクション

デザイン エレメント 説明

DSP48E1 プリミティブ : 48-bit Multi-Functional Arithmetic Block

クロック コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BUFG プリミティブ : Global Clock Buffer

BUFGCTRL プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFHCE プリミティブ : HROW Clock Buffer for a Single Clocking Region
with Clock Enable

BUFIO プリミティブ : Local Clock Buffer for I/O

BUFIO プリミティブ : Local Clock Buffer for I/O

BUFR プリミティブ : Regional Clock Buffer for I/O and Logic
Resources within a Clock Region

コンフィギュレーション/BSCAN コンポーネント

デザイン エレメント 説明

DNA_PORT プリミティブ : Device DNA Access Port

EFUSE_USR プリミティブ : 32-bit non-volatile design ID
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コンビニエンス プリミティブ

デザイン エレメント 説明

BUFGCE プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable

BUFGCE_1 プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable and
Output State 1

BUFGMUX プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFGMUX_1 プリミティブ : Global Clock MUX Buffer with Output State 1

BUFGMUX_CTRL プリミティブ : 2-to-1 Global Clock MUX Buffer

I/O コンポーネント

デザイン エレメント 説明

DCIRESET プリミティブ : Digitially Controlled Impedance Reset Component

IBUF プリミティブ : Input Buffer

IBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer

IBUFDS_DIFF_OUT プリミティブ : 7 series JTAG Boundary Scan Logic Control
Circuit

IBUFG プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

IBUFGDS プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock
Buffer and Optional Delay

IBUFGDS_DIFF_OUT プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer with Differential
Output

IDELAYCTRL プリミティブ : IDELAYE2/ODELAYE2 Tap Delay Value Control

IOBUF プリミティブ : Bi-Directional Buffer

IOBUFDS プリミティブ : 3-State Differential Signaling I/O Buffer with
Active Low Output Enable

KEEPER プリミティブ : KEEPER Symbol

OBUF プリミティブ : Output Buffer

OBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Output Buffer

OBUFT プリミティブ : 3-State Output Buffer with Active Low Output
Enable

OBUFTDS プリミティブ : 3-State Output Buffer with Differential Signaling,
Active-Low Output Enable

PULLDOWN プリミティブ : Resistor to GND for Input Pads, Open-Drain,
and 3-State Outputs

PULLUP プリミティブ : Resistor to VCC for Input PADs, Open-Drain,
and 3-State Outputs
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RAM/ROM

デザイン エレメント 説明

FIFO18E1 プリミティブ : 18KB FIFO (First In, First Out) Block RAM
Memory

FIFO36E1 プリミティブ : 36KB FIFO (First In, First Out) Block RAM
Memory

RAM128X1D プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide Dual Port Random Access
Memory (Select RAM)

RAM256X1S プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide Random Access Memory
(Select RAM)

RAM32M プリミティブ : 32-Deep by 8-bit Wide Multi Port Random
Access Memory (Select RAM)

RAM32X1D プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous
RAM

RAM32X1S プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X1S_1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM32X2S プリミティブ : 32-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAM64M プリミティブ : 64-Deep by 4-bit Wide Multi Port Random
Access Memory (Select RAM)

RAM64X1D プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Dual Port Static Synchronous
RAM

RAM64X1S プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM64X1S_1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAMB18E1 プリミティブ : 18K-bit Configurable Synchronous Block RAM

RAMB36E1 プリミティブ : 36K-bit Configurable Synchronous Block RAM

ROM128X1 プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide ROM

ROM256X1 プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide ROM

ROM32X1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide ROM

ROM64X1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide ROM
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レジスタおよびラッチ

デザイン エレメント 説明

FDCE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Clear

FDPE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Preset

FDRE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Synchronous
Reset

FDSE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Synchronous
Set

IDDR プリミティブ : Input Dual Data-Rate Register

IDDR_2CLK プリミティブ : Input Dual Data-Rate Register with Dual Clock
Inputs

LDCE プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous
Clear and Gate Enable

LDPE プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous
Preset and Gate Enable

ODDR プリミティブ : Dedicated Dual Data Rate (DDR) Output Register

シフト レジスタ

デザイン エレメント 説明

LUT1 プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with General Output

LUT1_D プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT1_L プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT2 プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with General Output

LUT2_D プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT2_L プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT3 プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with General Output

LUT3_D プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT3_L プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT4 プリミティブ : 4-Bit Look-Up-Table with General Output

LUT4_D プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT4_L プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Local Output

SRL16E プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Clock Enable

SRLC32E プリミティブ : 32 Clock Cycle, Variable Length Shift Register
Look-Up Table (LUT) with Clock Enable

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

68 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 3 章 : ファンクション別分類

スライス/CLB プリミティブ

デザイン エレメント 説明

CARRY4 プリミティブ : Fast Carry Logic with Look Ahead

CFGLUT5 プリミティブ : 5-input Dynamically Reconfigurable Look-Up
Table (LUT)

LUT5 プリミティブ : 5-Input Lookup Table with General Output

LUT5_D プリミティブ : 5-Input Lookup Table with General and Local
Outputs

LUT5_L プリミティブ : 5-Input Lookup Table with Local Output

LUT6 プリミティブ : 6-Input Lookup Table with General Output

LUT6_2 プリミティブ : Six-input, 2-output, Look-Up Table

LUT6_D プリミティブ : 6-Input Lookup Table with General and Local
Outputs

LUT6_L プリミティブ : 6-Input Lookup Table with Local Output

MUXF7 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF7_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF7_L プリミティブ : 2-to-1 look-up table Multiplexer with Local
Output

MUXF8 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF8_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF8_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output
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デザイン エレメント

このセクションでは、このアーキテクチャで使用できるデザイン エレメントについて説明しま

す。 デザイン エレメントは、アルファベット順に並べられています。

各ライブラリ エレメントについて、次の情報を示します。

• 名称

• 説明

• 回路図シンボル (該当するエレメントでのみ)

• 論理表 (該当するエレメントでのみ)

• ポートの説明

• デザインの入力方法

• 使用可能な属性 (該当するエレメントでのみ)

• インスタンシエーション コードの例

• その他のリソース

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 71



第 4 章 : デザイン エレメント

BSCAN_JTAG_MONE2

プリミティブ : Boundary Scan JTAG Monitor

概要

このデザイン エレメントでは、外部 JTAG 信号を監視できます。 各アーキテクチャのバウンダリ スキャンの詳細につい
ては、各デバイスのコンフィギュレーション ユーザー ガイドを参照してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

TCK 出力 1 スキャン クロック出力。 TAP クロック ピンへのファブリック接続。

TDI 出力 1 TAP コントローラの TDI 出力

TMS 出力 1 テスト モード セレクト入力。 TAP へのファブリック接続。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BSCAN_JTAG_MONE2: Boundary Scan JTAG Monitor
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BSCAN_JTAG_MONE2_inst : BSCAN_JTAG_MONE2
port map (

TCK => TCK, -- 1-bit output: Scan Clock output. Fabric connection to TAP Clock pin.
TDI => TDI, -- 1-bit output: TDI output from TAP controller
TMS => TMS -- 1-bit output: Test Mode Select input. Fabric connection to TAP.

);

-- End of BSCAN_JTAG_MONE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BSCAN_JTAG_MONE2: Boundary Scan JTAG Monitor
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BSCAN_JTAG_MONE2 BSCAN_JTAG_MONE2_inst (
.TCK(TCK), // 1-bit output: Scan Clock output. Fabric connection to TAP Clock pin.
.TDI(TDI), // 1-bit output: TDI output from TAP controller
.TMS(TMS) // 1-bit output: Test Mode Select input. Fabric connection to TAP.

);

// End of BSCAN_JTAG_MONE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 73

http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=user+guides+7s


第 4 章 : デザイン エレメント

BSCANE2

プリミティブ : Boundary Scan User Instruction

概要

このデザイン エレメントを使用すると、JTAG バウンダリ スキャン ロジック コントローラを介して内部ロジックへアクセスで
きるので、 内部実行デザインと FPGA の専用 JTAG ピン間の通信を可能にします。 このデザイン エレメントの各イン
スタンスでは、JTAG_CHAIN 属性の設定に従い、JTAG USER 命令 1 つ (USER1 から USER4 まで) が処理されます。
USER 命令の 4 つすべてを処理するには、エレメントを 4 つインスタンシエートし JTAG_CHAIN 属性を設定します。 各
アーキテクチャのバウンダリ スキャンの詳細については、各デバイスのコンフィギュレーション ユーザー ガイドを参照
してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CAPTURE 出力 1 TAP コントローラの CAPTURE 出力

DRCK 出力 1 ゲート付き TCK 出力。 SEL がアサートされているときに CAPTURE または
SHIFT がアサートされるとトグルします。

RESET 出力 1 TAP コントローラのリセット出力

RUNTEST 出力 1 TAP コントローラが Run Test/Idle ステートのときにアサートされます。

SEL 出力 1 USER アクティブ出力

SHIFT 出力 1 TAP コントローラの SHIFT 出力

TCK 出力 1 スキャン クロック出力。 TAP クロック ピンへのファブリック接続。

TDI 出力 1 TAP コントローラの TDI 出力

TDO 入力 1 USER ファンクションのデータ入力

TMS 出力 1 テスト モード セレクト入力。 TAP へのファブリック接続。

UPDATE 出力 1 TAP コントローラの UPDATE 出力
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

JTAG_CHAIN 10 進数 1、2、3、4 1 USER コマンドの値を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BSCANE2: Boundary-Scan User Instruction
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BSCANE2_inst : BSCANE2
generic map (

DISABLE_JTAG => "FALSE", -- This attribute is unsupported. Please leave it at default.
JTAG_CHAIN => 1 -- Value for USER command. Possible values: (1,2,3 or 4).

)
port map (

CAPTURE => CAPTURE, -- 1-bit output: CAPTURE output from TAP controller.
DRCK => DRCK, -- 1-bit output: Gated TCK output. When SEL is asserted, DRCK toggles when CAPTURE or

-- SHIFT are asserted.

RESET => RESET, -- 1-bit output: Reset output for TAP controller.
RUNTEST => RUNTEST, -- 1-bit output: Output asserted when TAP controller is in Run Test/Idle state.
SEL => SEL, -- 1-bit output: USER active output.
SHIFT => SHIFT, -- 1-bit output: SHIFT output from TAP controller.
TCK => TCK, -- 1-bit output: Scan Clock output. Fabric connection to TAP Clock pin.
TDI => TDI, -- 1-bit output: TDI output from TAP controller.
TMS => TMS, -- 1-bit output: Test Mode Select input. Fabric connection to TAP.
UPDATE => UPDATE, -- 1-bit output: UPDATE output from TAP controller
TDO => TDO -- 1-bit input: Data input for USER function.

);

-- End of BSCANE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BSCANE2: Boundary-Scan User Instruction
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BSCANE2 #(
.DISABLE_JTAG("FALSE"), // This attribute is unsupported. Please leave it at default.
.JTAG_CHAIN(1) // Value for USER command. Possible values: (1,2,3 or 4).

)
BSCANE2_inst (

.CAPTURE(CAPTURE), // 1-bit output: CAPTURE output from TAP controller.

.DRCK(DRCK), // 1-bit output: Gated TCK output. When SEL is asserted, DRCK toggles when CAPTURE or
// SHIFT are asserted.

.RESET(RESET), // 1-bit output: Reset output for TAP controller.

.RUNTEST(RUNTEST), // 1-bit output: Output asserted when TAP controller is in Run Test/Idle state.

.SEL(SEL), // 1-bit output: USER active output.

.SHIFT(SHIFT), // 1-bit output: SHIFT output from TAP controller.

.TCK(TCK), // 1-bit output: Scan Clock output. Fabric connection to TAP Clock pin.

.TDI(TDI), // 1-bit output: TDI output from TAP controller.

.TMS(TMS), // 1-bit output: Test Mode Select input. Fabric connection to TAP.

.UPDATE(UPDATE), // 1-bit output: UPDATE output from TAP controller

.TDO(TDO) // 1-bit input: Data input for USER function.
);

// End of BSCANE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFG

プリミティブ : Global Clock Buffer

概要

このデザイン エレメントは、ファンアウトが大きいバッファーで、スキューを抑えて信号を分散するために、グローバル
配線リソースへの信号に接続します。 BUFG は、通常セット/リセットやクロック イネーブルなどのファンアウトの大きい
ネットやクロック ネットに使用されます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

I 入力 1 クロック バッファー入力

O 出力 1 クロック バッファー出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFG: Global Clock Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFG_inst : BUFG
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
I => I -- 1-bit input: Clock buffer input

);

-- End of BUFG_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFG: Global Clock Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFG BUFG_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output
.I(I) // 1-bit input: Clock buffer input

);

// End of BUFG_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFGCE

プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、クロック イネーブル付きグローバル クロック バッファーです。 O 出力は、クロック イネーブ

ル (CE) が Low (非アクティブ) のときに 0 になります。 CE が High になると、I 入力の値が O に出力されます。

論理表

入力 出力

I CE O

X 0 0

I 1 I

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGCE: Global Clock Buffer with Clock Enable
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCE_inst : BUFGCE
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
CE => CE, -- 1-bit input: Clock enable input for I0 input
I => I -- 1-bit input: Primary clock input

);

-- End of BUFGCE_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGCE: Global Clock Buffer with Clock Enable
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCE BUFGCE_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output
.CE(CE), // 1-bit input: Clock enable input for I0 input
.I(I) // 1-bit input: Primary clock input

);

// End of BUFGCE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFGCE_1

プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable and Output State 1

概要

このデザイン エレメントは、クロック イネーブル付きグローバル クロック バッファです。 O 出力は、クロック イネーブル

(CE) が Low (非アクティブ) のときに High (1) になります。 CE が High になると、I 入力の値が O に出力されます。

論理表

入力 出力

I CE O

X 0 1

I 1 I

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGCE_1: Global Clock Buffer with Clock Enable and Output State 1
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCE_1_inst : BUFGCE_1
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
CE => CE, -- 1-bit input: Clock enable input for I0 input
I => I -- 1-bit input: Primary clock input

);

-- End of BUFGCE_1_inst instantiation

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 81



第 4 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGCE_1: Global Clock Buffer with Clock Enable and Output State 1
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCE_1 BUFGCE_1_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output
.CE(CE), // 1-bit input: Clock enable input for I0 input
.I(I) // 1-bit input: Primary clock input

);

// End of BUFGCE_1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFGCTRL

プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

概要

BUFGCTRL は、2 つのクロック入力を持つ同期/非同期のグリッチのない 2:1 マルチプレクサーとして機能する 7 シリー
ズのグローバル クロック バッファーです。 これまでの FPGA に含まれるグローバル クロック バッファーに比べ、さまざ
まな機能や優れた入力スイッチを提供する制御ピンが追加されています。 BUFGCTRL は、クロック供給以外の用途
にも使用できます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CE0 入力 1 I0 クロック入力のクロック イネーブル入力。 入力をイネーブルするた

めに CE0 ピンを使用する場合は、セットアップ/ホールド タイムを満た

す必要があります。 要件を満たさない場合、クロックでグリッチが発

生する可能性があります。

CE1 入力 1 I1 クロック入力のクロック イネーブル入力。 入力をイネーブルするた

めに CE1 ピンを使用する場合は、セットアップ/ホールド タイムを満た

す必要があります。 要件を満たさない場合、クロックでグリッチが発

生する可能性があります。

IGNORE0 入力 1 I0 入力のクロック IGNORE 入力。 IGNORE ピンをアサートすると、

BUFGCTRL がバイパスされ、2 つのクロック入力間の切り替え条件の検

出時に無視されます。 つまり、IGNORE ピンのアサート時は、セレクト ピ

ンが変更されると直ちにマルチプレクサーにより入力が切り替わります。

セレクト ピンが変更されると、IGNORE0 ピンは出力を I0 入力から切り替

え、IGNORE1 ピンは I1 入力から切り替えます。

IGNORE1 入力 1 I1 入力のクロック IGNORE 入力。 IGNORE ピンをアサートすると、

BUFGCTRL がバイパスされ、2 つのクロック入力間の切り替え条件の検

出時に無視されます。 つまり、IGNORE ピンのアサート時は、セレクト ピ

ンが変更されると直ちにマルチプレクサーにより入力が切り替わります。

セレクト ピンが変更されると、IGNORE0 ピンは出力を I0 入力から切り替

え、IGNORE1 ピンは I1 入力から切り替えます。

I0 入力 1 CE0 入力でイネーブルされ、S0 入力で選択される BUFGCTRL へ

の主要クロック入力
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ポート名 タイプ 幅 機能

I1 入力 1 CE1 入力でイネーブルされ、S1 入力で選択される BUFGCTRL へ

のセカンダリ クロック入力

O 出力 1 クロック出力ピン

S0 入力 1 I0 のクロック セレクト入力。 S ピンは、各クロック入力ピンのクロック セ

レクト入力です。 S ピンをクロック セレクト入力として使用する場合は、

セットアップおよびホールド タイム要件を満たす必要があります。 CE

ピンとは異なり、要件を満たさなくてもクロック グリッチが発生すること

はありませんが、 出力クロックがピンに現れるのが 1 クロック サイクル

後になる場合があります。

S1 入力 1 I1 のクロック セレクト入力。 S ピンは、各クロック入力ピンのクロック セ

レクト入力です。 S ピンをクロック セレクト入力として使用する場合は、

セットアップおよびホールド タイム要件を満たす必要があります。 CE

ピンとは異なり、要件を満たさなくてもクロック グリッチが発生すること

はありませんが、 出力クロックがピンに現れるのが 1 クロック サイクル

後になる場合があります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_OUT 10 進数 0、1 0 コンフィギュレーション後の BUFGCTRL 出力の初期
値を指定

PRESELECT_I0 ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、コンフィギュレーション後に I0 入
力が出力されます。

PRESELECT_I1 ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、コンフィギュレーション後に I1 入
力が出力されます。

メモ : 2 つの PRESELECT 属性を同時に TRUE にすることはできません。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGCTRL: Global Clock MUX Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCTRL_inst : BUFGCTRL
generic map (

INIT_OUT => 0, -- Initial value of BUFGCTRL output (0/1)
PRESELECT_I0 => FALSE, -- BUFGCTRL output uses I0 input (TRUE/FALSE)
PRESELECT_I1 => FALSE -- BUFGCTRL output uses I1 input (TRUE/FALSE)

)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock Output pin
CE0 => CE0, -- 1-bit input: Clock enable input for I0 input
CE1 => CE1, -- 1-bit input: Clock enable input for I1 input
I0 => I0, -- 1-bit input: Primary clock input
I1 => I1, -- 1-bit input: Secondary clock input
IGNORE0 => IGNORE0, -- 1-bit input: Clock ignore input for I0
IGNORE1 => IGNORE1, -- 1-bit input: Clock ignore input for I1
S0 => S0, -- 1-bit input: Clock select input for I0
S1 => S1 -- 1-bit input: Clock select input for I1

);

-- End of BUFGCTRL_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGCTRL: Global Clock MUX Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGCTRL #(
.INIT_OUT(0), // Initial value of BUFGCTRL output (0/1)
.PRESELECT_I0("FALSE"), // BUFGCTRL output uses I0 input (TRUE/FALSE)
.PRESELECT_I1("FALSE") // BUFGCTRL output uses I1 input (TRUE/FALSE)

)
BUFGCTRL_inst (

.O(O), // 1-bit output: Clock Output pin

.CE0(CE0), // 1-bit input: Clock enable input for I0 input

.CE1(CE1), // 1-bit input: Clock enable input for I1 input

.I0(I0), // 1-bit input: Primary clock input

.I1(I1), // 1-bit input: Secondary clock input

.IGNORE0(IGNORE0), // 1-bit input: Clock ignore input for I0

.IGNORE1(IGNORE1), // 1-bit input: Clock ignore input for I1

.S0(S0), // 1-bit input: Clock select input for I0

.S1(S1) // 1-bit input: Clock select input for I1
);

// End of BUFGCTRL_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFGMUX

プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

概要

BUFGMUX はマルチプレクサーの機能を持つグローバル クロック バッファーで、2 つの入力クロック (I0 および I1) のい

ずかを選択できます。 セレクト入力 (S) が Low の場合、I0 の信号が出力 (O) に選択されます。 S が High の場合は、

I1 の信号が O に選択されます。

BUFGMUX および BUFGMUX_1 では、S の値が変化した後クロックが切り替わるまでに保持される出力ステートが異な

ります。 BUFGMUX は出力ステートが 0 に、BUFGMUX_1 は出力ステートが 1 に保持されます。

メモ : BUFGMUX では、S がトグルされると、次のアクティブ クロック エッジ (I0 または I1) まで、出力のステートが非ア
クティブのまま保持されます。

論理表

入力 出力

I0 I1 S O

I0 X 0 I0

X I1 1 I1

X X ↑ 0

X X ↓ 0

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

I0 入力 1 クロック 0 入力

I1 入力 1 クロック 1 入力

O 出力 1 クロック MUX 出力

S 入力 1 クロック セレクト入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGMUX: Global Clock Mux Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX_inst : BUFGMUX
generic map (

CLK_SEL_TYPE => "SYNC" -- Not supported. Must be "SYNC".
)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
I0 => I0, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=0)
I1 => I1, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=1)
S => S -- 1-bit input: Clock buffer select

);

-- End of BUFGMUX_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGMUX: Global Clock Mux Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX #(
.CLK_SEL_TYPE("SYNC") // Not supported. Must be "SYNC".

)
BUFGMUX_inst (

.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output

.I0(I0), // 1-bit input: Clock buffer input (S=0)

.I1(I1), // 1-bit input: Clock buffer input (S=1)

.S(S) // 1-bit input: Clock buffer select
);

// End of BUFGMUX_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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BUFGMUX_1

プリミティブ : Global Clock MUX Buffer with Output State 1

概要

このデザイン エレメントは、マルチプレクサーの機能を持つグローバル クロック バッファーで、2 つの入力クロック (I0

および I1) のいずかを選択できます。 セレクト入力 (S) が Low の場合、I0 の信号が出力 (O) に選択されます。 S が

High の場合は、I1 の信号が O に選択されます。

このデザイン エレメントと BUFGMUX では、S の値が変化した後クロックが切り替わるまでに保持される出力ステートが

異なります。 BUFGMUX は出力ステートが 0 に、BUFGMUX_1 は出力ステートが 1 に保持されます。

論理表

入力 出力

I0 I1 S O

I0 X 0 I0

X I1 1 I1

X X ↑ 1

X X ↓ 1

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

88 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGMUX_1: Global Clock Mux Buffer with Output State 1
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX_1_inst : BUFGMUX_1
generic map (

CLK_SEL_TYPE => "SYNC" -- Not supported. Must be "SYNC".
)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
I0 => I0, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=0)
I1 => I1, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=1)
S => S -- 1-bit input: Clock buffer select

);

-- End of BUFGMUX_1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGMUX_1: Global Clock Mux Buffer with Output State 1
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX_1 #(
.CLK_SEL_TYPE("SYNC") // Not supported. Must be "SYNC".

)
BUFGMUX_1_inst (

.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output

.I0(I0), // 1-bit input: Clock buffer input (S=0)

.I1(I1), // 1-bit input: Clock buffer input (S=1)

.S(S) // 1-bit input: Clock buffer select
);

// End of BUFGMUX_1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFGMUX_CTRL

プリミティブ : 2-to-1 Global Clock MUX Buffer

概要

このデザイン エレメントは、2 つのクロック入力、1 つのクロック出力、セレクト入力を持つクロック バッファーです。このセ

レクト入力は、グローバル クロック リソースを駆動する 2 つのクロックのいずれかを選択するときに使用します。 このコ

ンポーネントは BUFGCTRL に基づいており、一部のピンが High または Low に接続されています。 このエレメントは、

S ピンを 2:1 マルチプレクサーのセレクト ピンとして使用します。 この S ピンは、バッファーの出力にグリッチを発生さ

せることなく、いつでも切り替えることができます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 ビット クロック出力

I0 入力 1 ビット 2 つのクロック入力の 1 つ

I1 入力 1 ビット 2 つのクロック入力の 1 つ

S 入力 1 ビット I0 (S=0) または I1 (S=1) クロッ
ク出力の選択

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

90 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFGMUX_CTRL: 2-to-1 Global Clock MUX Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX_CTRL_inst : BUFGMUX_CTRL
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output
I0 => I0, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=0)
I1 => I1, -- 1-bit input: Clock buffer input (S=1)
S => S -- 1-bit input: Clock buffer select

);

-- End of BUFGMUX_CTRL_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFGMUX_CTRL: 2-to-1 Global Clock MUX Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFGMUX_CTRL BUFGMUX_CTRL_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output
.I0(I0), // 1-bit input: Clock buffer input (S=0)
.I1(I1), // 1-bit input: Clock buffer input (S=1)
.S(S) // 1-bit input: Clock buffer select

);

// End of BUFGMUX_CTRL_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFHCE

プリミティブ : HROW Clock Buffer for a Single Clocking Region with Clock Enable

概要

BUFHCE は、グローバル バッファー (BUFG) リソースのクロック領域エントリ ポイントに直接アクセスできます。 これによ
り、未使用部分のグローバル クロック ネットワークを高速、低スキューのローカル (1 つのクロック 領域) 配線リソースとし
て使用できます。 また、CE またはクロック イネーブル入力では、定期的に使用されないデザインの回路またはデザイン
箇所に対して精密なクロック イネーブルまたはクロック ゲーティングを使用して、消費電力を抑えることができます。 のコ
ンポーネントの使用方法の詳細は、『7 シリーズ FPGA クロック リソース ユーザー ガイド』 (UG362) を参照してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CE 入力 1 I から O への信号伝播をイネーブルにします。Low のときは出力から
INIT_OUT 値への遷移でグリッチが発生しません。

I 入力 1 クロック入力

O 出力 1 クロック出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CE_TYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" "SYNC" のときは、クロック イネーブルで INIT_OUT 値
への遷移または INIT_OUT 値からの遷移でグリッチが
発生しません。 "ASYNC" のときは、クロックを停止した
り、クロック バッファーの代わりにファンアウト制御また
はデータ パス配線のために BUFHCE 使用するときな
ど、遷移をすぐに発生させるときに使用します。

INIT_OUT 10 進数 0、1 0 初期出力値で、停止が Low か High かを示します。
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第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFHCE: HROW Clock Buffer for a Single Clocking Region with Clock Enable
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFHCE_inst : BUFHCE
generic map (

CE_TYPE => "SYNC", -- "SYNC" (gltichless switching) or "ASYNC" (immediate switch)
INIT_OUT => 0 -- Initial output value

)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock output
CE => CE, -- 1-bit input: Active high enable input
I => I -- 1-bit input: Clock input

);

-- End of BUFHCE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFHCE: HROW Clock Buffer for a Single Clocking Region with Clock Enable
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFHCE #(
.CE_TYPE("SYNC"), // "SYNC" (gltichless switching) or "ASYNC" (immediate switch)
.INIT_OUT(0) // Initial output value

)
BUFHCE_inst (

.O(O), // 1-bit output: Clock output

.CE(CE), // 1-bit input: Active high enable input

.I(I) // 1-bit input: Clock input
);

// End of BUFHCE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFIO

プリミティブ : Local Clock Buffer for I/O

概要

BUFIO は、単純な clock-in/clock-out バッファーです。 I/O 列の専用クロック ネットを駆動し、グローバル クロック リ
ソースからは独立しているため、 ソース同期データ キャプチャ (転送/受信クロック分配) に適しています。 シングル
I/O バンク アプリケーションでは、MRCC または SRCC I/O からクロックを供給できます。複数の I/O バンクに接続さ
れている場合は、MRCC (Multi Region Clock Capable I/O) ピンを使用する必要があります。 MRCC は、同じクロック領
域、1 つ上の領域、および 1 つ下の領域に含まれている BUFIO を駆動できる専用の BUFMRCE/BUFMR に接続しま
す。 BUFIO は、同じクロック領域に配置されている専用の MRCC I/O または複数クロック領域へのクロック供給を可
能にする BUFMRCE/BUFMR コンポーネントで駆動できます。 BUFIO では、同じバンクに含まれる I/O コンポーネン
トのみを駆動できます。 ただし、I/O クロック ネットワークの範囲は I/O 列までなので、CLB やブロック RAM などのロ
ジック リソースは駆動できません。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

I 入力 1 クロック バッファーへの入力ポート。 最上位
ポートに接続されている IBUFG または関連
する BUFMR バッファーに接続します。

O 出力 1 クロック バッファーからの出力ポート。
ISERDESE2、OSERDESE2、IDDR、または
ODDR などの同期 I/O コンポーネントに接
続するか、または推論またはインスタンシ
エートされている I/O ポートに直接接続され
ているレジスタに接続します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFIO: Local Clock Buffer for I/O
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFIO_inst : BUFIO
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock output port (connect to I/O clock loads).
I => I -- 1-bit input: Clock input port (connect to an IBUFG or BUFMR).

);

-- End of BUFIO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFIO: Local Clock Buffer for I/O
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFIO BUFIO_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock output port (connect to I/O clock loads).
.I(I) // 1-bit input: Clock input port (connect to an IBUFG or BUFMR).

);

// End of BUFIO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFIO

プリミティブ : Local Clock Buffer for I/O

概要

BUFIO は、単純な clock-in/clock-out バッファーです。 I/O 列の専用クロック ネットを駆動し、グローバル クロック リ
ソースからは独立しているため、 ソース同期データ キャプチャ (転送/受信クロック分配) に適しています。 シングル
I/O バンク アプリケーションでは、MRCC または SRCC I/O からクロックを供給できます。複数の I/O バンクに接続さ
れている場合は、MRCC (Multi Region Clock Capable I/O) ピンを使用する必要があります。 MRCC は、同じクロック領
域、1 つ上の領域、および 1 つ下の領域に含まれている BUFIO を駆動できる専用の BUFMRCE/BUFMR に接続しま
す。 BUFIO は、同じクロック領域に配置されている専用の MRCC I/O または複数クロック領域へのクロック供給を可
能にする BUFMRCE/BUFMR コンポーネントで駆動できます。 BUFIO では、同じバンクに含まれる I/O コンポーネン
トのみを駆動できます。 ただし、I/O クロック ネットワークの範囲は I/O 列までなので、CLB やブロック RAM などのロ
ジック リソースは駆動できません。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

I 入力 1 クロック バッファーへの入力ポート。 最上位
ポートに接続されている IBUFG または関連
する BUFMR バッファーに接続します。

O 出力 1 クロック バッファーからの出力ポート。
ISERDESE2、OSERDESE2、IDDR、または
ODDR などの同期 I/O コンポーネントに接
続するか、または推論またはインスタンシ
エートされている I/O ポートに直接接続され
ているレジスタに接続します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFIO: Local Clock Buffer for I/O
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFIO_inst : BUFIO
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock output port (connect to I/O clock loads).
I => I -- 1-bit input: Clock input port (connect to an IBUFG or BUFMR).

);

-- End of BUFIO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFIO: Local Clock Buffer for I/O
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFIO BUFIO_inst (
.O(O), // 1-bit output: Clock output port (connect to I/O clock loads).
.I(I) // 1-bit input: Clock input port (connect to an IBUFG or BUFMR).

);

// End of BUFIO_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFMRCE

プリミティブ : Multi-Region Clock Buffer with Clock Enable

概要

BUFMRCE は、クロック イネーブル (CE) が付いた単純な clock-in/clock-out バッファーです。 CE をアサートすると、
出力クロックがユーザー指定の値で停止します。 BUFMR は、以前の Virtex アーキテクチャで使用可能な BUFR およ
び BUFIO の複数領域/バンク サポートを置き換えるエレメントです。 各バンクには BUFMR が 2 個含まれており、バッ
ファーは、それぞれ同じバンクの特定の MRCC で駆動できます。 BUFMR では、同じ領域/バンクおよび I/O クロッキ
ング バックボーを介した上下の領域に含まれる BUFIO と BUFR の両方またはいずれかが駆動されます。 バイパスさ
れていない BUFR 分周器をバイパスするときは、CE ピンをディアサートして BUFMRCE をディスエーブルし、CLR をア
サートして BUFR をリセットする必要があります。この後に、CE 信号をアサートします。 この順序に従うことで、すべて
の BUFR 出力クロックの位相が揃います。 BUFR 内の分周器を使用しない場合は、この回路は不要です。 クロック イ
ネーブル回路が不要な場合は、BUFMRCE の代わりに BUFMR コンポーネントを使用してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CE 入力 1 アクティブ High のバッファー イネーブル入力。 Low のときは、出力が
INIT_OUT 値になります。

I 入力 1 クロック入力ピンです。 MRCC I/O ポートに直接接続されている IBUFG
入力に接続します。

O 出力 1 クロック出力ピン。 同じまたは隣接する領域で駆動される BUFIO と BUFR
の両方またはいずれかに接続します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CE_TYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" CE を入力 I に同期させてグリッチが発
生しない出力を生成する場合は "SYNC"
に設定します。 CE 信号のクロックが停止
されていたり、またはクロックでの操作が
ない場合は、"ASYNC" を設定します。

INIT_OUT 10 進数 0、1 0 初期出力値で、停止が Low か High か
を示します。
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第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFMRCE: Multi-Region Clock Buffer with Clock Enable
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFMRCE_inst : BUFMRCE
generic map (

CE_TYPE => "SYNC", -- "SYNC" or "ASYNC"
INIT_OUT => 0 -- Initial output and stopped polarity,(1 or 0)

)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Clock buffer output (connect to BUFIOs/BUFRs)
CE => CE, -- 1-bit input: Active high buffer enable input
I => I -- 1-bit input: Clock buffer input (Connect to IBUFG)

);

-- End of BUFMRCE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFMRCE: Multi-Region Clock Buffer with Clock Enable
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFMRCE #(
.CE_TYPE("SYNC"), // "SYNC" or "ASYNC"
.INIT_OUT(0) // Initial output and stopped polarity,(1 or 0)

)
BUFMRCE_inst (

.O(O), // 1-bit output: Clock buffer output (connect to BUFIOs/BUFRs)

.CE(CE), // 1-bit input: Active high buffer enable input

.I(I) // 1-bit input: Clock buffer input (Connect to IBUFG)
);

// End of BUFMRCE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

BUFR

プリミティブ : Regional Clock Buffer for I/O and Logic Resources within a Clock Region

概要

BUFR は、7 シリーズで使用できるリージョナル クロック バッファーです。 グローバル クロック ツリーからは独立してお
り、クロック領域内の専用クロック ネットにクロック信号を供給します。 BUFR では、BUFR が配置されている領域内の
リージョナル クロック ネットを駆動できます。 BUFIO と異なり、BUFR は I/O ロジックだけでなく、同じクロック領域のロ
ジック リソース (CLB、ブロック RAM など) も駆動できます。 BUFR は、IBUFG、BUFMRCE、MMCM、またはローカル イ
ンターコネクトの出力のいずれかで駆動できます。 クロック入力信号を分周したクロックを出力することもできます。 分周
の除算値は、1 ～ 8 の整数です。 BUFR は、クロック ドメインの切り替えやシリアルからパラレルへの変換が必要なソー
ス同期アプリケーションに適しています。 通常、1 つのクロック領域 (リージョナル クロック ネットワーク 2 つ) には BUFR
が 2 つ含まれます。 複数のクロック領域でローカル クロッキングが必要な場合、BUFMRCE により隣接するクロック領
域の BUFR を複数駆動して、クロック機能を拡張できます。 詳細は、BUFMRCE を参照してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CE 入力 1 クロック イネーブル ポート Low にアサートされるとポート O の出力クロッ
クがディスエーブルにされます。High にアサートされると、分周クロック出
力を生成するのに使用するカウンタがリセットされます。

CLR 入力 1 分周クロック出力用のカウンタ リセット。 High になると、分周クロック出力
を生成するために使用されたカウンタがリセットされます。

I 入力 1 クロック入力ポート。 BUFR のクロック ソース ポートです。 IBUFG、
BUFMRCE、MMCM、またはローカルのインターコネクトで駆動できます。

O 出力 1 クロック出力ポート BUFR と同じクロック領域および 2 つの隣接するク
ロック領域 (最大 3 クロック領域) のクロック ネットを駆動できます。 この
ポートは FPGA のクロックを供給するコンポーネントに接続します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BUFR_DIVIDE 文字列 "BYPASS"、"1"、"2"、
"3"、"4"、"5"、"6"、"7"、
"8"

"BYPASS" 出力クロックに分周した入力クロックを使用
する場合の分周率を指定します。

SIM_DEVICE 文字列 "VIRTEX4"、"7SERIES"、
"VIRTEX5"、"VIRTEX6"

"VIRTEX4" 正しくシミュレーションが動作するよう、
"7SERIES" に設定する必要があります。
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第 4 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BUFR: Regional (Local) Clock Buffer /w Enable, Clear and Division Capabilities
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFR_inst : BUFR
generic map (

BUFR_DIVIDE => "BYPASS", -- "BYPASS", "1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8"
SIM_DEVICE => "7SERIES") -- Specify target device, "VIRTEX4", "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"

port map (
O => O, -- Clock buffer output
CE => CE, -- Active high divide counter clock enable input, when low diables output
CLR => CLR, -- Active high divide counter reset input
I => I -- Clock buffer input driven by an IBUFG, BUFMR, MMCM or local interconnect

);

-- End of BUFR_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BUFR: Regional Clock Buffer w/ Enable, Clear and Division Capabilities
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

BUFR #(
.BUFR_DIVIDE("BYPASS"), // "BYPASS", "1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8"
.SIM_DEVICE("7SERIES") // Specify target device, "VIRTEX4", "VIRTEX5", "VIRTEX6", "7SERIES"

) BUFR_inst (
.O(O), // Clock buffer output
.CE(CE), // Active high divide counter clock enable input, when low diables output
.CLR(CLR), // Active high divide counter reset input
.I(I) // Clock buffer input driven by an IBUFG, BUFMR, MMCM or local interconnect

);

// End of BUFR_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

CAPTUREE2

プリミティブ : Register Capture

概要

このデザイン エレメントは、レジスタ (フリップフロップとラッチ) 情報のキャプチャ方法およびそのタイミングを制御しま
す。 リードバック機能は、専用のコンフィギュレーション ポート命令により提供されます。 このエレメントを使用しない場
合は、データはコンフィギュレーション クロックに同期してリードバックされます。 このエレメントでは、レジスタ (フリッ
プフロップとラッチ) の値のみをキャプチャできます。 LUT RAM、SRL、ブロック RAM の値もリードバックされますが、
キャプチャできません。 CAP 信号を High にアサートすると、次にクロックが Low から High に切り替わるときにデバイ
ス内のレジスタがキャプチャされます。 デフォルトでは、トリガー (CAP をアサートしているときの CLK の遷移) のたび
にデータがキャプチャされます。 リードバック処理を 1 回のデータ キャプチャだけに制限するには、このエレメントに
ONESHOT=TRUE 属性を追加します。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CAP 入力 1 キャプチャ入力

CLK 入力 1 クロック入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ONESHOT 文字列 "TRUE"、"FALSE" "TRUE" CAP のトリガーごとに 1 回のリードバック
を実行します。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- CAPTUREE2: Register Capture
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CAPTUREE2_inst : CAPTUREE2
generic map (

ONESHOT => "TRUE" -- Specifies the procedure for performing single readback per CAP trigger. Possible
-- Values: "TRUE" or "FALSE".

)
port map (

CAP => CAP, -- 1-bit input: Capture Input
CLK => CLK -- 1-bit input: Clock Input

);

-- End of CAPTUREE2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// CAPTUREE2: Register Capture
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CAPTUREE2 #(
.ONESHOT("TRUE") // Specifies the procedure for performing single readback per CAP trigger. Possible

// Values: "TRUE" or "FALSE".
)
CAPTUREE2_inst (

.CAP(CAP), // 1-bit input: Capture Input

.CLK(CLK) // 1-bit input: Clock Input
);

// End of CAPTUREE2_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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CARRY4

プリミティブ : Fast Carry Logic with Look Ahead

概要

このデザイン エレメントは、スライスの高速キャリー ロジックです。 キャリー チェーンには MUX および XOR がそれぞ

れ 4 個含まれています。これらの MUX および XOR はさらに複雑なファンクションを形成するために、専用配線を介し

てスライス内のその他のロジック (LUT) に接続されます。 高速キャリー ロジックは、加算器、カウンター、減算器、加減

算器などの演算ファンクションの構築に加え、幅広のコンパレータ、アドレス デコーダー、ロジック ゲート (AND、OR、

XOR など) などのその他のロジック ファンクションに使用できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 4 キャリー チェーン XOR の通常のデータ出力

CO 出力 4 キャリー チェーンの各段のキャリー出力

DI 入力 4 キャリー MUX のデータ入力

S 入力 4 キャリー MUX のセレクト入力

CYINIT 入力 1 キャリー初期化入力

CI 入力 1 キャリー カスケード入力
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- CARRY4: Fast Carry Logic Component
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CARRY4_inst : CARRY4
port map (

CO => CO, -- 4-bit carry out
O => O, -- 4-bit carry chain XOR data out
CI => CI, -- 1-bit carry cascade input
CYINIT => CYINIT, -- 1-bit carry initialization
DI => DI, -- 4-bit carry-MUX data in
S => S -- 4-bit carry-MUX select input

);

-- End of CARRY4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// CARRY4: Fast Carry Logic Component
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CARRY4 CARRY4_inst (
.CO(CO), // 4-bit carry out
.O(O), // 4-bit carry chain XOR data out
.CI(CI), // 1-bit carry cascade input
.CYINIT(CYINIT), // 1-bit carry initialization
.DI(DI), // 4-bit carry-MUX data in
.S(S) // 4-bit carry-MUX select input

);

// End of CARRY4_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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CFGLUT5

プリミティブ : 5-input Dynamically Reconfigurable Look-Up Table (LUT)

概要

このデザイン エレメントは、ランタイムのダイナミック リコンフィギュレーションが可能な 5 入力ルックアップ テーブル

(LUT) で、回路の動作中に LUT のロジック ファンクションを変更できます。 CDI ピンを使用すると、クロックに同期して

新しい INIT 値がシリアルにシフトされ、ロジック ファンクションが変更されます。 O6 出力ピンでは、LUT に読み込まれ

た現在の INIT 値と現在選択されている I0 ～ I4 の入力ピンに基づいてロジック ファンクションが生成されます。 オプ

ションで O5 出力と O6 出力を使用して、同じ入力を共有する 4 入力ファンクションを 2 つ作成するか、または 5 入力

ファンクション 1 つとその 5 入力ロジックのサブセットを使用する 4 入力ファンクションを作成できます (下の表を参照)。

このエレメントには、1 つのスライスに含まれる 6 入力 LUT 4 個のうちの 1 つが含まれます。

このエレメントをカスケード接続するには、CDO ピンを次のエレメントの CDI 入力に接続します。 これにより、シングル

シリアル チェーンのデータ (LUT につき 32 ビット) で複数の LUT をリコンフィギュレーションできます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O6 出力 1 5 入力 LUT 出力

O5 出力 1 4 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4 入力 1 LUT 入力

CDO 出力 1 リコンフィギュレーション データのカスケード出力 (オプションで後続の LUT
の CDI 入力に接続)

CDI 入力 1 リコンフィギュレーション データ シリアル入力

CLK 入力 1 リコンフィギュレーション クロック

CE 入力 1 アクティブ High リコンフィギュレーション クロック イネーブル
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

• CLK 入力をリコンフィギュレーション データを供給するのに使用するクロック ソースに接続します。

• CDI 入力をリコンフィギュレーション データのソースに接続します。

• CE ピンを LUT のリコンフィギュ レーションをイネーブルまたはディスエーブルにするには、アクティブ High の

ロジックに接続します。

• I4 ～ I0 ピンを論理式のソース入力に接続します。 ロジック ファンクションは、O6 および O5 から出力されます。

• このエレメントをカスケード接続する場合は、CDO ピンを次のエレメントの CDI ピンに接続することで、1 つのシリア

ル チェーンのデータで複数のエレメントをリコンフィギュレーションできます。

INIT 属性をこのデザイン エレメントに設定して、LUT の初期ロジック ファンクションを指定する必要があります。 新し

い INIT 値は、チェーンに含まれる LUT に 32 ビットずつシフトさせることで、回路の作動中いつでも読み込むことがで

きます。 O6 および O5 の出力値は、新しい 32 ビットの INIT 値が LUT に入力されるまで無視します。 LUT のロジッ

ク ファンクションは、新しい INIT 値が LUT にシフトされるときに変化します。 データは MSB (INIT[31]) から順に LSB

(INIT[0]) までシフトされる必要があります。

次の表に示すように、O6 および O5 の論理値は、現在の INIT 値に基づいています。

I4、I3、I2、I1、I0 O6 値 O5 値

1 1 1 1 1 INIT[31] INIT[15]

1 1 1 1 0 INIT[30] INIT[14]

. . . . . . . . .

1 0 0 0 1 INIT[17] INIT[1]

1 0 0 0 0 INIT[16] INIT[0]

0 1 1 1 1 INIT[15] INIT[15]

0 1 1 1 0 INIT[14] INIT[14]

. . . . . . . . .

0 0 0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 0 0 0 0 INIT[0] INIT[0]

たとえば INIT 値が FFFF8000 の場合は、次の論理式を表します。

• O6 = I4 または (I3、I2、I1、および I0)

• O5 = I3、I2、I1、および I0

入力を共有するが機能は異なる 2 つの 4 入力 LUT として使用するには、I4 信号の論理値を 1 にします。 INIT[31:16]

が O6 出力の論理値に、INIT [15:0] の値が O5 出力の論理値に適用されます。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ このエレメントの初期値を指定します。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- CFGLUT5: Reconfigurable 5-input LUT (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CFGLUT5_inst : CFGLUT5
generic map (

INT => X"00000000")
port map (

CDO => CDO, -- Reconfiguration cascade output
O5 => O5, -- 4-LUT output
O6 => O6, -- 5-LUT output
CDI => CDI, -- Reconfiguration data input
CE => CE, -- Reconfiguration enable input
CLK => CLK, -- Clock input
I0 => I0, -- Logic data input
I1 => I1, -- Logic data input
I2 => I2, -- Logic data input
I3 => I3, -- Logic data input
I4 => I4 -- Logic data input

);

-- End of CFGLUT5_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// CFGLUT5: Reconfigurable 5-input LUT (Mapped to a SliceM LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

CFGLUT5 #(
.INIT(32’h00000000) // Specify initial LUT contents

) CFGLUT5_inst (
.CDO(CDO), // Reconfiguration cascade output
.O5(O5), // 4-LUT output
.O6(O6), // 5-LUT output
.CDI(CDI), // Reconfiguration data input
.CE(CE), // Reconfiguration enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.I0(I0), // Logic data input
.I1(I1), // Logic data input
.I2(I2), // Logic data input
.I3(I3), // Logic data input
.I4(I4) // Logic data input

);

// End of CFGLUT5_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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DCIRESET

プリミティブ : Digitially Controlled Impedance Reset Component

概要

このデザイン エレメントは、コンフィギュレーション後に DCI (Digitially Controlled Impedance) ステート マシンをリセットす
るために使用します。 デバイスの動作中に DCIRESET プリミティブへの RST 入力を切り替えることで、DCI ステート マシ
ンがリセットされ、インピーダンス調整の両段階が順番に実行されます。 DCI を使用するすべての I/O は、DCIRESET
ブロックの LOCKED 出力がアサートされるまで使用できません。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

LOCKED 出力 1 DCI ステート マシン LOCK ステータス出力。
Low のときは DCI I/O インピーダンスが調整さ
れているので DCI I/O は使用できませんが、
Low から High に遷移すると使用できるように
なります。

RST 入力 1 DCI ステート マシンへのアクティブ High の非
同期リセット入力。 RST のアサートされると、
LOCKED がアサートされるまで DCI を使用して
いる I/O が使用できなくなります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- DCIRESET: Digitially Controlled Impedence Reset Component
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DCIRESET_inst : DCIRESET
port map (

LOCKED => LOCKED, -- 1-bit output: LOCK status output
RST => RST -- 1-bit input: Active-high asynchronous reset input

);

-- End of DCIRESET_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// DCIRESET: Digitially Controlled Impedence Reset Component
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DCIRESET DCIRESET_inst (
.LOCKED(LOCKED), // 1-bit output: LOCK status output
.RST(RST) // 1-bit input: Active-high asynchronous reset input

);

// End of DCIRESET_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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DNA_PORT

プリミティブ : Device DNA Access Port

概要

DNA_PORT を使用すると、7 シリーズ デバイスの Device DNA データ ビット (工場でプログラムされた読み取り専用の
固有 ID) を読み込むことができる専用のシフト レジスタにアクセスできます。 このコンポーネントを使用すると、DNA
データ ビットをシフト アウトできるだけでなく、補足データ ビットを含めたり、DNA データをロールオーバーさせる (初
期データのシフト アウト後に DNA データを繰り返す) こともできます。 このコンポーネントは、主にほかの回路と合わせ
て FPGA ビットストリームの不正コピー防止を構築するのに使用されます。 正しく動作するように、入力および出力をす
べてデザインに接続してください。 Device DNA データにアクセスするにはまず、アクティブ High の READ 信号を 1 ク
ロック サイクル間 High にしてシフト レジスタをロードする必要があります。 シフト レジスタをロードした後には、アクティ
ブ High の SHIFT 入力をイネーブルにして、DOUT 出力ポートのデータを取り込むことで、データをクロックに同期させ
てシフトアウトできます。 追加のデータがある場合は、適切なロジックを DIN ポートに接続すると、57 ビットのシフト レジ
スタの最後に追加できます。 DNA データをロールオーバーする場合は、DOUT ポートを直接 DIN ポートに接続し、57
ビットのシフト操作の後で同じデータがシフト アウトされるようにします。 追加データが必要ではない場合は、DIN ポー
トを論理値 0 に固定できます。 属性 SIM_DNA_VALUE はオプションで、DNA データ シーケンスをシミュレーションする
ように設定できます。 デフォルトでは、シミュレーション モデルの Device DNA データ ビットはすべて 0 です。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLK 入力 1 クロック入力

DIN 入力 1 ユーザー データ入力

DOUT 出力 1 DNA 出力データ

READ 入力 1 アクティブ High の DNA ロード入力、アクティブ Low の読み
出し入力

SHIFT 入力 1 アクティブ High のシフト イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_DNA_VALUE 16 進数 すべてゼロ ～ すべ
て 1

すべてゼロ あらかじめプログラムされている工場 ID 値を
指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- DNA_PORT: Device DNA Access Port
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DNA_PORT_inst : DNA_PORT
generic map (

SIM_DNA_VALUE => X"000000000000000" -- Specifies the Pre-programmed factory ID value
)
port map (

DOUT => DOUT, -- 1-bit output: DNA output data.
CLK => CLK, -- 1-bit input: Clock input.
DIN => DIN, -- 1-bit input: User data input pin.
READ => READ, -- 1-bit input: Active high load DNA, active low read input.
SHIFT => SHIFT -- 1-bit input: Active high shift enable input.

);

-- End of DNA_PORT_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// DNA_PORT: Device DNA Access Port
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DNA_PORT #(
.SIM_DNA_VALUE(57’h000000000000000) // Specifies the Pre-programmed factory ID value

)
DNA_PORT_inst (

.DOUT(DOUT), // 1-bit output: DNA output data.

.CLK(CLK), // 1-bit input: Clock input.

.DIN(DIN), // 1-bit input: User data input pin.

.READ(READ), // 1-bit input: Active high load DNA, active low read input.

.SHIFT(SHIFT) // 1-bit input: Active high shift enable input.
);

// End of DNA_PORT_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

DSP48E1

プリミティブ : 48-bit Multi-Functional Arithmetic Block

概要

このデザイン エレメントは、7 シリーズ デバイスに含まれる柔軟性が高い多用途のハード IP ブロックで、多くの DSP ア
ルゴリズムで見られる小型で高速な演算処理を作成できます。 このブロックでは、乗算、加算、減算、累積、シフト、論
理処理、およびパターン検出などが実行できます。
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ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

A<29:0> 入力 30 乗算器/前置加算器への 25 ビット データ入力または加算器/ロジック
ユニット (LU) への 30 ビット MSB データ入力

ACIN<29:0> 入力 30 カスケード接続されている直前の DSP48E1 スライスの ACOUT からの
データ入力で、A 入力と共にマルチプレクサー処理されます。 使用
しない場合は、ポートをすべてゼロにします。

ACOUT<29:0> 出力 30 カスケード接続されている次の DSP48E スライスの ACIN へのデータ
出力で、 使用しない場合は未接続にします。

ALUMODE<3:0> 入力 4 DSP48E スライスのロジック ファンクションの選択を制御します。

B<17:0> 入力 18 乗算器の B 入力です。 B[17:0] A と B の連結入力の最下位ビット
(LSB) で、2 段目の加減算器に入力されます。

BCIN<17:0> 入力 18 カスケード接続されている直前の DSP48E1 スライスの BCOUT からの
データ入力で、B 入力と共にマルチプレクサー処理されます。 使用
しない場合は、ポートをすべてゼロにします。

BCOUT<17:0> 出力 18 カスケード接続されている次の DSP48E スライスの BCIN へのデータ
出力で、 使用しない場合は未接続にします。

C<47:0> 入力 48 加減算器、パターン検出器、またはロジック ファンクションへのデータ
入力。

CARRYCASCIN 入力 1 カスケード接続されている直前の DSP48E スライスの CARRYCASCOUT
からのキャリー入力。

CARRYCASCOUT 出力 1 カスケード接続されている次の DSP48E スライスの CARRYCASCIN へ
のキャリー出力。 この信号は、同じ DSP48E1 スライスの CARRYINSEL
マルチプレクサー入力に内部フィードバックされます。

CARRYIN 入力 1 FPGA ロジックからのキャリー入力

CARRYINSEL<2:0> 入力 3 キャリーのソースを選択します。

• 0 1 1 - PCIN[47] : PCIN の丸め (0 への丸め)

• 1 0 0 - CARRYCASCOUT : 大型の加算/減算/累積向け (内部

フィードバックを介した連続操作)。 PREG=1 も選択する必要が

あります。

• 1 0 1 - P[47] : P の丸め (無限大への丸め)。 PREG=1 も選択する

必要があります。

• 1 1 0 - A[24] : XNOR B[17] A x B の丸め

• 1 1 1 - P[47] - P の丸め (ゼロへの丸め)。 PREG=1 も選択する

必要があります。

CARRYOUT<3:0> 出力 4 各累積/加算/ロジック ユニットの 12 ビット フィールドから出力される 4
ビットキャリー出力。 通常の 48 ビット操作では CARRYOUT3 のみが使
用されます。 SIMD 操作では、4 キャリー アウト ビット (CARRYOUT[3:0])
を使用できます。

CEAD 入力 1 前置加算器出力 AD パイプライン レジスタのアクティブ High のクロック
イネーブル。 使用しない場合と ADREG=1 の場合は論理値を 1 に、
ADREG=0 の場合は論理値を 0 にします。

CEALUMODE 入力 1 ALUMODE (制御入力) レジスタ (ALUMODEREG=1) のアクティブ High
のクロック イネーブルで、 使用しない場合は論理値を 1 にします。
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ポート名 タイプ 幅 機能

CEA1 入力 1 最初の A (入力) レジスタのアクティブ High のクロック イネーブル。 この
ポートは、AREG=2 または INMODE0=1 のときのみ使用します。使用し
ない場合と AREG=2 の場合は、論理値を 1 にします。ADREG=0 または
1 の場合は、論理値を 0 にします。2 つのレジスタを使用するときは、こ
のポートを最初に接続します。 ダイナミック AB アクセスが使用されてい
る場合、このクロック イネーブルは INMODE[0]=1 に適用されます。

CEA2 入力 1 2 番目の A (入力) レジスタのアクティブ High のクロック イネーブル。 こ
のポートは、AREG=1 または 2 のときのみ使用します。使用しない場合
と AREG=1 または 2 の場合は、論理値を 1 にします。AREG=0 の場合
は、論理値を 0 にします。2 つのレジスタを使用するときは、このポート
を 2 番目に接続します。 レジスタが使用されている場合 (AREG=1)、
CEA2 がクロック イネーブルです。

CEB1 入力 1 最初の B (入力) レジスタのアクティブ High のクロック イネーブル。 この
ポートは、BREG=2 または INMODE4=1 のときのみ使用します。使用し
ない場合と BREG=2 の場合は、論理値を 1 にします。BREG=0 または 1
の場合は、論理値を 0 にします。2 つのレジスタを使用するときは、この
ポートを最初に接続します。 ダイナミック AB アクセスが使用されている
場合、このクロック イネーブルは INMODE[4]=1 に適用されます。

CEB2 入力 1 2 番目の B (入力) レジスタのアクティブ High のクロック イネーブル。 こ
のポートは、BREG=1 または 2 のときのみ使用します。使用しない場合
と BREG=1 または 2 の場合は、論理値を 1 にします。 BREG=0 の場合
は、論理値を 0 にします。2 つのレジスタを使用するときは、このポート
を 2 番目に接続します。 レジスタが使用されている場合 (BREG=1)、
CEB2 がクロック イネーブルです。

CEC 入力 1 C （入力) レジスタ (CREG=1) のアクティブ High のクロック イネーブル
で、 使用しない場合は論理値を 1 にします。

CECARRYIN 入力 1 CARRYIN (ファブリックからの入力) レジスタ (CARRYINREG=1) のアク
ティブ High のクロック イネーブルで、 使用しない場合は論理値を 1
にします。

CECTRL 入力 1 OPMODE および CARRYINSEL (制御入力) レジスタ (OPMODEREG=1
または CARRYINSELREG=1) のアクティブ High のクロック イネーブル
で、 使用しない場合は論理値を 1 にします。

CED 入力 1 D (入力) レジスタ (DREG=1) のアクティブ High のクロック イネーブル
で、 使用しない場合は論理値を 1 にします。

CEINMODE 入力 1 INMODE 制御入力レジスタ (INMODEREG=1) のアクティブ High のク
ロック イネーブルで、 使用しない場合は論理値を 1 にします。

CEM 入力 1 後置乗算 M (パイプライン) レジスタおよび内部乗算丸め CARRYIN レ
ジスタ (MREG=1) のアクティブ High のクロック イネーブルで、 使用しな
い場合は論理値を 1 にします。

CEP 入力 1 P (出力) レジスタ (PREG=1) のアクティブ High のクロック イネーブル
で、 使用しない場合は論理値を 1 にします。

CLK 入力 1 DSP48E1 の入力クロックで、すべての内部レジスタおよびフリップフロッ
プで使用されます。

D<24:0> 入力 25 前置加算器への 25 ビット データ入力、または乗算器への入力。 前
置加算器では、INMODE3 信号での決定に合わせ D + A がインプリメ
ントされます。

INMODE<4:0> 入力 5 これらの 5 制御ビットを使用して、前置加算器、A/B/D 入力、および
入力レジスタの機能を選択します。 使用しない場合は、すべて 0 に
接続する必要があります。

MULTSIGNIN 入力 1 MACC 拡張向けに直前の DSP48E1 スライスから出力された乗算結果
の符号。 別の DSP ブロックの MULTSIGNOUT に接続するか、使用し
ない場合はグランドに接続します。
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ポート名 タイプ 幅 機能

MULTSIGNOUT 出力 1 MACC 拡張向けに次の DSP48E1 スライスに入力される乗算結果の
符号。 別の DSP ブロックの MULTSIGNIN に接続するか、使用しな
い場合はグランドに接続します。

OPMODE<6:0> 入力 7 DSP スライスの動作およびファンクションを示しながら、DSP48E1 スライ
スに含まれる X、Y、Z マルチプレクサーへの入力を制御します。

OVERFLOW 出力 1 適切に設定したパターン検出器および PREG=1 を使用したときのアク
ティブ High のオーバーフロー表示出力

P<47:0> 出力 48 2 段目の加減算器またはロジック ファンクションからのデータ出力

PATTERNBDETECT 出力 1 P[47:0] とパターン バーの一致を示すアクティブ High 出力

PATTERNDETECT 出力 1 P[47:0] と MASK でゲート処理されたパターンの一致を示すアクティブ
High 出力で、 結果は P と同じクロック サイクルで出力されます。

PCIN<47:0> 入力 48 カスケード接続されている直前の DSP48E スライスの PCOUT から加
算器へのデータ入力。 使用する場合は、カスケード接続されている
直前 DSP スライスの PCOUT に接続し、 使用しない場合は、ポー
トをすべてゼロにします。

PCOUT<47:0> 出力 48 カスケード接続されている次の DSP48E スライスの PCIN へのデータ出
力。 使用する場合は、カスケード接続されている次の DSP スライスの
PCIN に接続し、 使用しない場合は未接続にします。

RSTA 入力 1 2 つの A (入力) レジスタ (AREG=1 または 2) のアクティブ High の同期
リセットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTALLCARRYIN 入力 1 キャリー (内部パス) および CARRYIN レジスタ (CARRYINREG=1) のア
クティブ High 同期リセットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTALUMODE 入力 1 ALUMODE (制御入力) レジスタ (ALUMODEREG=1) のアクティブ High
の同期リセットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTB 入力 1 2 つの B (入力) レジスタ (BREG=1 または 2) のアクティブ High の同期リ
セットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTC 入力 1 C (入力) レジスタ (CREG=1) のアクティブ High の同期リセットで、 使用
しない場合は論理値を 0 にします。

RSTCTRL 入力 1 OPMODE および CARRYINSEL (制御入力) レジスタ (OPMODEREG=1
または CARRYINSELREG=1) のアクティブ High の同期リセットで、 使用
しない場合は論理値を 0 にします。

RSTD 入力 1 D (入力) レジスタおよび前置加算 (出力) AD パイプライン レジスタ
(DREG=1 と ADREG=1 の両方またはいずれか) のアクティブ High の同
期リセットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTINMODE 入力 1 INMODE (制御入力) レジスタ (INMODEREG=1) のアクティブ High の同
期リセットで、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTM 入力 1 M (パイプライン) レジスタ (MREG=1) のアクティブ High の同期リセット
で、 使用しない場合は論理値を 0 にします。

RSTP 入力 1 P (出力) レジスタ (PREG=1) のアクティブ High の同期リセットで、 使用
しない場合は論理値を 0 にします。

UNDERFLOW 出力 1 適切に設定したパターン検出器および PREG=1 を使用したときのアク
ティブ High のアンダーフロー表示出力
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

A_INPUT 文字列 "DIRECT"、
"CASCADE"

"DIRECT" A ポートへの入力をパラレル入力 ("DIRECT") また
はカスケード接続されている直前のスライスからの
入力 ("CASCADE") のいずれかから選択します。

ACASCREG 10 進数 1、0、2 1 AREG 属性と組み合わせて使用し、A カスケード パ

ス ACOUT の A 入力レジスタの数を指定します。

この値は、AREG の値以下にする必要があります。

• AREG=0 : ACASCREG を 0 にする必要があ

ります。

• AREG=1 : ACASCREG を 1 にする必要があ

ります。

• AREG=2 : ACASCREG に 1 または 2 を指定

できます。

ADREG 10 進数 1、0 1 AD パイプライン レジスタ数を選択します。 AD パ
イプライン レジスタを使用する場合は 1 に設定
します。

ALUMODEREG 10 進数 1、0 1 ALUMODE 入力レジスタ数を選択します。
ALUMODE 入力をレジスタに格納する場合は 1
に設定します。

AREG 10 進数 1、0、2 1 A 入力パイプライン レジスタ数を選択します。

AUTORESET_
PATDET

文字列 "NO_RESET"、
"RESET_MATCH"、
"RESET_NOT
_MATCH"

"NO_RESET" あるクロック サイクルでパターン検出イベントが発
生した場合、その次のクロック サイクルで P レジス
タ (累積値またはカウンター値) を自動的にリセット
します。 "RESET_MATCH" はパターンが一致した
とき、"RESET_NOT_MATCH" はパターンが現在の
クロック サイクルで一致しないが前のクロック サイク
ルでは一致していたときに、P レジスタを次のクロッ
ク サイクルで自動的にリセットします。

B_INPUT 文字列 "DIRECT"、
"CASCADE"

"DIRECT" B ポートへの入力をパラレル入力 ("DIRECT") また
はカスケード接続されている直前のスライスからの
入力 ("CASCADE") のいずれかから選択します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BCASCREG 10 進数 1、0、2 1 BREG 属性と組み合わせて使用し、B カスケード パ

ス BCOUT の B 入力レジスタの数を指定します。

この値は、BREG の値以下にする必要があります。

• BREG=0 : BCASCREG を 0 にする必要があ

ります。

• BREG=1 : BCASCREG を 1 にする必要があ

ります。

• BREG=2 : BCASCREG に 1 または 2 を指定

できます。

BREG 10 進数 1、0、2 1 B 入力レジスタ数を選択します。

CARRYINREG 10 進数 1、0 1 CARRYIN 入力レジスタ数を選択します。 CARRYIN
入力をレジスタに格納する場合は 1 に設定します。

CARRYINSELREG 10 進数 1、0 1 CARRYINSEL 入力レジスタ数を選択します。
CARRYINSEL 入力をレジスタに格納する場合は 1
に設定します。

CREG 10 進数 1、0 1 C 入力レジスタ数を選択します。 C 入力をレジスタ
に格納する場合は 1 に設定します。

DREG 10 進数 1、0 1 D 入力レジスタ数を選択します。 D 入力をレジスタ
に格納する場合は 1 に設定します。

INMODEREG 10 進数 1、0 1 INMODE 入力レジスタ数を選択します。 INMODE
入力をレジスタに格納する場合は 1 に設定します。

MASK 16 進数 すべてゼロ ～
すべて 1

すべて 1 48 ビット値を使用してパターン検出中に特定の
ビットをマスクし、パターン検出対象外にします。
MASK ビットを 1 に設定すると対応するパターン
ビットが無視され、 0 に設定するとパターン ビット
が比較されます。

MREG 10 進数 1、0 1 乗算器出力 (M) パイプライン レジスタの段数を選
択します。 使用する場合は 1 に設定します。

OPMODEREG 10 進数 1、0 1 OPMODE 入力レジスタ数を選択します。 OPMODE
入力を格納する場合は 1 に設定します。

PATTERN 16 進数 すべてゼロ ～
すべて 1

すべてゼロ この 48 ビット値は、パターン検出器で使用され
ます。

PREG 10 進数 1、0 1 P 出力レジスタ数を選択します。 P 出力を格納す
る場合は 1 に設定します。 レジスタが付いてい
る出力には、CARRYOUT、CARRYCASCOUT、
MULTSIGNOUT、PATTERNB_DETECT、
PATTERN_DETECT、PCOUT が含まれます。

SEL_MASK 文字列 "MASK"、"C"、
"ROUNDING_
MODE1"、
"ROUNDING_
MODE2"

"MASK" パターン検出器で使用されるマスクを指定します。
C および MASK は、パターン検出器を標準的に
使用する際の設定です (カウンター、オーバーフ
ロー検出など)。 ROUNDING_MODE1 (C バー 1 つ
左にシフト) および ROUNDING_MODE2 (C バー
2 つ左にシフト) では、オプションでレジスタを付け
た C ポートに基づき、特別マスクが選択されます。
これらの丸めモードは、パターン検出器を使用し
て DSP48E1 スライスに収束丸めをインプリメント
するのに使用できます。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SEL_PATTERN 文字列 "PATTERN"、"C" "PATTERN" パターン フィールドの入力ソースを選択します。 入
力ソースは、48 ビットのダイナミック C 入力または
48 ビットのスタティック PATTERN 属性フィール
ドにできます。

USE_DPORT ブール代数 FALSE、TRUE FALSE 前置加算器および D ポートの使用の有無を選択
します。

USE_MULT 文字列 "MULTIPLY"、
"DYNAMIC"、
"NONE"

"MULTIPLY" 乗算器の使用方法を選択します。 "NONE" に設定
すると、加算器/ロジック ユニットのみを使用すると
きに消費電力を節約できます。 "DYNAMIC" は、
ユーザーが A*B と A:B をダイナミックに切り替えて
いて、この 2 つのパスのワーストケース タイミングを
取得することが必要であることを示します。

USE_PATTERN_DETECT文字列 "NO_PATDET"、
"PATDET"

"NO_PATDET" パターン検出器および関連機能を使用するか
("PATDET")、使用しないか ("NO_PATDET") 選択
します。 この属性は、スピード仕様およびシミュレー
ション モデルの用途のみに使用します。

USE_SIMD 文字列 "ONE48"、
"FOUR12"、
"TWO24"

"ONE48" 加減算器の動作モードを選択します。 1 つの 48
ビット加算器モードにするには "ONE48"、2 つの
24 ビット加算器モードにするには "TWO24"、4 つ
の 12 ビット加算器モードにするには "FOUR12" を
指定します。 ONE48 モードは、Virtex-5 DSP48 動
作と互換性があり、本来の SIMD モードではありま
せん。 通常の乗算/加算操作は、"ONE48" が設定
されているときにサポートされています。 "TWO24"
または "FOUR12" モードを選択する場合は、乗算
器は使用せず、USE_MULT を "NONE" に設定す
る必要があります。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- DSP48E1: 48-bit Multi-Functional Arithmetic Block
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DSP48E1_inst : DSP48E1
generic map (

-- Feature Control Attributes: Data Path Selection
A_INPUT => "DIRECT", -- Selects A input source, "DIRECT" (A port) or "CASCADE" (ACIN port)
B_INPUT => "DIRECT", -- Selects B input source, "DIRECT" (B port) or "CASCADE" (BCIN port)
USE_DPORT => FALSE, -- Select D port usage (TRUE or FALSE)
USE_MULT => "MULTIPLY", -- Select multiplier usage ("MULTIPLY", "DYNAMIC", or "NONE")
-- Pattern Detector Attributes: Pattern Detection Configuration
AUTORESET_PATDET => "NO_RESET", -- "NO_RESET", "RESET_MATCH", "RESET_NOT_MATCH"
MASK => X"3fffffffffff", -- 48-bit mask value for pattern detect (1=ignore)
PATTERN => X"000000000000", -- 48-bit pattern match for pattern detect
SEL_MASK => "MASK", -- "C", "MASK", "ROUNDING_MODE1", "ROUNDING_MODE2"
SEL_PATTERN => "PATTERN", -- Select pattern value ("PATTERN" or "C")
USE_PATTERN_DETECT => "NO_PATDET", -- Enable pattern detect ("PATDET" or "NO_PATDET")
-- Register Control Attributes: Pipeline Register Configuration
ACASCREG => 1, -- Number of pipeline stages between A/ACIN and ACOUT (0, 1 or 2)
ADREG => 1, -- Number of pipeline stages for pre-adder (0 or 1)
ALUMODEREG => 1, -- Number of pipeline stages for ALUMODE (0 or 1)
AREG => 1, -- Number of pipeline stages for A (0, 1 or 2)
BCASCREG => 1, -- Number of pipeline stages between B/BCIN and BCOUT (0, 1 or 2)
BREG => 1, -- Number of pipeline stages for B (0, 1 or 2)
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CARRYINREG => 1, -- Number of pipeline stages for CARRYIN (0 or 1)
CARRYINSELREG => 1, -- Number of pipeline stages for CARRYINSEL (0 or 1)
CREG => 1, -- Number of pipeline stages for C (0 or 1)
DREG => 1, -- Number of pipeline stages for D (0 or 1)
INMODEREG => 1, -- Number of pipeline stages for INMODE (0 or 1)
MREG => 1, -- Number of multiplier pipeline stages (0 or 1)
OPMODEREG => 1, -- Number of pipeline stages for OPMODE (0 or 1)
PREG => 1, -- Number of pipeline stages for P (0 or 1)
USE_SIMD => "ONE48" -- SIMD selection ("ONE48", "TWO24", "FOUR12")

)
port map (

-- Cascade: 30-bit (each) output: Cascade Ports
ACOUT => ACOUT, -- 30-bit output: A port cascade output
BCOUT => BCOUT, -- 18-bit output: B port cascade output
CARRYCASCOUT => CARRYCASCOUT, -- 1-bit output: Cascade carry output
MULTSIGNOUT => MULTSIGNOUT, -- 1-bit output: Multiplier sign cascade output
PCOUT => PCOUT, -- 48-bit output: Cascade output
-- Control: 1-bit (each) output: Control Inputs/Status Bits
OVERFLOW => OVERFLOW, -- 1-bit output: Overflow in add/acc output
PATTERNBDETECT => PATTERNBDETECT, -- 1-bit output: Pattern bar detect output
PATTERNDETECT => PATTERNDETECT, -- 1-bit output: Pattern detect output
UNDERFLOW => UNDERFLOW, -- 1-bit output: Underflow in add/acc output
-- Data: 4-bit (each) output: Data Ports
CARRYOUT => CARRYOUT, -- 4-bit output: Carry output
P => P, -- 48-bit output: Primary data output
-- Cascade: 30-bit (each) input: Cascade Ports
ACIN => ACIN, -- 30-bit input: A cascade data input
BCIN => BCIN, -- 18-bit input: B cascade input
CARRYCASCIN => CARRYCASCIN, -- 1-bit input: Cascade carry input
MULTSIGNIN => MULTSIGNIN, -- 1-bit input: Multiplier sign input
PCIN => PCIN, -- 48-bit input: P cascade input
-- Control: 4-bit (each) input: Control Inputs/Status Bits
ALUMODE => ALUMODE, -- 4-bit input: ALU control input
CARRYINSEL => CARRYINSEL, -- 3-bit input: Carry select input
CEINMODE => CEINMODE, -- 1-bit input: Clock enable input for INMODEREG
CLK => CLK, -- 1-bit input: Clock input
INMODE => INMODE, -- 5-bit input: INMODE control input
OPMODE => OPMODE, -- 7-bit input: Operation mode input
RSTINMODE => RSTINMODE, -- 1-bit input: Reset input for INMODEREG
-- Data: 30-bit (each) input: Data Ports
A => A, -- 30-bit input: A data input
B => B, -- 18-bit input: B data input
C => C, -- 48-bit input: C data input
CARRYIN => CARRYIN, -- 1-bit input: Carry input signal
D => D, -- 25-bit input: D data input
-- Reset/Clock Enable: 1-bit (each) input: Reset/Clock Enable Inputs
CEA1 => CEA1, -- 1-bit input: Clock enable input for 1st stage AREG
CEA2 => CEA2, -- 1-bit input: Clock enable input for 2nd stage AREG
CEAD => CEAD, -- 1-bit input: Clock enable input for ADREG
CEALUMODE => CEALUMODE, -- 1-bit input: Clock enable input for ALUMODERE
CEB1 => CEB1, -- 1-bit input: Clock enable input for 1st stage BREG
CEB2 => CEB2, -- 1-bit input: Clock enable input for 2nd stage BREG
CEC => CEC, -- 1-bit input: Clock enable input for CREG
CECARRYIN => CECARRYIN, -- 1-bit input: Clock enable input for CARRYINREG
CECTRL => CECTRL, -- 1-bit input: Clock enable input for OPMODEREG and CARRYINSELREG
CED => CED, -- 1-bit input: Clock enable input for DREG
CEM => CEM, -- 1-bit input: Clock enable input for MREG
CEP => CEP, -- 1-bit input: Clock enable input for PREG
RSTA => RSTA, -- 1-bit input: Reset input for AREG
RSTALLCARRYIN => RSTALLCARRYIN, -- 1-bit input: Reset input for CARRYINREG
RSTALUMODE => RSTALUMODE, -- 1-bit input: Reset input for ALUMODEREG
RSTB => RSTB, -- 1-bit input: Reset input for BREG
RSTC => RSTC, -- 1-bit input: Reset input for CREG
RSTCTRL => RSTCTRL, -- 1-bit input: Reset input for OPMODEREG and CARRYINSELREG
RSTD => RSTD, -- 1-bit input: Reset input for DREG and ADREG
RSTM => RSTM, -- 1-bit input: Reset input for MREG
RSTP => RSTP -- 1-bit input: Reset input for PREG

);

-- End of DSP48E1_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// DSP48E1: 48-bit Multi-Functional Arithmetic Block
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

DSP48E1 #(
// Feature Control Attributes: Data Path Selection
.A_INPUT("DIRECT"), // Selects A input source, "DIRECT" (A port) or "CASCADE" (ACIN port)
.B_INPUT("DIRECT"), // Selects B input source, "DIRECT" (B port) or "CASCADE" (BCIN port)
.USE_DPORT("FALSE"), // Select D port usage (TRUE or FALSE)
.USE_MULT("MULTIPLY"), // Select multiplier usage ("MULTIPLY", "DYNAMIC", or "NONE")
// Pattern Detector Attributes: Pattern Detection Configuration
.AUTORESET_PATDET("NO_RESET"), // "NO_RESET", "RESET_MATCH", "RESET_NOT_MATCH"
.MASK(48’h3fffffffffff), // 48-bit mask value for pattern detect (1=ignore)
.PATTERN(48’h000000000000), // 48-bit pattern match for pattern detect
.SEL_MASK("MASK"), // "C", "MASK", "ROUNDING_MODE1", "ROUNDING_MODE2"
.SEL_PATTERN("PATTERN"), // Select pattern value ("PATTERN" or "C")
.USE_PATTERN_DETECT("NO_PATDET"), // Enable pattern detect ("PATDET" or "NO_PATDET")
// Register Control Attributes: Pipeline Register Configuration
.ACASCREG(1), // Number of pipeline stages between A/ACIN and ACOUT (0, 1 or 2)
.ADREG(1), // Number of pipeline stages for pre-adder (0 or 1)
.ALUMODEREG(1), // Number of pipeline stages for ALUMODE (0 or 1)
.AREG(1), // Number of pipeline stages for A (0, 1 or 2)
.BCASCREG(1), // Number of pipeline stages between B/BCIN and BCOUT (0, 1 or 2)
.BREG(1), // Number of pipeline stages for B (0, 1 or 2)
.CARRYINREG(1), // Number of pipeline stages for CARRYIN (0 or 1)
.CARRYINSELREG(1), // Number of pipeline stages for CARRYINSEL (0 or 1)
.CREG(1), // Number of pipeline stages for C (0 or 1)
.DREG(1), // Number of pipeline stages for D (0 or 1)
.INMODEREG(1), // Number of pipeline stages for INMODE (0 or 1)
.MREG(1), // Number of multiplier pipeline stages (0 or 1)
.OPMODEREG(1), // Number of pipeline stages for OPMODE (0 or 1)
.PREG(1), // Number of pipeline stages for P (0 or 1)
.USE_SIMD("ONE48") // SIMD selection ("ONE48", "TWO24", "FOUR12")

)
DSP48E1_inst (

// Cascade: 30-bit (each) output: Cascade Ports
.ACOUT(ACOUT), // 30-bit output: A port cascade output
.BCOUT(BCOUT), // 18-bit output: B port cascade output
.CARRYCASCOUT(CARRYCASCOUT), // 1-bit output: Cascade carry output
.MULTSIGNOUT(MULTSIGNOUT), // 1-bit output: Multiplier sign cascade output
.PCOUT(PCOUT), // 48-bit output: Cascade output
// Control: 1-bit (each) output: Control Inputs/Status Bits
.OVERFLOW(OVERFLOW), // 1-bit output: Overflow in add/acc output
.PATTERNBDETECT(PATTERNBDETECT), // 1-bit output: Pattern bar detect output
.PATTERNDETECT(PATTERNDETECT), // 1-bit output: Pattern detect output
.UNDERFLOW(UNDERFLOW), // 1-bit output: Underflow in add/acc output
// Data: 4-bit (each) output: Data Ports
.CARRYOUT(CARRYOUT), // 4-bit output: Carry output
.P(P), // 48-bit output: Primary data output
// Cascade: 30-bit (each) input: Cascade Ports
.ACIN(ACIN), // 30-bit input: A cascade data input
.BCIN(BCIN), // 18-bit input: B cascade input
.CARRYCASCIN(CARRYCASCIN), // 1-bit input: Cascade carry input
.MULTSIGNIN(MULTSIGNIN), // 1-bit input: Multiplier sign input
.PCIN(PCIN), // 48-bit input: P cascade input
// Control: 4-bit (each) input: Control Inputs/Status Bits
.ALUMODE(ALUMODE), // 4-bit input: ALU control input
.CARRYINSEL(CARRYINSEL), // 3-bit input: Carry select input
.CEINMODE(CEINMODE), // 1-bit input: Clock enable input for INMODEREG
.CLK(CLK), // 1-bit input: Clock input
.INMODE(INMODE), // 5-bit input: INMODE control input
.OPMODE(OPMODE), // 7-bit input: Operation mode input
.RSTINMODE(RSTINMODE), // 1-bit input: Reset input for INMODEREG
// Data: 30-bit (each) input: Data Ports
.A(A), // 30-bit input: A data input
.B(B), // 18-bit input: B data input
.C(C), // 48-bit input: C data input
.CARRYIN(CARRYIN), // 1-bit input: Carry input signal
.D(D), // 25-bit input: D data input
// Reset/Clock Enable: 1-bit (each) input: Reset/Clock Enable Inputs
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.CEA1(CEA1), // 1-bit input: Clock enable input for 1st stage AREG

.CEA2(CEA2), // 1-bit input: Clock enable input for 2nd stage AREG

.CEAD(CEAD), // 1-bit input: Clock enable input for ADREG

.CEALUMODE(CEALUMODE), // 1-bit input: Clock enable input for ALUMODERE

.CEB1(CEB1), // 1-bit input: Clock enable input for 1st stage BREG

.CEB2(CEB2), // 1-bit input: Clock enable input for 2nd stage BREG

.CEC(CEC), // 1-bit input: Clock enable input for CREG

.CECARRYIN(CECARRYIN), // 1-bit input: Clock enable input for CARRYINREG

.CECTRL(CECTRL), // 1-bit input: Clock enable input for OPMODEREG and CARRYINSELREG

.CED(CED), // 1-bit input: Clock enable input for DREG

.CEM(CEM), // 1-bit input: Clock enable input for MREG

.CEP(CEP), // 1-bit input: Clock enable input for PREG

.RSTA(RSTA), // 1-bit input: Reset input for AREG

.RSTALLCARRYIN(RSTALLCARRYIN), // 1-bit input: Reset input for CARRYINREG

.RSTALUMODE(RSTALUMODE), // 1-bit input: Reset input for ALUMODEREG

.RSTB(RSTB), // 1-bit input: Reset input for BREG

.RSTC(RSTC), // 1-bit input: Reset input for CREG

.RSTCTRL(RSTCTRL), // 1-bit input: Reset input for OPMODEREG and CARRYINSELREG

.RSTD(RSTD), // 1-bit input: Reset input for DREG and ADREG

.RSTM(RSTM), // 1-bit input: Reset input for MREG

.RSTP(RSTP) // 1-bit input: Reset input for PREG
);

// End of DSP48E1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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EFUSE_USR

プリミティブ : 32-bit non-volatile design ID

概要

このデザイン エレメントでは、不揮発性、ユーザー プログラマブル eFUSE 32 ビットへの内部アクセスを提供します。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

EFUSEUSR<31:0> 出力 32 ユーザー eFUSE レジスタ値出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_EFUSE_VALUE 16 進数 すべてゼロ ～
すべて 1

すべてゼロ シミュレーションで使用される 32 ビッ
トの不揮発性の値

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- EFUSE_USR: 32-bit non-volatile design ID
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

EFUSE_USR_inst : EFUSE_USR
generic map (

SIM_EFUSE_VALUE => X"00000000" -- Value of the 32-bit non-volatile value used in simulation
)
port map (

EFUSEUSR => EFUSEUSR -- 32-bit output: User eFUSE register value output
);

-- End of EFUSE_USR_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// EFUSE_USR: 32-bit non-volatile design ID
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

EFUSE_USR #(
.SIM_EFUSE_VALUE(32’h00000000) // Value of the 32-bit non-volatile value used in simulation

)
EFUSE_USR_inst (

.EFUSEUSR(EFUSEUSR) // 32-bit output: User eFUSE register value output
);

// End of EFUSE_USR_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FDCE

プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous Clear

概要

このデザイン エレメントは、クロック イネーブルと非同期クリアがある単一の D タイプ フリップフロップです。 クロック イ

ネーブル (CE) が High、非同期クリア (CLR) が Low の場合、クロック (C) が Low から High に切り替わるときにデータ

入力 (D) の値がデータ出力 (Q) に送られます。 CLR が High になると、ほかのすべての入力は無視され、出力 (Q) の

値が Low にリセットされます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

電力を供給すると、このフリップフロップは非同期にクリアされ、出力が Low になります。 FPGA では、グローバル セット/

リセット (GSR) をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High

ですが、STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

CLR CE D C Q

1 X X X 0

0 0 X X 変化なし

0 1 D ↑ D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0 0 コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FDCE: Single Data Rate D Flip-Flop with Asynchronous Clear and
-- Clock Enable (posedge clk).
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDCE_inst : FDCE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of register (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
C => C, -- Clock input
CE => CE, -- Clock enable input
CLR => CLR, -- Asynchronous clear input
D => D -- Data input

);

-- End of FDCE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FDCE: Single Data Rate D Flip-Flop with Asynchronous Clear and
// Clock Enable (posedge clk).
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDCE #(
.INIT(1’b0) // Initial value of register (1’b0 or 1’b1)

) FDCE_inst (
.Q(Q), // 1-bit Data output
.C(C), // 1-bit Clock input
.CE(CE), // 1-bit Clock enable input
.CLR(CLR), // 1-bit Asynchronous clear input
.D(D) // 1-bit Data input

);

// End of FDCE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FDPE

プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous Preset

概要

このデザイン エレメントは、データ (D)、クロック イネーブル (CE)、非同期プリセット (PRE) の各入力とデータ出力 (Q)

がある単一の D フリップフロップです。 非同期の PRE が High になると、ほかのすべての入力は無視され、Q 出力が

High にセットされます。 PRE が Low、CE が High の場合、クロック (C) が Low から High に切り替わるときに D 入力の

値がフリップフロップにロードされます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

FPGA では、電力を供給すると、フリップフロップは非同期にプリセットされ、出力が High になります。 グローバル セット/

リセット (GSR) をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High

ですが、STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

PRE CE D C Q

1 X X X 1

0 0 X X 変化なし

0 1 D ↑ D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0、1 1 コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FDPE: Single Data Rate D Flip-Flop with Asynchronous Preset and
-- Clock Enable (posedge clk).
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDPE_inst : FDPE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of register (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
C => C, -- Clock input
CE => CE, -- Clock enable input
PRE => PRE, -- Asynchronous preset input
D => D -- Data input

);

-- End of FDPE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FDPE: Single Data Rate D Flip-Flop with Asynchronous Preset and
// Clock Enable (posedge clk).
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDPE #(
.INIT(1’b0) // Initial value of register (1’b0 or 1’b1)

) FDPE_inst (
.Q(Q), // 1-bit Data output
.C(C), // 1-bit Clock input
.CE(CE), // 1-bit Clock enable input
.PRE(PRE), // 1-bit Asynchronous preset input
.D(D) // 1-bit Data input

);

// End of FDPE_inst instantiation

詳細情報
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FDRE

D Flip-Flop with Clock Enable and Synchronous Reset

概要

このデザイン エレメントは、データ (D)、クロック イネーブル (CE)、同期リセット (R) の各入力とデータ出力 (Q) がある単

一の D タイプ フリップフロップです。 同期リセット入力 (R) が High になると、ほかの入力は無視され、クロック (C) が

Low から High に切り替わるときに出力 (Q) が Low にリセットされます。 R が Low、CE が High の場合、クロックが Low

から High に切り替わるときに D 入力の値がフリップフロップにロードされます。

電力を供給すると、このフリップフロップは非同期にクリアされ、出力が Low になります。 FPGA では、グローバル セット/

リセット (GSR) をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High

ですが、STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

R CE D C Q

1 X X ↑ 0

0 0 X X 変化なし

0 1 D ↑ D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FDRE: Single Data Rate D Flip-Flop with Synchronous Reset and
-- Clock Enable (posedge clk).
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDRE_inst : FDRE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of register (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
C => C, -- Clock input
CE => CE, -- Clock enable input
R => R, -- Synchronous reset input
D => D -- Data input

);

-- End of FDRE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FDRE: Single Data Rate D Flip-Flop with Synchronous Reset and
// Clock Enable (posedge clk).
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDRE #(
.INIT(1’b0) // Initial value of register (1’b0 or 1’b1)

) FDRE_inst (
.Q(Q), // 1-bit Data output
.C(C), // 1-bit Clock input
.CE(CE), // 1-bit Clock enable input
.R(R), // 1-bit Synchronous reset input
.D(D) // 1-bit Data input

);

// End of FDRE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FDSE

D Flip-Flop with Clock Enable and Synchronous Set

概要

FDSE は、データ (D)、クロック イネーブル (CE)、同期セット (S) の各入力とデータ出力 (Q) がある単一の D タイプ フ

リップフロップです。 同期セット (S) 入力が High になると、クロック イネーブル (CE) 入力は無視され、クロック (C) が

Low から High に切り替わるときに Q 出力が High にセットされます。 S が Low、CE が High の場合、クロック (C) が Low

から High に切り替わるときに D 入力の値がフリップフロップにロードされます。

FPGA では、電力を供給すると、フリップフロップは非同期にプリセットされ、出力が High になります。 グローバル セット/

リセット (GSR) をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High

ですが、STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

S CE D C Q

1 X X ↑ 1

0 0 X X 変化なし

0 1 D ↑ D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0、1 1 コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FDSE: Single Data Rate D Flip-Flop with Synchronous Set and
-- Clock Enable (posedge clk).
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDSE_inst : FDSE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of register (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
C => C, -- Clock input
CE => CE, -- Clock enable input
S => S, -- Synchronous Set input
D => D -- Data input

);

-- End of FDSE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FDSE: Single Data Rate D Flip-Flop with Synchronous Set and
// Clock Enable (posedge clk).
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FDSE #(
.INIT(1’b0) // Initial value of register (1’b0 or 1’b1)

) FDSE_inst (
.Q(Q), // 1-bit Data output
.C(C), // 1-bit Clock input
.CE(CE), // 1-bit Clock enable input
.S(S), // 1-bit Synchronous set input
.D(D) // 1-bit Data input

);

// End of FDSE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FIFO18E1

プリミティブ : 18KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory

概要

7 シリーズ デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、これらの RAM を個別に FIFO、自動エラー訂正 RAM、または汎
用 RAM/ROM (36Kb または 18Kb) としてコンフィギュレーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチッ
プ データを高速かつ柔軟に格納できます。 FIFO18E1 では、FIFO 制御ロジックおよび 18KB ブロック RAM が使用さ
れます。 このプリミティブは、4 ビット X 4K、9 ビット X 2K、18 ビット X 1K、または 36 ビット X 512 コンフィギュレーション
で使用できます。 また、このプリミティブは関連するすべての FIFO フラグおよびステータス信号と共に、同期モードま
たはデュアル クロック (非同期) モードのいずれにもコンフィギュレーションできます。 独立したクロックでデュアル クロッ
ク モードを使用する場合、読み出しクロック エッジと書き込みクロック エッジ間のオフセットによっては、Empty、Almost
Empty、Full、および Almost Full フラグが 1 クロック サイクル後にディアサートされることがあります。 クロックが非同期の
ため、シミュレーション モデルではユーザー ガイドに示されているディアサート レイテンシ サイクルのみが反映されます。

メモ : 36 ビット X 512 ワードの FIFO には、FIFO18_36 を使用する必要があります。 ワード数が多く、データ幅の広
いコンフィギュレーションには、FIFO36E1 を使用できます。 ただし、エラー修正回路が必用な場合は、FIFO36_72 の
FIFO36E1 を使用する必要があります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

ALMOSTEMPTY 出力 1 FIFO がほぼ空であることを示します。 この出力は、
RDCLK に同期しています。 このフラグのオフセットは、
ユーザーが設定できます。 このフラグをトリガーする位置は
ALMOST_EMPTY_OFFSET 属性で指定します。

ALMOSTFULL 出力 1 FIFO がほぼフルであることを示します。 この出力は、
WRCLK に同期しています。 このフラグのオフセットは、
ユーザーが設定できます。 このフラグをトリガーする位置は
ALMOST_FULL_OFFSET 属性で指定します。

DI<31:0> 入力 32 FIFO データ入力バス

DIP<3:0> 入力 4 FIFO パリティ データ入力バス

DO<31:0> 出力 32 FIFO データ出力バス

DOP<3:0> 出力 4 FIFO パリティ データ出力バス
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ポート名 タイプ 幅 機能

EMPTY 出力 1 FIFO が空であることを示します。 追加の読み出しは許容され
ません。 この出力は、RDCLK に同期しています。

FULL 出力 1 FIFO がフルであることを示します。

RDCLK 入力 1 リード立ち上がりエッジ クロック入力。 立ち下がりエッジのデー
タ リードを作成するには、このポートの前にインバーターを付
けるよう記述してください。 インバーターは、このブロックのプ
ログラマブル インバーターにマップされるので、余計なロジッ
ク リソースが消費されたりタイミング遅延が増えたりすることは
ありません。 EN_SYN=TRUE の場合は、WRCLK と同じ信号
に接続する必要があります。

RDCOUNT<11:0> 出力 12 カウンターの出力値を読み出します。 RDCLK に同期していま
す。 最大読み出しポインター値に達すると、0 に戻ります。

RDEN 入力 1 アクティブ High の FIFO リード イネーブル。 RDEN = 1 の場
合、データが出力レジスタに読み出されます。 RDEN = 0 の
場合、読み出しはディスエーブルになります。 WREN および
RDEN は、Reset がアサートされる前の 4 クロック サイクル
間 Low に保持し、Reset サイクル間 Low のままにする必要
があります。

RDERR 出力 1 読み出しエラーが発生したことを示します。 FIFO が空のとき
に読み出しを行うと、アサートされます。 この出力は、RDCLK
に同期しています。

REGCE 入力 1 パイプライン化された同期 FIFO の出力レジスタ クロック イ
ネーブル。 EN_SYNC = TRUE および D0_REG = 1 のときのみ
使用します。RSTREG は REGCE より優先されます。

RST 入力 1 アクティブ High の FIFO 機能、フラグ、ポインターの非同期リ
セット。 RST は、操作と後続のリセットの前に WRCLK および
RDCLK の 3 サイクル間 High に保持する必要があります。

"RSTREG" 入力 1 出力レジスタの同期セット/リセット。 値 (セットまたはリセット)
は、INIT 属性に一致します。

WRCLK 入力 1 ライト立ち上がりエッジ クロック入力。 立ち下がりエッジのデー
タ ライトを作成するには、このポートの前にインバーターを付
けるよう記述してください。 インバーターは、このブロックのプ
ログラマブル インバーターにマップされるので、余計なロジッ
ク リソースが消費されたりタイミング遅延が増えたりすることは
ありません。 EN_SYN=TRUE の場合は、RDCLK と同じ信号
に接続する必要があります。

WRCOUNT<11:0> 出力 12 カウンターの出力値を書き出します。 この出力は、WRCLK に
同期しています。 最大書き込みポインター値に達すると、0
に戻ります。

WREN 入力 1 アクティブ High の FIFO ライト イネーブル。 WREN = 1 の場
合、データがメモリに書き込まれます。 WREN = 0 の場合、
書き込みはディスエーブルになります。 WREN および RDEN
は、Reset がアサートされる前の 4 クロック サイクル間 Low に
保持し、Reset サイクル間 Low のままにする必要があります。

WRERR 出力 1 書き込みエラーが発生したことを示します。 FIFO がフルの
ときに書き込みを行うと、アサートされます。 この出力は、
WRCLK に同期しています。
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13’h0000 ～
13’h1fff

13’h0080 ALMOST_EMPTY フラグをトリガーする
RAM のデータ量を指定します。 EMPTY
と ALMOSTEMPTY の差を設定します。
16 進数で指定します。

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13’h0000 ～
13’h1fff

13’h0080 ALMOST_FULL フラグをトリガーする
RAM のデータ量を指定します。 FULL
と ALMOSTFULL の差を設定します。
16 進数で指定します。

DATA_WIDTH 10 進数 4、9、18、36 4 FIFO に必要なデータ幅を指定

DO_REG 10 進数 1、0 1 デュアル クロック (非同期) FIFO では
1 に設定します。同期 FIFO では 0 に
設定して、フラグとデータが標準の同期
FIFO 操作に従うようにします。 1 に設
定すると、同期 FIFO の出力にパイプラ
イン レジスタが追加されます。 このため
データに 1 クロック サイクルのレイテン
シが発生しますが、 clock-to-out タイミ
ングは改善します。

EN_SYN ブール代数 FALSE、TRUE FALSE FIFO がデュアル クロック (独立した 2
つのクロック) または同期 (1 つのクロッ
ク) のいずれで動作しているかを示しま
す。 TRUE に設定する場合は、WRCLK
および RDCLK に同じ信号を接続する
必要があります。 FALSE に設定する場
合は、DO_REG を 1 に設定する必要が
あります。

FIFO_MODE 文字列 "FIFO18"、
"FIFO18_36"

"FIFO18" FIFO を通常モードにするかワイド モー
ドにするか選択します。 data_width が
4、9、または 18 に設定されているときは
FIFO18 を設定し、幅広 36 ビット デー
タ パスが必要な場合は FIFO18_36 を設
定します。

FIRST_WORD_
FALL_THROUGH

ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、RDEN がアサート
されずに FIFO に最初に書き込まれた
値が DO に出力されます。

INIT 16 進数 36 ビット値 36’h000000000 コンフィギュレーションまたはグローバル
セット/リセット (GSR) 後の DO 出力の初
期値を指定します。

SIM_DEVICE 文字列 "VIRTEX6"、
"7SERIES"

“VIRTEX6” どの条件でも正しくシミュレーションが
動作するよう "7SERIES" を設定する必
要があります。

SRVAL 16 進数 36 ビット値 36’h000000000 DO_REG リセット信号 (RSTREG) がア
サートされたときの FIFO の出力値を指
定します。 DO_REG = 1 および EN_SYN
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

= TRUE で RSTREG がアクティブな信
号に接続されているときのみサポート
されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FIFO18E1: 18KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FIFO18E1_inst : FIFO18E1
generic map (

ALMOST_EMPTY_OFFSET => X"0080", -- Sets the almost empty threshold
ALMOST_FULL_OFFSET => X"0080", -- Sets almost full threshold
DATA_WIDTH => 4, -- Sets data width to 4, 9, 18, or 36
DO_REG => 1, -- Enable output register (0 or 1) Must be 1 if EN_SYN = FALSE
EN_SYN => FALSE, -- Specifies FIFO as dual-clock (FALSE) or Synchronous (TRUE)
FIFO_MODE => "FIFO18", -- Sets mode to FIFO18 or FIFO18_36
FIRST_WORD_FALL_THROUGH => FALSE, -- Sets the FIFO FWFT to TRUE or FALSE
INIT => X"000000000", -- Initial values on output port
SIM_DEVICE => "VIRTEX6", -- Must be set to "7SERIES" for simulation behavior
SRVAL => X"000000000" -- Set/Reset value for output port

)
port map (

-- Read Data: 32-bit (each) output: Read output data
DO => DO, -- 32-bit output: Data output
DOP => DOP, -- 4-bit output: Parity data output
-- Status: 1-bit (each) output: Flags and other FIFO status outputs
ALMOSTEMPTY => ALMOSTEMPTY, -- 1-bit output: Almost empty output flag
ALMOSTFULL => ALMOSTFULL, -- 1-bit output: Almost full output flag
EMPTY => EMPTY, -- 1-bit output: Empty output flag
FULL => FULL, -- 1-bit output: Full output flag
RDCOUNT => RDCOUNT, -- 12-bit output: Read count output
RDERR => RDERR, -- 1-bit output: Read error output
WRCOUNT => WRCOUNT, -- 12-bit output: Write count output
WRERR => WRERR, -- 1-bit output: Write error occured.
-- Read Control Signals: 1-bit (each) input: Read clock, enable and reset input signals
RDCLK => RDCLK, -- 1-bit input: Read clock input
RDEN => RDEN, -- 1-bit input: Read enable input
REGCE => REGCE, -- 1-bit input: Clock enable input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
RSTREG => RSTREG, -- 1-bit input: Output register set/reset input
-- Write Control Signals: 1-bit (each) input: Write clock and enable input signals
WRCLK => WRCLK, -- 1-bit input: Write clock input
WREN => WREN, -- 1-bit input: Write enable input
-- Write Data: 32-bit (each) input: Write input data
DI => DI, -- 32-bit input: Data input
DIP => DIP -- 4-bit input: Parity input

);

-- End of FIFO18E1_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FIFO18E1: 18KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FIFO18E1 #(
.ALMOST_EMPTY_OFFSET(13’h0080), // Sets the almost empty threshold
.ALMOST_FULL_OFFSET(13’h0080), // Sets almost full threshold
.DATA_WIDTH(4), // Sets data width to 4, 9, 18, or 36
.DO_REG(1), // Enable output register (0 or 1) Must be 1 if EN_SYN = FALSE
.EN_SYN("FALSE"), // Specifies FIFO as dual-clock (FALSE) or Synchronous (TRUE)
.FIFO_MODE("FIFO18"), // Sets mode to FIFO18 or FIFO18_36
.FIRST_WORD_FALL_THROUGH("FALSE"), // Sets the FIFO FWFT to TRUE or FALSE
.INIT(36’h000000000), // Initial values on output port
.SIM_DEVICE("VIRTEX6"), // Must be set to "7SERIES" for simulation behavior
.SRVAL(36’h000000000) // Set/Reset value for output port

)
FIFO18E1_inst (

// Read Data: 32-bit (each) output: Read output data
.DO(DO), // 32-bit output: Data output
.DOP(DOP), // 4-bit output: Parity data output
// Status: 1-bit (each) output: Flags and other FIFO status outputs
.ALMOSTEMPTY(ALMOSTEMPTY), // 1-bit output: Almost empty output flag
.ALMOSTFULL(ALMOSTFULL), // 1-bit output: Almost full output flag
.EMPTY(EMPTY), // 1-bit output: Empty output flag
.FULL(FULL), // 1-bit output: Full output flag
.RDCOUNT(RDCOUNT), // 12-bit output: Read count output
.RDERR(RDERR), // 1-bit output: Read error output
.WRCOUNT(WRCOUNT), // 12-bit output: Write count output
.WRERR(WRERR), // 1-bit output: Write error occured.
// Read Control Signals: 1-bit (each) input: Read clock, enable and reset input signals
.RDCLK(RDCLK), // 1-bit input: Read clock input
.RDEN(RDEN), // 1-bit input: Read enable input
.REGCE(REGCE), // 1-bit input: Clock enable input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
.RSTREG(RSTREG), // 1-bit input: Output register set/reset input
// Write Control Signals: 1-bit (each) input: Write clock and enable input signals
.WRCLK(WRCLK), // 1-bit input: Write clock input
.WREN(WREN), // 1-bit input: Write enable input
// Write Data: 32-bit (each) input: Write input data
.DI(DI), // 32-bit input: Data input
.DIP(DIP) // 4-bit input: Parity input

);

// End of FIFO18E1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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FIFO36E1

36KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory

概要

7 シリーズ デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、FIFO、自動エラー訂正 RAM、または汎用 RAM/ROM (36 KB ま
たは 18 KB) としてコンフィギュレーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ
柔軟に格納できます。 FIFO36E1 を使用すると、36KB の FIFO のブロック RAM へアクセスできます。 このコンポーネ
ントは、関連 FIFO フラグと共に、4 ビット X 8K ワード、9 ビット X 4K ワード、18 ビット X 2K ワード、36 ビット X 1K ワー
ド、72 ビット X 512 ワードの同期またはデュアル クロック (非同期) FIFO RAM としてコンフィギュレーションできます。
独立したクロックでデュアル クロック モードを使用する場合、読み出しクロック エッジと書き込みクロック エッジ間のオフ
セットによっては、Empty、Almost Empty、Full、および Almost Full フラグが 1 クロック サイクル後にディアサートされる
ことがあります。 クロックが非同期のため、シミュレーション モデルではユーザー ガイドに示されているディアサート レ
イテンシ サイクルのみが反映されます。

メモ : 72 ビット X 512 ワードの FIFO には、FIFO36_72 を使用する必要があります。 ワード数が少なく、データ幅の狭
いコンフィギュレーションには、FIFO18E1 を使用します。 ただし、エラー修正回路が必用な場合は、FIFO36_72 を使
用する必要があります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

ALMOSTEMPTY 出力 1 FIFO がほぼ空であることを示します。 このフラグをトリガーす
る位置は ALMOST_EMPTY_OFFSET 属性で指定します。

ALMOSTFULL 出力 1 FIFO がほぼフルであることを示します。 このフラグをトリガー
する位置は ALMOST_FULL_OFFSET 属性で指定します。

DBITERR 出力 1 ダブル ビット エラーが検出されたことを示す ECC ファンクショ
ンからのステータス出力。 使用する場合は、EN_ECC_READ
を TRUE にする必要があります。

DI<63:0> 入力 64 FIFO データ入力バス

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

138 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

ポート名 タイプ 幅 機能

DIP<7:0> 入力 8 FIFO パリティ データ入力バス

DO<63:0> 出力 64 FIFO データ出力バス

DOP<7:0> 出力 8 FIFO パリティ データ出力バス

ECCPARITY<7:0> 出力 8 メモリ エラー検出および修正用の ECC エンコーダー データ
出力。

EMPTY 出力 1 FIFO が空であることを示します。 追加の読み出しは許容され
ません。 この出力は、RDCLK に同期しています。

FULL 出力 1 FIFO がフルであることを示します。 追加の読み出しは許容さ
れません。 この出力は、WRCLK に同期しています。

INJECTDBITERR 入力 1 ECC 機能が使用されている場合はダブル ビット エラーが挿
入されます。

INJECTSBITERR 入力 1 ECC が使用される場合はシングル ビット エラーが挿入され
ます。 書き込み中にアサートされる場合は、特定のブロッ
ク RAM のビット位置にシングル ビット エラーが作成されま
す。 ブロック RAM の ECC ロジックでこのビット位置がリード
バックされると、このエラーが修正されます。 エラーは、ビット
DI[30] に作成されます。

RDCLK 入力 1 リード立ち上がりエッジ クロック入力。 立ち下がりエッジの
データ リードを作成するには、このポートの前にインバーター
を付けるよう記述してください。 インバーターは、このブロッ
クのプログラマブル インバーターにマップされるので、余計
なロジック リソースが消費されたりタイミング遅延が増えたり
することはありません。 EN_SYN=TRUE の場合は、WRCLK と
同じ信号に接続する必要があります。

RDCOUNT<12:0> 出力 13 カウンターの出力値を読み出します。 RDCLK に同期してい
ます。 最大読み出しポインター値に達すると、0 に戻ります。

RDEN 入力 1 アクティブ High の FIFO リード イネーブル。 RDEN = 1 の場
合、データが出力レジスタに読み出されます。 RDEN = 0
の場合、読み出しはディスエーブルになります。 WREN お
よび RDEN は、Reset がアサートされる前の 4 クロック サイ
クル間 Low に保持し、Reset サイクル間 Low のままにする
必要があります。

RDERR 出力 1 読み出しエラーが発生したことを示します。 FIFO が空の
ときに読み出しを行うと、アサートされます。 この出力は、
RDCLK に同期しています。

REGCE 入力 1 パイプライン化された同期 FIFO の出力レジスタ クロック イ
ネーブル。 EN_SYNC = TRUE および D0_REG = 1 のときのみ
使用します。RSTREG は REGCE より優先されます。

RST 入力 1 3 クロック サイクル間アクティブ Highの (FIFO ロジック) の非
同期リセット (デュアル レートの FIFO 向け)、同期リセット
(同期 FIFO)

RSTREG 入力 1 出力レジスタの同期セット/リセット。 このリセットを使用するに
は、DO_REG を 1 にする必要があります。

SBITERR 出力 1 シングル ビット エラーが検出されたことを示す ECC ファ
ンクションからのステータス出力。 使用する場合は、
EN_ECC_READ を TRUE にする必要があります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

WRCLK 入力 1 ライト立ち上がりエッジ クロック入力。 立ち下がりエッジのデー
タ ライトを作成するには、このポートの前にインバーターを付
けるよう記述してください。 インバーターは、このブロックのプ
ログラマブル インバーターにマップされるので、余計なロジッ
ク リソースが消費されたりタイミング遅延が増えたりすることは
ありません。 EN_SYN=TRUE の場合は、RDCLK と同じ信号
に接続する必要があります。

WRCOUNT<12:0> 出力 13 カウンターの出力値を書き出します。 この出力は、WRCLK に
同期しています。 最大書き込みポインター値に達すると、0
に戻ります。

WREN 入力 1 アクティブ High の FIFO ライト イネーブル。 WREN = 1 の場
合、データがメモリに書き込まれます。 WREN = 0 の場合、
書き込みはディスエーブルになります。 WREN および RDEN
は、Reset がアサートされる前の 4 クロック サイクル間 Low に
保持し、Reset サイクル間 Low のままにする必要があります。

WRERR 出力 1 書き込みエラーが発生したことを示します。 FIFO がフルの
ときに書き込みを行うと、アサートされます。 この出力は、
WRCLK に同期しています。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13’h0000 ～ 13’h1fff 13’h0080 ALMOST_EMPTY フラグをトリガーする
RAM のデータ量を指定します。

ALMOST_EMPTY_
OFFSET

16 進数 13’h0000 ～ 13’h1fff 13’h0080 ALMOST_FULL フラグをトリガーする
RAM のデータ量を指定します。

DATA_WIDTH 10 進数 4、9、18、36、72 4 FIFO に必要なデータ幅を指定 デー
タ幅が 72 の場合は、FIFO_MODE
を "FIFO36_72" に設定する必要があ
ります。

DO_REG 10 進数 1、0 1 読み出しレイテンシ (パイプライン遅延
1 つ) 追加することで clock-to-out のタ
イミングを向上するように、FIFO の出力
レジスタをイネーブルします。 EN_SYN
が FALSE のときは DO_REG を 1 にす
る必要があります。

EN_ECC_READ ブール代数 FALSE、TRUE FALSE ECC デコーダー回路をイネーブルに
します。

EN_ECC_WRITE ブール代数 FALSE、TRUE FALSE ECC エンコーダー回路をイネーブルに
します。

EN_SYN ブール代数 FALSE、TRUE FALSE FALSE のときは非同期モード、TRUE の
ときは同期 (1 クロック) モードで FIFO が
使用されることを示します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

FIFO_MODE 文字列 "FIFO36"、
"FIFO36_72"

FIFO36 通常の "FIFO36" または幅広の
"FIFO36_72" モードのいずれかを選択
します。 "FIFO36_72"に設定する場合、
DATA_WIDTH 属性は 72 にする必要
があります。

FIRST_WORD_FALL_
THROUGH

ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、RDEN がアサート
されずに FIFO に最初に書き込まれた
値が DO に出力されます。

INIT 16 進数 72 ビット 16 進数 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DO 出力の
初期値を指定します。

SIM_DEVICE 文字列 "VIRTEX6"、
"7SERIES"

“VIRTEX6” どの条件でも正しくシミュレーションが
動作するよう "7SERIES" を設定する必
要があります。

SRVAL 16 進数 72 ビット 16 進数 すべてゼロ 同期リセット信号 (RSTREG) がアサート
されたときの FIFO の出力値を指定しま
す。 DO_REG=1 の場合のみ有効です。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FIFO36E1: 36KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FIFO36E1_inst : FIFO36E1
generic map (

ALMOST_EMPTY_OFFSET => X"0080", -- Sets the almost empty threshold
ALMOST_FULL_OFFSET => X"0080", -- Sets almost full threshold
DATA_WIDTH => 4, -- Sets data width to 4, 9, 18, 36, or 72
DO_REG => 1, -- Enable output register (0 or 1) Must be 1 if EN_SYN = FALSE
EN_ECC_READ => FALSE, -- Enable ECC decoder, TRUE or FALSE
EN_ECC_WRITE => FALSE, -- Enable ECC encoder, TRUE or FALSE
EN_SYN => FALSE, -- Specifies FIFO as Asynchronous (FALSE) or Synchronous (TRUE)
FIFO_MODE => "FIFO36", -- Sets mode to "FIFO36" or "FIFO36_72"
FIRST_WORD_FALL_THROUGH => FALSE, -- Sets the FIFO FWFT to TRUE or FALSE
INIT => X"000000000000000000", -- Initial values on output port
SIM_DEVICE => "VIRTEX6", -- Must be set to "7SERIES" for simulation behavior
SRVAL => X"000000000000000000" -- Set/Reset value for output port

)
port map (

-- ECC Signals: 1-bit (each) output: Error Correction Circuitry ports
DBITERR => DBITERR, -- 1-bit output: Double bit error status output
ECCPARITY => ECCPARITY, -- 8-bit output: Generated error correction parity output
SBITERR => SBITERR, -- 1-bit output: Single bit error status output
-- Read Data: 64-bit (each) output: Read output data
DO => DO, -- 64-bit output: Data output
DOP => DOP, -- 8-bit output: Parity data output
-- Status: 1-bit (each) output: Flags and other FIFO status outputs
ALMOSTEMPTY => ALMOSTEMPTY, -- 1-bit output: Almost empty output flag
ALMOSTFULL => ALMOSTFULL, -- 1-bit output: Almost full output flag
EMPTY => EMPTY, -- 1-bit output: Empty output flag
FULL => FULL, -- 1-bit output: Full output flag
RDCOUNT => RDCOUNT, -- 13-bit output: Read count output
RDERR => RDERR, -- 1-bit output: Read error output
WRCOUNT => WRCOUNT, -- 13-bit output: Write count output
WRERR => WRERR, -- 1-bit output: Write error output
-- ECC Signals: 1-bit (each) input: Error Correction Circuitry ports
INJECTDBITERR => INJECTDBITERR, -- 1-bit input: Inject a double bit error input
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INJECTSBITERR => INJECTSBITERR,
-- Read Control Signals: 1-bit (each) input: Read clock, enable and reset input signals
RDCLK => RDCLK, -- 1-bit input: Read clock input
RDEN => RDEN, -- 1-bit input: Read enable input
REGCE => REGCE, -- 1-bit input: Clock enable input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
RSTREG => RSTREG, -- 1-bit input: Output register set/reset input
-- Write Control Signals: 1-bit (each) input: Write clock and enable input signals
WRCLK => WRCLK, -- 1-bit input: Rising edge write clock.
WREN => WREN, -- 1-bit input: Write enable input
-- Write Data: 64-bit (each) input: Write input data
DI => DI, -- 64-bit input: Data input
DIP => DIP -- 8-bit input: Parity input

);

-- End of FIFO36E1_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FIFO36E1: 36KB FIFO (First In, First Out) Block RAM Memory
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FIFO36E1 #(
.ALMOST_EMPTY_OFFSET(13’h0080), // Sets the almost empty threshold
.ALMOST_FULL_OFFSET(13’h0080), // Sets almost full threshold
.DATA_WIDTH(4), // Sets data width to 4, 9, 18, 36, or 72
.DO_REG(1), // Enable output register (0 or 1) Must be 1 if EN_SYN = FALSE
.EN_ECC_READ("FALSE"), // Enable ECC decoder, TRUE or FALSE
.EN_ECC_WRITE("FALSE"), // Enable ECC encoder, TRUE or FALSE
.EN_SYN("FALSE"), // Specifies FIFO as Asynchronous (FALSE) or Synchronous (TRUE)
.FIFO_MODE("FIFO36"), // Sets mode to "FIFO36" or "FIFO36_72"
.FIRST_WORD_FALL_THROUGH("FALSE"), // Sets the FIFO FWFT to TRUE or FALSE
.INIT(72’h000000000000000000), // Initial values on output port
.SIM_DEVICE("VIRTEX6"), // Must be set to "7SERIES" for simulation behavior
.SRVAL(72’h000000000000000000) // Set/Reset value for output port

)
FIFO36E1_inst (

// ECC Signals: 1-bit (each) output: Error Correction Circuitry ports
.DBITERR(DBITERR), // 1-bit output: Double bit error status output
.ECCPARITY(ECCPARITY), // 8-bit output: Generated error correction parity output
.SBITERR(SBITERR), // 1-bit output: Single bit error status output
// Read Data: 64-bit (each) output: Read output data
.DO(DO), // 64-bit output: Data output
.DOP(DOP), // 8-bit output: Parity data output
// Status: 1-bit (each) output: Flags and other FIFO status outputs
.ALMOSTEMPTY(ALMOSTEMPTY), // 1-bit output: Almost empty output flag
.ALMOSTFULL(ALMOSTFULL), // 1-bit output: Almost full output flag
.EMPTY(EMPTY), // 1-bit output: Empty output flag
.FULL(FULL), // 1-bit output: Full output flag
.RDCOUNT(RDCOUNT), // 13-bit output: Read count output
.RDERR(RDERR), // 1-bit output: Read error output
.WRCOUNT(WRCOUNT), // 13-bit output: Write count output
.WRERR(WRERR), // 1-bit output: Write error output
// ECC Signals: 1-bit (each) input: Error Correction Circuitry ports
.INJECTDBITERR(INJECTDBITERR), // 1-bit input: Inject a double bit error input
.INJECTSBITERR(INJECTSBITERR),
// Read Control Signals: 1-bit (each) input: Read clock, enable and reset input signals
.RDCLK(RDCLK), // 1-bit input: Read clock input
.RDEN(RDEN), // 1-bit input: Read enable input
.REGCE(REGCE), // 1-bit input: Clock enable input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
.RSTREG(RSTREG), // 1-bit input: Output register set/reset input
// Write Control Signals: 1-bit (each) input: Write clock and enable input signals
.WRCLK(WRCLK), // 1-bit input: Rising edge write clock.
.WREN(WREN), // 1-bit input: Write enable input
// Write Data: 64-bit (each) input: Write input data
.DI(DI), // 64-bit input: Data input
.DIP(DIP) // 8-bit input: Parity input

);

// End of FIFO36E1_inst instantiation

詳細情報
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FRAME_ECCE2

プリミティブ : Configuration Frame Error Correction

概要

このデザイン エレメントでは、FPGA のコンフィギュレーション メモリ向けの専用ビルトインエラー検出および修正 (ECC)
回路が提供されます。 このエレメントには、ECC 回路のステータスおよびリードバック CRC 回路のステータスを監視
する出力が含まれています。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CRCERROR 出力 1 CRC エラーを示す出力

ECCERROR 出力 1 ECC エラーを示す出力

ECCERRORSINGLE 出力 1 シングル ビット フレーム ECC エラーが検出されたことを示す出力

FAR<25:0> 出力 26 フレーム アドレス レジスタ値を示す出力

SYNBIT<4:0> 出力 5 エラーのビット アドレスを示す出力

SYNDROME<12:0> 出力 13 エラー ビットのロケーションを示す出力

SYNDROMEVALID 出力 1 SYNDROME 出力が有効であることを示す フレーム ECC 出力

SYNWORD<6:0> 出力 7 ECC エラーが検出されたフレーム内のワード出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

FARSRC 文字列 "EFAR"、"FAR" "EFAR" FAR[25:0] コンフィギュレーション レジス
タの出力先を "FAR" または "EFAR" の
いずれかに決定します。 コンフィギュレー
ション オプション レジスタ ビット CTL0[7]
を設定します。

FRAME_RBT_
IN_FILENAME

文字列 0 ビット文字列 "NONE" このファイルは、ICAP_VIRTEX6 モデ
ルにより出力され、RBT ファイルのフ
レーム データ情報が含まれています。
FRAME_ECC モデルではこのファイルを
解析して ECC が算出され、エラーがある
場合は出力されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- FRAME_ECCE2: Configuration Frame Error Correction
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FRAME_ECCE2_inst : FRAME_ECCE2
generic map (

FARSRC => "EFAR", -- Determines if the output of FAR[25:0] configuration register points
-- to the FAR or EFAR. Sets configuration option register bit CTL0[7].

FRAME_RBT_IN_FILENAME => "NONE" -- This file is output by the ICAP_E2 model and it contains Frame Data
-- information for the Raw Bitstream (RBT) file. The FRAME_ECCE2 model
-- will parse this file, calculate ECC and output any error conditions.

)
port map (

CRCERROR => CRCERROR, -- 1-bit output: Output indicating a CRC error.
ECCERROR => ECCERROR, -- 1-bit output: Output indicating an ECC error.
ECCERRORSINGLE => ECCERRORSINGLE, -- 1-bit output: Output Indicating single-bit Frame ECC error detected.
FAR => FAR, -- 26-bit output: Frame Address Register Value output.
SYNBIT => SYNBIT, -- 5-bit output: Output bit address of error.
SYNDROME => SYNDROME, -- 13-bit output: Output location of erroneous bit.
SYNDROMEVALID => SYNDROMEVALID, -- 1-bit output: Frame ECC output indicating the SYNDROME output is

-- valid.

SYNWORD => SYNWORD -- 7-bit output: Word output in the frame where an ECC error has been
-- detected.

);

-- End of FRAME_ECCE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// FRAME_ECCE2: Configuration Frame Error Correction
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

FRAME_ECCE2 #(
.FARSRC("EFAR"), // Determines if the output of FAR[25:0] configuration register points to

// the FAR or EFAR. Sets configuration option register bit CTL0[7].
.FRAME_RBT_IN_FILENAME("NONE") // This file is output by the ICAP_E2 model and it contains Frame Data

// information for the Raw Bitstream (RBT) file. The FRAME_ECCE2 model
// will parse this file, calculate ECC and output any error conditions.

)
FRAME_ECCE2_inst (

.CRCERROR(CRCERROR), // 1-bit output: Output indicating a CRC error.

.ECCERROR(ECCERROR), // 1-bit output: Output indicating an ECC error.

.ECCERRORSINGLE(ECCERRORSINGLE), // 1-bit output: Output Indicating single-bit Frame ECC error detected.

.FAR(FAR), // 26-bit output: Frame Address Register Value output.

.SYNBIT(SYNBIT), // 5-bit output: Output bit address of error.

.SYNDROME(SYNDROME), // 13-bit output: Output location of erroneous bit.

.SYNDROMEVALID(SYNDROMEVALID), // 1-bit output: Frame ECC output indicating the SYNDROME output is
// valid.

.SYNWORD(SYNWORD) // 7-bit output: Word output in the frame where an ECC error has been
// detected.

);

// End of FRAME_ECCE2_inst instantiation

詳細情報
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IBUF

プリミティブ : Input Buffer

概要

このデザイン エレメントは、最上位の入力ポートまたは入出力ポートに接続されている信号に自動的に挿入されます。

このバッファーは通常、合成ツールで推論しますが、 必要に応じてインスタンシエートすることも可能です。 インスタン

シエートするには、入力ポート (I) を関連する最上位の入力ポートまたは入出力ポートに接続し、出力ポート (O) をそ

のポートをソースとする FPGA ロジックに接続します。 必要なジェネリック マップ (VHDL) またはパラメーター値代入

(Verilog) に変更を加えて、コンポーネントのデフォルトのビヘイビアーを変更します。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 バッファーの出力

I 入力 1 バッファーの入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このエレメントは通常、デザインの最上位入力ポートに対して推論されます。 通常はソース コードで指定する必要は

ありませんが、必要に応じてインスタンシエートできます。このコンポーネントをインスタンシエートするには、該当する

ライブラリ ガイドに含まれるインスタンシエーション コードを最上位エンティティ/モジュールに挿入します。 デザイン階

層を保つために、すべての I/O コンポーネントを必ずデザインの最上位に配置してください。 I ポートをデザインの最

上位入力ポートに、O ポートをこの入力が供給されるロジックに直接接続します。 generic/defparam 値を設定し、バッ

ファーのビヘイビアーを適切に設定してください。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUF: Single-ended Input Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUF_inst : IBUF
generic map (

IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT")

port map (
O => O, -- Buffer output
I => I -- Buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUF_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUF: Single-ended Input Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUF #(
.IBUF_LOW_PWR("TRUE"), // Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for referenced I/O standards
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

)IBUF_inst (
.O(O), // Buffer output
.I(I) // Buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUF_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

IBUFDS

プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer

概要

このデザイン エレメントは、低電圧差動信号を使用する入力バッファーです。 IBUFDS では、デザイン レベルのイン

ターフェイス信号は、一方がマスターでもう一方がスレーブとなる 2 つの異なるポート (I、IB) で表されます。 マスターと

スレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反対の状態を示します。 また、オプションの差動終端を

使用すると、シグナル インテグリティが向上し、外部コンポーネントの数を削減できます。

論理表

入力 出力

I IB O

0 0 変化なし

0 1 0

1 0 1

1 1 変化なし

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

I 入力 1 Diff_p バッファーの入力

IB 入力 1 Diff_p バッファーの入力

O 出力 1 バッファーの出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

デザイン階層を保つため、すべての I/O コンポーネントをデザインの最上位に配置してください。 I ポートを直接デザイ

ンの最上位のマスターとなる入力ポートに、IB ポートを最上位のスレーブとなる入力ポートに、O ポートをこの入力が供

給されるロジックに接続します。 generic/defparam 値を設定し、バッファーのビヘイビアーを適切に設定してください。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUFDS: Differential Input Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFDS_inst : IBUFDS
generic map (

DIFF_TERM => FALSE, -- Differential Termination
IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT")

port map (
O => O, -- Buffer output
I => I, -- Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
IB => IB -- Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUFDS_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUFDS: Differential Input Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFDS #(
.DIFF_TERM("FALSE"), // Differential Termination
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

) IBUFDS_inst (
.O(O), // Buffer output
.I(I), // Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
.IB(IB) // Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUFDS_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

IBUFDS_DIFF_OUT

プリミティブ : 7 series JTAG Boundary Scan Logic Control Circuit

概要

このデザイン エレメントを使用すると、JTAG バウンダリ スキャン ロジック コントローラーを介して内部ロジックへアクセス

できるので、 内部実行デザインと FPGA の専用 JTAG ピン間の通信を可能にします。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CAPTURE 出力 1 TAP コントローラーの CAPTURE 出力

DRCK 出力 1 USER ファンクションのデータ レジスタ出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_CLK_EDGE 文字列 "OPPOSITE_EDGE"、
"SAME_EDGE"

"PPOSITE_EDGE" クロック エッジに対する DDR の操作モー
ドを選択します。

INIT 整数 0、1 1 Q の初期値

SRTYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" セット/リセットのタイプを選択
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUFDS_DIFF_OUT: Differential Input Buffer with Differential Output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFDS_DIFF_OUT_inst : IBUFDS_DIFF_OUT
generic map (

DIFF_TERM => FALSE, -- Differential Termination
IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT") -- Specify the input I/O standard

port map (
O => O, -- Buffer diff_p output
OB => OB, -- Buffer diff_n output
I => I, -- Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
IB => IB -- Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUFDS_DIFF_OUT_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUFDS_DIFF_OUT: Differential Input Buffer with Differential Output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFDS_DIFF_OUT #(
.DIFF_TERM("FALSE"), // Differential Termination, "TRUE"/"FALSE"
.IBUF_LOW_PWR("TRUE"), // Low power="TRUE", Highest performance="FALSE"
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

) IBUFDS_DIFF_OUT_inst (
.O(O), // Buffer diff_p output
.OB(OB), // Buffer diff_n output
.I(I), // Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
.IB(IB) // Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUFDS_DIFF_OUT_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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IBUFG

プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

概要

IBUFG は、FPGA への入力クロックをグローバル クロック配線リソースに接続するために使用する専用入力です。 IBUFG

は最上位ポートから MMCM または BUFG への専用接続となり、デバイスのクロック遅延とジッタが最小限に抑えられま

す。 IBUFG の入力は、クロック兼用 (CC) ピンまたはグローバル クロック (GC) ピンでのみ駆動できます。 DCM、PLL、

および BUFG への専用接続となり、デバイスのクロック遅延とジッタが最小限に抑えられます。 IBUFG の入力は、グ

ローバル クロック (GC) ピンでのみ駆動できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 クロック バッファ出力

I 入力 1 クロック バッファ入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUFG: Single-ended global clock input buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFG_inst : IBUFG
generic map (

IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT")

port map (
O => O, -- Clock buffer output
I => I -- Clock buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUFG_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUFG: Single-ended global clock input buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFG #(
.IBUF_LOW_PWR("TRUE"), // Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for referenced I/O standards
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

) IBUFG_inst (
.O(O), // Clock buffer output
.I(I) // Clock buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUFG_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

IBUFGDS

プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock Buffer and Optional Delay

概要

このデザイン エレメント は、クロック バッファー (BUFG) または MMCM に接続するための専用の差動信号入力バッ

ファーです。 IBUFGDS では、デザイン レベルのインターフェイス信号は、一方がマスターでもう一方がスレーブとなる

2 つの異なるポート (I、IB) で表されます。 マスターとスレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反

対の状態を示します。 また、オプションの差動終端を使用すると、シグナル インテグリティが向上し、外部コンポーネン

トの数を削減できます。 デバイスへの入力データの遅延を調整する遅延エレメントも含まれています。

論理表

入力 出力

I IB O

0 0 変化なし

0 1 0

1 0 1

1 1 変化なし

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 クロック バッファー出力

IB 入力 1 Diff_n クロック バッファーの入力

I 入力 1 Diff_p クロック バッファーの入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

デザイン階層を保つため、すべての I/O コンポーネントをデザインの最上位に配置してください。 I ポートを直接デザ

インの最上位のマスターとなる入力ポートに、IB ポートを最上位のスレーブとなる入力ポートに、O ポートをこの入力を

ソースとする MMCM、BUFG、またはロジックに接続してください。 一部の合成ツールでは、IBUFG を FPGA のクロッ

ク リソースに接続すると、必要に応じて BUFG が自動的に推論されます。 generic/defparam 値を設定し、バッファーの

ビヘイビアーを適切に設定してください。
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUFGDS: Differential Global Clock Input Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFGDS_inst : IBUFGDS
generic map (

DIFF_TERM => FALSE, -- Differential Termination
IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT")

port map (
O => O, -- Clock buffer output
I => I, -- Diff_p clock buffer input (connect directly to top-level port)
IB => IB -- Diff_n clock buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUFGDS_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUFGDS: Differential Global Clock Input Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFGDS #(
.DIFF_TERM("FALSE"), // Differential Termination
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

) IBUFGDS_inst (
.O(O), // Clock buffer output
.I(I), // Diff_p clock buffer input (connect directly to top-level port)
.IB(IB) // Diff_n clock buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUFGDS_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

IBUFGDS_DIFF_OUT

プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer with Differential Output

概要

このデザイン エレメントは、差動信号を使用する入力バッファーです。 IBUFDS_DIFF_OUT では、デザイン レベルのイ

ンターフェイス信号は、一方がマスターでもう一方がスレーブとなる 2 つの異なるポート (I、IB) で表されます。 マスター

とスレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反対の状態を示します。 IBUFGDS_DIFF_OUT では、

差動信号の両方の位相に内部アクセスできる点が IBUFGDS と異なります。 また、オプションの差動終端を使用する

と、シグナル インテグリティが向上し、外部コンポーネントの数を削減できます。

論理表

入力 出力

I IB O OB

0 0 変化なし 変化なし

0 1 0 1

1 0 1 0

1 1 変化なし 変化なし

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

I 入力 1 Diff_p バッファー入力 (デザインの最上位ポートに接続)

IB 入力 1 Diff_n バッファー入力 (デザインの最上位ポートに接続)

O 出力 1 Diff_p バッファー出力

OB 出力 1 Diff_n バッファー出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

デザイン階層を保つため、すべての I/O コンポーネントをデザインの最上位に配置することをお勧めします。 I ポート

を直接デザインの最上位のマスターとなる入力ポートに、IB ポートを最上位のスレーブとなる入力ポートに、O および

OB ポートをこの入力が供給されるロジックに接続します。 generic/パラメーター値を設定し、バッファーのビヘイビアー

を適切に設定してください。
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。

DIFF_TERM ブール代数 TRUE、FALSE FALSE 内部差動終端抵抗を使用するかどうかを
指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IBUFGDS_DIFF_OUT: Differential Global Clock Buffer with Differential Output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFGDS_DIFF_OUT_inst : IBUFGDS_DIFF_OUT
generic map (

DIFF_TERM => FALSE, -- Differential Termination
IBUF_LOW_PWR => TRUE, -- Low power (TRUE) vs. performance (FALSE) setting for refernced I/O standards
IOSTANDARD => "DEFAULT") -- Specify the input I/O standard

port map (
O => O, -- Buffer diff_p output
OB => OB, -- Buffer diff_n output
I => I, -- Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
IB => IB -- Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

-- End of IBUFGDS_DIFF_OUT_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IBUFGDS_DIFF_OUT: Differential Global Clock Buffer with Differential Output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IBUFGDS_DIFF_OUT #(
.DIFF_TERM("FALSE"), // Differential Termination, "TRUE"/"FALSE"
.IBUF_LOW_PWR("TRUE"), // Low power="TRUE", Highest performance="FALSE"
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the input I/O standard

) IBUFGDS_DIFF_OUT_inst (
.O(O), // Buffer diff_p output
.OB(OB), // Buffer diff_n output
.I(I), // Diff_p buffer input (connect directly to top-level port)
.IB(IB) // Diff_n buffer input (connect directly to top-level port)

);

// End of IBUFGDS_DIFF_OUT_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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ICAPE2

プリミティブ : Internal Configuration Access Port

概要

このデザイン　エレメントからは、FPGA ファブリックから FPGA のコンフィギュレーション機能にアクセスできます。 このコ
ンポーネントを使用すると、FPGA アレイのコンフィギュレーション ロジックにコマンドおよびデータを書き込んだり、コン
フィギュレーション ロジックからデータを読み出したりすることができます。 このファンクションを正しく使用しないと FPGA
の機能および信頼性に悪影響を与えるため、この機能に精通していない限りこのエレメントは使用しないでください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLK 入力 1 クロック入力

CSIB 入力 1 アクティブ Low の ICAP イネーブル

I<31:0> 入力 32 コンフィギュレーション データ入力バス

O<31:0> 出力 32 コンフィギュレーション データ出力バス

RDWRB 入力 1 読み出し/書き込みのセレクト入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE_ID 16 進数 32 ビット値 32’h00000000 あらかじめプログラムされているデバイス
ID 値に一致する 32 ビット値を指定す
る必要があります。

ICAP_WIDTH 文字列 "X32"、"X8"、"X16" "X32" ICAPE2 で使用する入力および出力デー
タ幅を指定します。 指定可能な値は
"X8"、"X16"、または "X32" です。

SIM_CFG_FILE_
NAME

文字列 0 ビット文字列 "NONE" シミュレーション モデルで解析するロー
ビット ファイル (RBT) を指定します。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ICAPE2: Internal Configuration Access Port
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ICAPE2_inst : ICAPE2
generic map (

DEVICE_ID => X"4244093", -- Specifies the pre-programmed Device ID value
ICAP_WIDTH => "X32", -- Specifies the input and output data width to be used with the ICAPE2.

-- Possible values: (X18,X16 or X32).
SIM_CFG_FILE_NAME => "NONE" -- Specifies the Raw Bitstream (RBT) file to be parsed by the simulation

-- model
)
port map (

O => O, -- 32-bit output: Configuration data output bus
CLK => CLK, -- 1-bit input: Clock Input
CSIB => CSIB, -- 1-bit input: Active-Low ICAP Enable
I => I, -- 32-bit input: Configuration data input bus
RDWRB => RDWRB -- 1-bit input: Read/Write Select input

);

-- End of ICAPE2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ICAPE2: Internal Configuration Access Port
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ICAPE2 #(
.DEVICE_ID(0’h4244093), // Specifies the pre-programmed Device ID value
.ICAP_WIDTH("X32"), // Specifies the input and output data width to be used with the ICAPE2.

// Possible values: (X18,X16 or X32).
.SIM_CFG_FILE_NAME("NONE") // Specifies the Raw Bitstream (RBT) file to be parsed by the simulation

// model
)
ICAPE2_inst (

.O(O), // 32-bit output: Configuration data output bus

.CLK(CLK), // 1-bit input: Clock Input

.CSIB(CSIB), // 1-bit input: Active-Low ICAP Enable

.I(I), // 32-bit input: Configuration data input bus

.RDWRB(RDWRB) // 1-bit input: Read/Write Select input
);

// End of ICAPE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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IDDR

プリミティブ : Input Dual Data-Rate Register

概要

このデザイン エレメントは、ザイリンクス FPGA に入力される外部デュアル データ レート (DDR) 信号を受信するための

専用入力レジスタです。 データが取り込まれるクロック エッジごとにデータを FPGA ファブリックに入力するモードと、同

じクロック エッジで同時にデータを入力するモードがあります。 これにより、タイミングが複雑にならず、追加のリソース

も必要ありません。

• OPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGE モモモーーードドド ::: 通常の DDR 方式でデータが受信されます。 Q1 はクロック C の各立ち上がりエッジの

後に変化し、Q2 は各立ち下がりエッジの後に変化します。

• SAME_EDGESAME_EDGESAME_EDGE モモモーーードドド ::: データはクロック C の反対のエッジで受信されますが、立ち下がりエッジ データ レジス

タの前にレジスタが追加されており、 このレジスタはクロック信号 C の立ち上がりエッジで動作するので、

DDR データは同じクロック エッジで FPGA に送信されます。 ただし、データ ペアは分離されているように見

えます。 Q1 と Q2 にはペア 1 および 2 が同時に送信されず、最初のペアがペア 1 とドントケアとなり、次

のクロック サイクルでペア 2 と 3 が送信されます。

• SAME_EDGE_PIPELINEDSAME_EDGE_PIPELINEDSAME_EDGE_PIPELINED モモモーーードドド ::: SAME_EDGE モードと同様にデータが処理されますが、 SAME_EDGE モードで

のデータ ペアの分離を回避するため、立ち上がりエッジ データ レジスタの前にもレジスタが追加されます。 これに

より、データ ペアが Q1 と Q2 ピンに同時に送信されます。 ただし、このモードを使用すると、Q1 と Q2 信号

が変化するレイテンシが 1 サイクル分増加します。

IDDR は IODELAY などの SelectIO™ 機能とも使用できます。

メモ : 高速インターフェイスには、IDDR_2CLK コンポーネントを使用して データの取り込みに 2 つの独立したクロックを
指定できます。 このコンポーネントは、IDDR のパフォーマンス要件が不十分のときに使用します。IDDR_2CLK では、必
用なクロック リソース数が増え、IDDR コンポーネントを使用するときには不要な配置制限が発生する可能性があります。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q1 ～ Q2 出力 1 FPGA に接続する IDDR 出力です。 Q1 は最初のデータ ペア、Q2 は 2

番目のデータ ペアです。

C 入力 1 クロック入力ピンです。

CE 入力 1 Low になると、ポート O の出力クロックがディスエーブルになります。

D 入力 1 DDR データを IDDR モジュールに入力するピン。

このピンは、最上位の入力または双方向ポート、入力遅延が設定された

IODELAY、または適切な入力または双方向バッファに接続します。

R 入力 1 アクティブ High のリセットで Q1 および Q2 を論理値 0 にします。 SRTYPE

属性に基づき、同期または非同期に設定できます。
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ポート名 方向 幅 機能

S 入力 1 アクティブ High のリセットで Q1 および Q2 を論理値 1 にします。 SRTYPE

属性に基づき、同期または非同期に設定できます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_CLK_EDGE 文字列 "OPPOSITE_EDGE"、
"SAME_EDGE"、
"SAME_EDGE_
PIPELINED"

"OPPOSITE_
EDGE"

クロック エッジに相対させた IDDR 操作モー
ドを選択します。

INIT_Q1 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーションのスタートアップ後また
は GSR がアサートされたときの Q1 ピンの初
期値を指定します。

INIT_Q2 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーションのスタートアップ後また
は GSR がアサートされたときの Q2 ピンの初
期値を指定します。

SRTYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" セット/リセットのタイプを選択します。 "SYNC"
に設定するとリセット (R) およびセット (S) ピ
ンの動作が C クロック ピンの立ち上がりエッ
ジに同期し、 "ASYNC" に設定すると非同期
動作になります。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IDDR: Double Data Rate Input Register with Set, Reset
-- and Clock Enable.
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IDDR_inst : IDDR
generic map (

DDR_CLK_EDGE => "OPPOSITE_EDGE", -- "OPPOSITE_EDGE", "SAME_EDGE"
-- or "SAME_EDGE_PIPELINED"

INIT_Q1 => ’0’, -- Initial value of Q1: ’0’ or ’1’
INIT_Q2 => ’0’, -- Initial value of Q2: ’0’ or ’1’
SRTYPE => "SYNC") -- Set/Reset type: "SYNC" or "ASYNC"

port map (
Q1 => Q1, -- 1-bit output for positive edge of clock
Q2 => Q2, -- 1-bit output for negative edge of clock
C => C, -- 1-bit clock input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
D => D, -- 1-bit DDR data input
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R => R, -- 1-bit reset
S => S -- 1-bit set
);

-- End of IDDR_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IDDR: Input Double Data Rate Input Register with Set, Reset
// and Clock Enable.
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IDDR #(
.DDR_CLK_EDGE("OPPOSITE_EDGE"), // "OPPOSITE_EDGE", "SAME_EDGE"

// or "SAME_EDGE_PIPELINED"
.INIT_Q1(1’b0), // Initial value of Q1: 1’b0 or 1’b1
.INIT_Q2(1’b0), // Initial value of Q2: 1’b0 or 1’b1
.SRTYPE("SYNC") // Set/Reset type: "SYNC" or "ASYNC"

) IDDR_inst (
.Q1(Q1), // 1-bit output for positive edge of clock
.Q2(Q2), // 1-bit output for negative edge of clock
.C(C), // 1-bit clock input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.D(D), // 1-bit DDR data input
.R(R), // 1-bit reset
.S(S) // 1-bit set

);

// End of IDDR_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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IDDR_2CLK

プリミティブ : Input Dual Data-Rate Register with Dual Clock Inputs

概要

このデザイン エレメントは、ザイリンクス FPGA に入力される外部デュアル データ レート (DDR) 信号を受信するための

専用入力レジスタです。 IDDR_2CLK プリミティブは超高速インターフェイス用であり、必要なクロック リソース数および

消費電力が増加し、IDDR コンポーネントを使用するときには不要な配置制限があるため、通常は使用を避けてくださ

い。 代わりに IDDR コンポーネントを使用すると、動作速度は多少遅くなるものの、簡単に使用でき、リソース数も抑え

られ、制限も低減します。 このプリミティブには、データが取り込まれるクロック エッジごとにデータを FPGA ファブリック

に入力するモードと、同じクロック エッジで同時にデータを入力するモードがあります。 これにより、タイミングが複雑に

ならず、追加のリソースも必要ありません。

• OPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGE モモモーーードドド ::: 通常の DDR 方式でデータが受信されます。 Q1 はクロック C の各立ち上がりエッジの

後に変化し、Q2 はクロック CB の各立ち下がりエッジの後に変化します。

• SAME_EDGESAME_EDGESAME_EDGE モモモーーードドド ::: データは各クロックの立ち上がりエッジで受信されますが、 CB クロック データ レジス

タの前にレジスタが 1 つ追加されます。 このレジスタはクロック信号 C の立ち上がりエッジで動作するので、

DDR データは同じクロック エッジで FPGA に送信されます。ただし、データ ペアは分離されているように見えま

す。 Q1 と Q2 にはペア 1 および 2 が同時に送信されず、最初のペアがペア 1 とドントケアとなり、次のクロック

サイクルでペア 2 と 3 が送信されます。

• SAME_EDGE_PIPELINEDSAME_EDGE_PIPELINEDSAME_EDGE_PIPELINED モモモーーードドド ::: SAME_EDGE モードと同様にデータが処理されますが、 SAME_EDGE モード

でのデータ ペアの分離を回避するため、C のクロック データ レジスタの前にもレジスタが追加されます。 これ

により、データ ペアが Q1 と Q2 ピンに同時に送信されます。ただし、このモードを使用すると、Q1 と Q2 信号

が変化するレイテンシが 1 サイクル分増加します。

IDDR は IODELAY などの SelectIO™ 機能とも使用できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q1 : Q2 出力 1 FPGA に接続する IDDR 出力です。 Q1 は最初のデータ ペ
ア、Q2 は 2 番目のデータ ペアです。

C 入力 1 立ち上がりエッジのデータをキャプチャするプライマリ クロック
入力ピン

CB 入力 1 立ち下がりエッジのデータをキャプチャするセカンダリ クロック
入力ピン (通常プライマリ クロックと 180 度位相がずれています)

CE 入力 1 Low になると、ポート O の出力クロックがディスエーブルに
なります。

D 入力 1 DDR データを IDDR モジュールに入力するピン。

このピンは、最上位の入力または双方向ポート、入力遅延が

設定された IODELAY、または適切な入力または双方向バッ

ファに接続します。
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ポート名 方向 幅 機能

R 入力 1 アクティブ High のリセットで Q1 および Q2 を論理値 0 にし
ます。 SRTYPE 属性に基づき、同期または非同期に設定でき
ます。

S 入力 1 アクティブ High のリセットで Q1 および Q2 を論理値 1 にし
ます。 SRTYPE 属性に基づき、同期または非同期に設定でき
ます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

• C ピンを立ち上がりクロック エッジを示すクロック ソースへ、CB ピンを立ち下がりクロック エッジを示すクロッ

ク ソースへ接続します。

• D ピンは最上位の入力または双方向ポート、IODELAY、またはインスタンシエートされた入力または双方向

バッファへ接続します。

• Q1 および Q2 ピンは、適切なデータ ソースへ接続する必要があります。

• CE ピンは、未使用のときに High にするか、または適切なクロック イネーブル ロジックに接続します。

• R および S ピンは未使用のときに Low にするか、または適切なセット/リセット生成ロジックに接続します。

• 目的の動作になるように、コンポーネントに属性を設定します。

• このペアのコンポーネントは同じクロックを使用してインスタンシエートし、使用可能な I/O リソースを無駄にしな

いように、I/O ペアの P および N に LOC 制約を使用して固定します。

• このコンポーネントは常にほかの I/O コンポーネントと共にコードの最上位の階層にインスタンシエートします。

これにより、階層デザイン フローが促進されます。

• CLK スキューを最小限に抑えるには、CLK および CLKB の両方が、ローカル反転ではなく、グローバル配線

(DCM / MMCM) から来るようにする必要があります。 ローカル反転はクロックにスキューを追加しますが、DCM

/ PLL はスキューを抑えます。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_CLK_EDGE 文字列 "OPPOSITE_EDGE"、
"SAME_EDGE"、
"SAME_EDGE_PIPELINED"

"OPPOSITE_
EDGE"

クロック エッジに対する DDR の操作
モードを指定します。 詳細は、「概要」
を参照してください。

INIT_Q1 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーションのスタートアップ
後または GSR がアサートされたときの
Q1 ピンの初期値を指定します。

INIT_Q2 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーションのスタートアップ
後または GSR がアサートされたときの
Q2 ピンの初期値を指定します。

SRTYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" セット/リセットのタイプを選択します。
SYNC では、リセット (R) およびセット
(S) ピンの動作が C クロック ピンの立
ち上がりエッジに同期するように指定
し、 "ASYNC" に設定すると非同期動
作になります。
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IDELAYCTRL

プリミティブ : IDELAYE2/ODELAYE2 Tap Delay Value Control

概要

IDELAYE2 または ODELAYE2 を使用する場合は、このデザイン エレメントを使用する必要があります。 IDELAYCTRL
モジュールは、PVT (プロセス、電圧、および温度) が変動にかかわらず、関連付けられている IDELAYE2 および
ODELAYE2 コンポーネント用に正確な遅延タップ値を求めるために内部回路で電圧バイアスを算出するのに使用する
リファレンス クロック入力を供給します。 このコンポーネントをインスタンシエートする際は、どの IDELAYCTRL がどの
IDELAYE2 または ODELAYE2 に関連付けられているかを判別するため、IODELAY_GROUP 属性を使用することをお
勧めします。 IODELAY_GROUP 属性の詳細は、『制約ガイド』を参照してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

RDY 出力 1 リファレンス クロック入力 REFCLK が有効になったことを示します。
REFCLK が停止する (REFCLK が High または Low に 1 クロック周期以
上保持される) と、RDY 信号がディアサートされます。

REFCLK 入力 1 内部回路で IDELAYE2 および ODELAYE2 への正確な遅延タップ値を
算出するのに使用するリファレンス クロック。 適切なタップ遅延値およ
びパフォーマンスを得るためには、REFCLK の周波数をデータシート
に記載された範囲内にする必要があります。

RST 入力 1 IDELAYCTRL 回路をリセットします。 RST 信号は、アクティブ High の非同
期リセットです。 IDELAYCTRL をリセットするには、この信号を 7 シリーズ
データシートに記載されている時間 High にアサートする必要があります。

RSTRSTRST (((モモモジジジュュューーールルル リリリセセセッッットトト))) ::: IDELAYCTRL 回路をリセットします。 RST 信号は、アクティブ High の非同期リセットです。

IDELAYCTRL をリセットするには、このポートを 50ns 以上 High にアサートする必要があります。

REFCLKREFCLKREFCLK (((リリリフフファァァレレレンンンススス クククロロロッッッククク))) ::: プロセス、電圧、温度の変化にかかわらず、タップ遅延ラインに電圧バイアスを供給し

ます。 タップ遅延をデータシートに記載された値にするには、REFCLK の周波数を 200MHz にする必要があります。

RDYRDYRDY (Ready(Ready(Ready 出出出力力力))) ::: リファレンス クロック入力 REFCLK が有効になったことを示します。 REFCLK が停止する (REFCLK

が High または Low に 1 クロック周期以上保持される) と、RDY 信号がディアサートされます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IDELAYCTRL : IDELAY/ODELAY Tap Delay Value Control
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IDELAYCTRL_inst : IDELAYCTRL
port map (

RDY => RDY, -- 1-bit output indicates validity of the REFCLK
REFCLK => REFCLK, -- 1-bit reference clock input
RST => RST -- 1-bit reset input

);

-- End of IDELAYCTRL_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IDELAYCTRL: IDELAY/ODELAY Tap Delay Value Control
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

(* IODELAY_GROUP = "<iodelay_group_name>" *) // Specifies group name for associated IODELAYs and IDELAYCTRL
IDELAYCTRL IDELAYCTRL_inst (

.RDY(RDY), // 1-bit Ready output

.REFCLK(REFCLK), // 1-bit Reference clock input

.RST(RST) // 1-bit Reset input
);

// End of IDELAYCTRL_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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IDELAYE2

プリミティブ : Input Fixed or Variable Delay Element

概要

各 I/O ブロックには、IDELAYE2 と呼ばれるプログラム可能な絶対遅延エレメントが含まれています。 IDELAYE2 は、
キャリブレーションされたラップ精度を使用する 32 タップのラップアラウンド遅延エレメントで、入力レジスタ/ISERDESE1
に接続するか、直接 FPGA ロジックを駆動できます。 遅延値は、7 シリーズ FPGA データシートを参照してください。
IDELAYE2 を使用すると、入力信号を個別に遅延できます。 タップ遅延精度は、IDELAYCTRL リファレンス クロックを
7 シリーズ FPGA データシートで指定された範囲から選択することによって変更できます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IDELAYE2: Input Fixed or Variable Delay Element
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IDELAYE2_inst : IDELAYE2
generic map (

CINVCTRL_SEL => "FALSE", -- Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")
DELAY_SRC => "IDATAIN", -- Delay input ("IDATAIN" or "DATAIN")
HIGH_PERFORMANCE_MODE => "FALSE",-- Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")
IDELAY_TYPE => "FIXED", -- "FIXED", "VAR_LOAD", or "VAR_LOAD_PIPE"
IDELAY_VALUE => 0, -- Input delay tap setting (0-31)
PIPE_SEL => "FALSE", -- Select pipelined mode, "TRUE"/"FALSE"
REFCLK_FREQUENCY => 200.0, -- IDELAYCTRL clock input frequency in MHz
SIGNAL_PATTERN => "DATA" -- "DATA" or "CLOCK" input signal

)
port map (

CNTVALUEOUT => CNTVALUEOUT, -- 5-bit output - Counter value for monitoring purpose
DATAOUT => DATAOUT, -- 1-bit output - Delayed data output
C => C, -- 1-bit input - Clock input
CE => CE, -- 1-bit input - Active high enable increment/decrement function
CINVCTRL => CINVCTRL, -- 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity
CNTVALUEIN => CNTVALUEIN, -- 5-bit input - Counter value for loadable counter application
DATAIN => DATAIN, -- 1-bit input - Internal delay data
IDATAIN => IDATAIN, -- 1-bit input - Delay data input
INC => INC, -- 1-bit input - Increment / Decrement tap delay
REGRST => REGRST, -- 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to IDELAY_VALUE

-- tap. If no value is specified, the default is 0.
LD => LD, -- 1-bit input - Load IDELAY_VALUE input
LDPIPEEN => LDPIPEEN -- 1-bit input - Enable PIPELINE register to load data input

);

-- End of IDELAYE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IDELAYE2 Input Fixed or Variable Delay Element
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

(* IODELAY_GROUP = "<iodelay_group_name>" *) // Specifies group name for associated IDELAYs/ODELAYs and IDELAYCTRL
IDELAYE2 #(

.CINVCTRL_SEL("FALSE"), // Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")

.DELAY_SRC("IDATAIN"), // Delay input ("IDATAIN" or "DATAIN")

.HIGH_PERFORMANCE_MODE("FALSE"), // Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")

.IDELAY_TYPE("FIXED"), // "FIXED", "VARIABLE", "VAR_LOAD" or "VAR_LOAD_PIPE"

.IDELAY_VALUE(0), // Input delay tap setting (0-31)

.REFCLK_FREQUENCY(200.0), // IDELAYCTRL clock input frequency in MHz

.SIGNAL_PATTERN("DATA"), // "DATA" or "CLOCK" input signal

.PIPE_SEL("FALSE") // Select pipelined mode, "TRUE"/"FALSE"
)
IDELAYE2_inst (

.CNTVALUEOUT(CNTVALUEOUT), // 5-bit output - Counter value for monitoring purpose

.DATAOUT(DATAOUT), // 1-bit output - Delayed data output

.C(C), // 1-bit input - Clock input

.CE(CE), // 1-bit input - Active high enable increment/decrement function

.CINVCTRL(CINVCTRL), // 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity

.CNTVALUEIN(CNTVALUEIN), // 5-bit input - Counter value for loadable counter application

.DATAIN(DATAIN), // 1-bit input - Internal delay data

.IDATAIN(IDATAIN), // 1-bit input - Delay data input

.INC(INC), // 1-bit input - Increment / Decrement tap delay
.REGRST(REGRST), // 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to IDELAY_VALUE

// tap. If no value is specified, the default is 0.
.LD(LD), // 1-bit input - Load IDELAY_VALUE input
.LDPIPEEN(LDPIPEEN) // 1-bit input - Enable PIPELINE register to load data input

);

// End of IDELAYE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

IDELAYE2

プリミティブ : Input Fixed or Variable Delay Element

概要

各 I/O ブロックには、IDELAYE2 と呼ばれるプログラム可能な絶対遅延エレメントが含まれています。 IDELAYE2 は、
キャリブレーションされたラップ精度を使用する 32 タップのラップアラウンド遅延エレメントで、入力レジスタ/ISERDESE1
に接続するか、直接 FPGA ロジックを駆動できます。 遅延値は、7 シリーズ FPGA データシートを参照してください。
IDELAYE2 を使用すると、入力信号を個別に遅延できます。 タップ遅延精度は、IDELAYCTRL リファレンス クロックを
7 シリーズ FPGA データシートで指定された範囲から選択することによって変更できます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- IDELAYE2: Input Fixed or Variable Delay Element
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

IDELAYE2_inst : IDELAYE2
generic map (

CINVCTRL_SEL => "FALSE", -- Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")
DELAY_SRC => "IDATAIN", -- Delay input ("IDATAIN" or "DATAIN")
HIGH_PERFORMANCE_MODE => "FALSE",-- Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")
IDELAY_TYPE => "FIXED", -- "FIXED", "VAR_LOAD", or "VAR_LOAD_PIPE"
IDELAY_VALUE => 0, -- Input delay tap setting (0-31)
PIPE_SEL => "FALSE", -- Select pipelined mode, "TRUE"/"FALSE"
REFCLK_FREQUENCY => 200.0, -- IDELAYCTRL clock input frequency in MHz
SIGNAL_PATTERN => "DATA" -- "DATA" or "CLOCK" input signal

)
port map (

CNTVALUEOUT => CNTVALUEOUT, -- 5-bit output - Counter value for monitoring purpose
DATAOUT => DATAOUT, -- 1-bit output - Delayed data output
C => C, -- 1-bit input - Clock input
CE => CE, -- 1-bit input - Active high enable increment/decrement function
CINVCTRL => CINVCTRL, -- 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity
CNTVALUEIN => CNTVALUEIN, -- 5-bit input - Counter value for loadable counter application
DATAIN => DATAIN, -- 1-bit input - Internal delay data
IDATAIN => IDATAIN, -- 1-bit input - Delay data input
INC => INC, -- 1-bit input - Increment / Decrement tap delay
REGRST => REGRST, -- 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to IDELAY_VALUE

-- tap. If no value is specified, the default is 0.
LD => LD, -- 1-bit input - Load IDELAY_VALUE input
LDPIPEEN => LDPIPEEN -- 1-bit input - Enable PIPELINE register to load data input

);

-- End of IDELAYE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// IDELAYE2 Input Fixed or Variable Delay Element
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

(* IODELAY_GROUP = "<iodelay_group_name>" *) // Specifies group name for associated IDELAYs/ODELAYs and IDELAYCTRL
IDELAYE2 #(

.CINVCTRL_SEL("FALSE"), // Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")

.DELAY_SRC("IDATAIN"), // Delay input ("IDATAIN" or "DATAIN")

.HIGH_PERFORMANCE_MODE("FALSE"), // Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")

.IDELAY_TYPE("FIXED"), // "FIXED", "VARIABLE", "VAR_LOAD" or "VAR_LOAD_PIPE"

.IDELAY_VALUE(0), // Input delay tap setting (0-31)

.REFCLK_FREQUENCY(200.0), // IDELAYCTRL clock input frequency in MHz

.SIGNAL_PATTERN("DATA"), // "DATA" or "CLOCK" input signal

.PIPE_SEL("FALSE") // Select pipelined mode, "TRUE"/"FALSE"
)
IDELAYE2_inst (

.CNTVALUEOUT(CNTVALUEOUT), // 5-bit output - Counter value for monitoring purpose

.DATAOUT(DATAOUT), // 1-bit output - Delayed data output

.C(C), // 1-bit input - Clock input

.CE(CE), // 1-bit input - Active high enable increment/decrement function

.CINVCTRL(CINVCTRL), // 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity

.CNTVALUEIN(CNTVALUEIN), // 5-bit input - Counter value for loadable counter application

.DATAIN(DATAIN), // 1-bit input - Internal delay data

.IDATAIN(IDATAIN), // 1-bit input - Delay data input

.INC(INC), // 1-bit input - Increment / Decrement tap delay
.REGRST(REGRST), // 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to IDELAY_VALUE

// tap. If no value is specified, the default is 0.
.LD(LD), // 1-bit input - Load IDELAY_VALUE input
.LDPIPEEN(LDPIPEEN) // 1-bit input - Enable PIPELINE register to load data input

);

// End of IDELAYE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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IOBUF

プリミティブ : Bi-Directional Buffer

概要

このデザイン エレメントは双方向でシングルエンドの I/O バッファーで、内部ロジックを外部双方向ピンに接続する場

合に使用します。

論理表

入力 双方向 出力

T I I/O O

1 X Z I/O

0 1 1 1

0 0 0 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 バッファーの出力

I/O 入出力 1 バッファーの入出力

I 入力 1 バッファーの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DRIVE 整数 2、4、6、8、12、16、24 12 I/O 規格として LVTTL、LVCMOS12、
LVCMOS15、LVCMOS18、LVCMOS25 ま
たは LVCMOS33 を使用する SelectIO™
バッファーの出力の駆動電流 (mA) を選択

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当て

SLEW 文字列 "SLOW"、"FAST"、
"QUIETIO"

"SLOW" 出力の立ち上がり時間と立ち下がり時間
を設定。 この属性の最適な設定方法は、
データシートを参照してください。

詳細情報
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IOBUF_DIFF_OUT

プリミティブ : 7 series JTAG Boundary Scan Logic Control Circuit

概要

このデザイン エレメントを使用すると、JTAG バウンダリ スキャン ロジック コントローラーを介して内部ロジックへアクセス

できるので、 内部実行デザインと FPGA の専用 JTAG ピン間の通信が可能になります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CAPTURE 出力 1 TAP コントローラーの CAPTURE 出力

DRCK 出力 1 USER ファンクションのデータ レジスタ出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_CLK_EDGE 文字列 "OPPOSITE_EDGE"、
"SAME_EDGE"

"OPPOSITE_EDGE" クロック エッジに対する DDR の操作モー
ドを指定します。

INIT 整数 0、1 1 Q の初期値を設定します。

SRTYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" セット/リセットのタイプを選択します。

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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IOBUFDS

プリミティブ : 3-State Differential Signaling I/O Buffer with Active Low Output Enable

概要

このデザイン エレメントは、低電圧差動信号を使用する双方向バッファーです。 IOBUFDS では、デザイン レベルのイ

ンターフェイス信号は、一方がマスターでもう一方がスレーブとなる 2 つの異なるポート (IO、IOB) で表されます。 マ

スターとスレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反対の状態を示します。 また、オプションの差

動終端を使用すると、シグナル インテグリティが向上し、外部コンポーネントの数を削減できます。 デバイスへの入力

データの遅延を調整する遅延エレメントも含まれています。

論理表

入力 双方向 出力

I T I/O IOB O

X 1 Z Z 変化なし

0 0 0 1 0

I 0 1 0 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 バッファーの出力

I/O 入出力 1 Diff_p 入出力

IOB 入出力 1 Diff_n 入出力

I 入力 1 バッファーの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当て

詳細情報
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ISERDESE2

プリミティブ : Input SERial/DESerializer with bitslip

概要

7 シリーズ FPGA に含まれる ISERDESE2 は、高速ソース同期アプリケーションのインプリメンテーションに特化したクロッ
クおよびロジック機能を持つ、専用シリアル/パラレル コンバーターです。 FPGA でデシリアライザーを設計する際の複
雑なタイミング問題を回避できます。 ISERDESE2 には、次の機能があります。

• 専用デシリアライザー、シリアル/パラレル コンバーター

ISERDESE2 デシリアライザーを使用すると、FPGA ファブリックが入力データ周波数に一致していなくても、高速

データ転送が可能になります。 このコンバーターでは、シングル データ レート (SDR) モードとダブル データ レート

(DDR) モードがサポートされます。 SDR モードでは 2、3、4、5、6、7、または 8 ビット幅のパラレル ワードが作成さ

れ、 DDR モードでは 4、6、8、10、または 14 ビット幅のパラレル ワードが作成されます。

• Bitslip サブモジュール

FPGA ファブリックに入力するパラレル データ ストリームのシーケンスを並べ替えます。 トレーニング パターンを含

むトレーニング ソース同期インターフェイスに使用できます。

• ストローブ ベース メモリ インターフェイスの専用サポート

ISERDESE2 には、ストローブから FPGA クロック ドメインへの切り替えを処理する専用回路 (OCLK 入力ピンを含

む) が含まれています。 これにより、パフォーマンスが向上し、インプリメンテーションが簡略化されます。

• ネットワーク インターフェイスの専用サポート

• メモリ インターフェイスの専用サポート
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ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

BITSLIP 入力 1 BITSLIP ピンがアサートされると (アクティブ High)、CLKDIV に同期して
ビットスリップ処理が実行されます。 ビットスリップ処理が実行されるごとに、
バレル シフタと同様、Q1 ～ Q8 出力ポートのデータが 1 ずつシフトします
(DDR と SDR では動作が異なる)。

CE1、CE2 入力 1 各 ISERDESE2 ブロックには、入力クロック イネーブル モジュールが含まれ
ています。 NUM_CE = 1 の場合、CE2 入力は使用されず、CE1 入力がアク
ティブ High のクロック イネーブルとして ISERDESE2 の入力レジスタに直接
接続されます。 NUM_CE = 2 の場合、CE1 および CE2 入力の両方が使用
され、CLKDIV の半サイクル CE1 がイネーブルとして使用され、残りの半サ
イクルは CE2 がイネーブルとして使用されます。 この場合、クロック イネー
ブル モジュールは 2:1 シリアル/パラレル コンバーターとして使用され、
CLKDIV によりクロックが供給されます。 クロック イネーブル モジュール
は、ISERDESE2 を DDR モードで 1:4 デシリアル化をコンフィギュレーション
する際、双方向メモリ インターフェイスに必要です。 NUM_CE = 2 の場合、
クロック イネーブル モジュールがイネーブルになり、CE1 および CE2 ポー
トの両方が使用できるようになります。 NUM_CE = 1 の場合は、CE1 のみが
使用可能で、通常のクロック イネーブルとして機能します。

CLK 入力 1 入力シリアル データ ストリームの入力に使用される高速クロック入力

CLKB 入力 1 入力シリアル データ ストリームの入力に使用される高速セカンダリ クロック
入力。 MEMORY_QDR 以外のモードでは、CLKB を CLK を反転したク
ロックに接続します。 MEMORY_QDR モードでは、CLKB を固有の位相シ
フトされたクロックに接続する必要があります。

CLKDIV 入力 1 分周クロック入力。通常は CLK を分周したクロックです (インプリメントされ
たデシリアライザーの幅による)。 シリアル/パラレル コンバーターの出力、
Bitslip サブモジュール、および CE モジュールを駆動します。

CLKDIVP 入力 1 パラレル データに使用する分周クロック

D 入力 1 ISERDESE2 のシリアル (高速) データ入力ポート。 7 シリーズ FPGA の
IOB リソースと使用した場合にのみ機能します。

DDLY 入力 1 ISERDESE2 のシリアル (高速) データ入力ポート。 7 シリーズ FPGA の
IDELAYE2 リソースと使用した場合にのみ機能します。

DYNCLKDIVSEL 入力 1 CLKDIV の反転を動的に選択

DYNCLKSEL 入力 1 CLK、CLKB、および OCLK の反転を動的に選択

O 出力 1 組み合わせ出力。ISERDESE2 モジュールのレジスタを介さない出力で、
データ入力 (D) または IDELAYE2 を介したデータ入力 (DDLY) が直接
出力されます。

OCLK 入力 1 ストローブ ベース メモリ インターフェイスのデータ転送を同期化します。
INTERFACE_TYPE が MEMORY に設定されている場合にのみ使用さ
れます。

OCLKB 入力 1 ストローブ ベース メモリ インターフェイスのデータ転送を同期化します。
INTERFACE_TYPE が MEMORY に設定されている場合にのみ使用さ
れます。

OFB 入力 1 ISERDESE2 のシリアル (高速) データ入力ポート。 7 シリーズ FPGA の
OSERDESE2 の OFB ポートと使用した場合にのみ機能します。

Q1 ～ Q8 出力 1 ISERDESE2 モジュールのレジスタ付き出力。 1 つの ISERDESE2 ブロックで
最大 8 ビット (1:8 デシリアル化) までサポートできます。 8 ビットより広い幅
(14 ビットまで) もサポート可能です。
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ポート名 タイプ 幅 機能

RST 入力 1 CLK および CLKDIV ドメインのすべてのデータ フリップフロップの出力を非
同期で Low に駆動します。 ISERDESE2 回路が CLK ドメインで動作してお
り、タイミングがクリティカルな場合は、内部専用回路を使用して RST 入力
のタイミングを調整し、CLK ドメインに同期したリセット信号を生成してくださ
い。 同様に、CLKDIV ドメインに同期したリセット信号を生成する RST 入力
のタイミングを調整する専用回路があります。 ISERDESE2 は非同期でリセッ
トされますが、クロックに同期してリセット状態から戻るので、CLKDIV ドメイ
ンへの同期リセットとして扱い、CLKDIV の 1 サイクル以上パルスする必要
があります。 複数の ISERDESE2 ポートを含むインターフェイスを構築する場
合は、すべての ISERDESE2 ポートを同期化する必要があります。 RST 入
力の内部タイミングは、同じリセット パルスを受信するすべての ISERDESE2
ブロックがお互いに同期してリセット状態から戻るように調整されます。

SHIFTIN1/
SHIFTIN2

入力 1 ISERDES_MODE が "SLAVE" の場合は、マスターの SHIFTOUT1 と
SHIFTOUT2 出力に接続します。 それ以外の場合は、これらのピンをグラ
ンドに接続する必要があります。

SHIFTOUT1/
SHIFTOUT2

出力 1 ISERDES_MODE が "MASTER" に設定されており、2 つの ISERDESE2
をカスケード接続する場合は、スレーブの SHIFTIN1 と SHIFTIN2 入力
に接続します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DATA_RATE 文字列 "DDR"、"SDR" "DDR" 入力データ ストリームをシングル データ
レート (SDR) またはダブル データ レー
ト (DDR) のいずれで処理するかを指定
します。

DATA_WIDTH 10 進数 4、2、3、5、6、7、8、10、
14

4 シリアル/パラレル コンバーターの幅を
指定します。 有効な値は、DATA_RATE
属性 (SDR または DDR) によって異なり
ます。 設定可能な値は、 DATA_RATE
が "DDR" の場合は 4、6、8、10、14、
DATA_RATE が "SDR" の場合は 2、3、
4、5、6、7、8 です。

DYN_CLK_INV_
EN

文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" "TRUE" の場合、DYNCLKINVSEL の
反転がイネーブルになり、CLK および
CLKB ピンの HDL 反転がディスエーブ
ルになります。

DYN_CLKDIV_
INV_EN

文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" "TRUE" の場合、DYNCLKDIVINVSEL
の反転がイネーブルになり、CLKDIV ピ
ンの HDL 反転がディスエーブルになり
ます。

INIT_Q1 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q1 出力のコンフィギュレーション後の初
期値を指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_Q2 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q2 出力のコンフィギュレーション後の初
期値を指定します。

INIT_Q3 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q3 出力のコンフィギュレーション後の初
期値を指定します。

INIT_Q4 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q4 出力のコンフィギュレーション後の初
期値を指定します。

INTERFACE_
TYPE

文字列 "MEMORY"、
"MEMORY_DDR3"、
"MEMORY_QDR"、
"NETWORKING"、
"OVERSAMPLE"

"MEMORY" メモリ、ネットワーク、またはオーバーサン
プリング インターフェイス タイプの使用モ
デルを選択します。

IOBDELAY 文字列 "NONE"、"BOTH"、
"IBUF"、"IFD"

"NONE" ISERDES モジュールの入力ソースを指定
します。

NUM_CE 10 進数 2、1 2 クロック イネーブル数を指定します。

OFB_USED 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" OLOGIC、OSERDES の OFB ピンから
ISERDES の OFB ピンへのパスをイネー
ブルにし、 D 入力ピンの使用をディス
エーブルにします。

SERDES_MODE 文字列 "MASTER"、"SLAVE" "MASTER" データ幅を拡張する場合に ISERDESE2
モジュールがマスターかスレーブかを指
定します。

SRVAL_Q1 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q1 出力のセット/リセット値を指定します。

SRVAL_Q2 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q2 出力のセット/リセット値を指定します。

SRVAL_Q3 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q3 出力のセット/リセット値を指定します。

SRVAL_Q4 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 Q4 出力のセット/リセット値を指定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ISERDESE2: Input SERial/DESerializer with bitslip
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ISERDESE2_inst : ISERDESE2
generic map (

DATA_RATE => "DDR", -- "SDR" or "DDR"
DATA_WIDTH => 4, -- Parallel data width (2-8, 10, 14)
DYN_CLKDIV_INV_EN => "FALSE", -- Enable DYNCLKDIVINVSEL inversion (TRUE/FALSE)
DYN_CLK_INV_EN => "FALSE", -- Enable DYNCLKINVSEL inversion (TRUE/FALSE)
-- INIT_Q1 - INIT_Q4: Initial value on the Q outputs (0/1)
INIT_Q1 => ’0’,
INIT_Q2 => ’0’,
INIT_Q3 => ’0’,
INIT_Q4 => ’0’,
INTERFACE_TYPE => "MEMORY", -- "MEMORY", "MEMORY_DDR3", "MEMORY_QDR", "NETWORKING", or "OVERSAMPLE"
IOBDELAY => "NONE", -- "NONE", "IBUF", "IFD", "BOTH"
NUM_CE => 2, -- Number of clock enables (1 or 2)
OFB_USED => "FALSE", -- Select OFB path (TRUE/FALSE)
SERDES_MODE => "MASTER", -- "MASTER" or "SLAVE"
-- SRVAL_Q1 - SRVAL_Q4: Q output values when SR is used (0/1)
SRVAL_Q1 => ’0’,
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SRVAL_Q2 => ’0’,
SRVAL_Q3 => ’0’,
SRVAL_Q4 => ’0’

)
port map (

O => O, -- 1-bit output: Combinatorial output
-- Q1 - Q8: 1-bit (each) output: Registered data outputs
Q1 => Q1,
Q2 => Q2,
Q3 => Q3,
Q4 => Q4,
Q5 => Q5,
Q6 => Q6,
Q7 => Q7,
Q8 => Q8,
-- SHIFTOUT1-SHIFTOUT2: 1-bit (each) output: Data width expansion output ports
SHIFTOUT1 => SHIFTOUT1,
SHIFTOUT2 => SHIFTOUT2,
BITSLIP => BITSLIP, -- 1-bit input: The BITSLIP pin performs a Bitslip operation synchronous to

-- CLKDIV when asserted (active High). Subsequently, the data seen on the
-- Q1 to Q8 output ports will shift, as in a barrel-shifter operation, one
-- position every time Bitslip is invoked (DDR operation is different from
-- SDR).

-- CE1, CE2: 1-bit (each) input: Data register clock enable inputs
CE1 => CE1,
CE2 => CE2,
CLKDIVP => CLKDIVP, -- 1-bit input: TBD
-- Clocks: 1-bit (each) input: ISERDESE2 clock input ports
CLK => CLK, -- 1-bit input: High-speed clock input
CLKB => CLKB, -- 1-bit input: High-speed secondary clock input
CLKDIV => CLKDIV, -- 1-bit input: Divided clock input
OCLK => OCLK, -- 1-bit input: High speed output clock input used when

-- INTERFACE_TYPE="MEMORY"

-- Dynamic Clock Inversions: 1-bit (each) input: Dynamic clock inversion pins to switch clock polarity
DYNCLKDIVSEL => DYNCLKDIVSEL, -- 1-bit input: Dynamic CLKDIV inversion input
DYNCLKSEL => DYNCLKSEL, -- 1-bit input: Dynamic CLK/CLKB inversion input
-- Input Data: 1-bit (each) input: ISERDESE2 data input ports
D => D, -- 1-bit input: Data input
DDLY => DDLY, -- 1-bit input: Serial input data from IDELAYE2
OFB => OFB, -- 1-bit input: Data feedback input from OSERDESE2
OCLKB => OCLKB, -- 1-bit input: High speed negative edge output clock input
RST => RST, -- 1-bit input: Active high asynchronous reset input
-- SHIFTIN1-SHIFTIN2: 1-bit (each) input: Data width expansion input ports
SHIFTIN1 => SHIFTIN1,
SHIFTIN2 => SHIFTIN2

);

-- End of ISERDESE2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ISERDESE2: Input SERial/DESerializer with bitslip
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ISERDESE2 #(
.DATA_RATE("DDR"), // "SDR" or "DDR"
.DATA_WIDTH(4), // Parallel data width (2-8, 10, 14)
.DYN_CLKDIV_INV_EN("FALSE"), // Enable DYNCLKDIVINVSEL inversion (TRUE/FALSE)
.DYN_CLK_INV_EN("FALSE"), // Enable DYNCLKINVSEL inversion (TRUE/FALSE)
// INIT_Q1 - INIT_Q4: Initial value on the Q outputs (0/1)
.INIT_Q1(1’b0),
.INIT_Q2(1’b0),
.INIT_Q3(1’b0),
.INIT_Q4(1’b0),
.INTERFACE_TYPE("MEMORY"), // "MEMORY", "MEMORY_DDR3", "MEMORY_QDR", "NETWORKING", or "OVERSAMPLE"
.IOBDELAY("NONE"), // "NONE", "IBUF", "IFD", "BOTH"
.NUM_CE(2), // Number of clock enables (1 or 2)
.OFB_USED("FALSE"), // Select OFB path (TRUE/FALSE)
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.SERDES_MODE("MASTER"), // "MASTER" or "SLAVE"
// SRVAL_Q1 - SRVAL_Q4: Q output values when SR is used (0/1)
.SRVAL_Q1(1’b0),
.SRVAL_Q2(1’b0),
.SRVAL_Q3(1’b0),
.SRVAL_Q4(1’b0)

)
ISERDESE2_inst (

.O(O), // 1-bit output: Combinatorial output
// Q1 - Q8: 1-bit (each) output: Registered data outputs
.Q1(Q1),
.Q2(Q2),
.Q3(Q3),
.Q4(Q4),
.Q5(Q5),
.Q6(Q6),
.Q7(Q7),
.Q8(Q8),
// SHIFTOUT1-SHIFTOUT2: 1-bit (each) output: Data width expansion output ports
.SHIFTOUT1(SHIFTOUT1),
.SHIFTOUT2(SHIFTOUT2),
.BITSLIP(BITSLIP), // 1-bit input: The BITSLIP pin performs a Bitslip operation synchronous to

// CLKDIV when asserted (active High). Subsequently, the data seen on the Q1
// to Q8 output ports will shift, as in a barrel-shifter operation, one
// position every time Bitslip is invoked (DDR operation is different from
// SDR).

// CE1, CE2: 1-bit (each) input: Data register clock enable inputs
.CE1(CE1),
.CE2(CE2),
.CLKDIVP(CLKDIVP), // 1-bit input: TBD
// Clocks: 1-bit (each) input: ISERDESE2 clock input ports
.CLK(CLK), // 1-bit input: High-speed clock input
.CLKB(CLKB), // 1-bit input: High-speed secondary clock input
.CLKDIV(CLKDIV), // 1-bit input: Divided clock input
.OCLK(OCLK), // 1-bit input: High speed output clock input used when

// INTERFACE_TYPE="MEMORY"

// Dynamic Clock Inversions: 1-bit (each) input: Dynamic clock inversion pins to switch clock polarity
.DYNCLKDIVSEL(DYNCLKDIVSEL), // 1-bit input: Dynamic CLKDIV inversion input
.DYNCLKSEL(DYNCLKSEL), // 1-bit input: Dynamic CLK/CLKB inversion input
// Input Data: 1-bit (each) input: ISERDESE2 data input ports
.D(D), // 1-bit input: Data input
.DDLY(DDLY), // 1-bit input: Serial input data from IDELAYE2
.OFB(OFB), // 1-bit input: Data feedback input from OSERDESE2
.OCLKB(OCLKB), // 1-bit input: High speed negative edge output clock input
.RST(RST), // 1-bit input: Active high asynchronous reset input
// SHIFTIN1-SHIFTIN2: 1-bit (each) input: Data width expansion input ports
.SHIFTIN1(SHIFTIN1),
.SHIFTIN2(SHIFTIN2)

);

// End of ISERDESE2_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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KEEPER

プリミティブ : KEEPER Symbol

概要

このデザイン エレメントは、双方向出力ピンに接続されるネットの値を保持するウィークキーパー エレメントです。 たと

えば、ネットに対して論理値 1 を駆動すると、KEEPER はそのネットにウィーク/抵抗値 1 を駆動します。 その後、ネット

ドライバーがトライステートになっても、KEEPER はウィーク/抵抗値 1 を駆動し続けます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 ビット キーパー出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

詳細情報
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LDCE

プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous Clear and Gate Enable

概要

このデザイン エレメントは、非同期クリア (CLR) およびゲート イネーブル (GE) 付き透過データ ラッチです。 非同期クリ

ア入力 (CLR) が High になると、ほかの入力は無視され、データ出力 (Q) が Low にリセットされます。 ゲート入力 (G)

およびゲート イネーブル (GE) が High で、CLR が Low のとき、Q にはデータ入力 (D) が使用されます。 GE が Low の

場合、D の値は不定値になります。 D 入力の値は、G が High から Low に切り替わるときにラッチ内に格納されます。

Q 出力の値は、G または GE が Low の間は変化しません。

電力を供給すると、ラッチは非同期にクリアされ、出力が Low になります。 FPGA では、グローバル セット/リセット (GSR)

をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High ですが、

STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

CLR GE G D Q

1 X X X 0

0 0 X X 変化なし

0 1 1 D D

0 1 0 X 変化なし

0 1 ↓ D D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0、1 0 コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LDCE: Transparent latch with Asynchronous Reset and
-- Gate Enable.
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LDCE_inst : LDCE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of latch (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
CLR => CLR, -- Asynchronous clear/reset input
D => D, -- Data input
G => G, -- Gate input
GE => GE -- Gate enable input

);

-- End of LDCE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LDCE: Transparent latch with Asynchronous Reset and Gate Enable.
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LDCE #(
.INIT(1’b0) // Initial value of latch (1’b0 or 1’b1)

) LDCE_inst (
.Q(Q), // Data output
.CLR(CLR), // Asynchronous clear/reset input
.D(D), // Data input
.G(G), // Gate input
.GE(GE) // Gate enable input

);

// End of LDCE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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LDPE

プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous Preset and Gate Enable

概要

このデザイン エレメントは、非同期プリセット (PRE) およびゲート イネーブル (GE) 付き透過データ ラッチです。 PRE が

High になると、ほかの入力は無視され、データ出力 (Q) が High にプリセットされます。 ゲート入力 (G) およびゲート イ

ネーブル (GE) が High の場合、Q にデータ入力 (D) の値が出力されます。 D 入力の値は、G が High から Low に切り

替わるときにラッチ内に格納されます。 Q 出力の値は、G または GE が Low の間は変化しません。

電力が供給されると、ラッチは非同期にプリセットされ、出力が High になります。 FPGA では、グローバル セット/リセッ

ト (GSR) をアクティブにすると、電源投入時の状態をシミュレーションできます。 GSR のデフォルトはアクティブ High で

すが、STARTUP_architecture シンボルの GSR 入力の前にインバーターを追加するとアクティブ Low にできます。

論理表

入力 出力

PRE GE G D Q

1 X X X 1

0 0 X X 変化なし

0 1 1 D D

0 1 0 X 変化なし

0 1 ↓ D D

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数 0、1 1 電源投入時または Q ポートに対する GSR のアサート時
の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LDPE: Transparent latch with Asynchronous Set and
-- Gate Enable.
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LDPE_inst : LDPE
generic map (

INIT => ’0’) -- Initial value of latch (’0’ or ’1’)
port map (

Q => Q, -- Data output
CLR => CLR, -- Asynchronous preset/set input
D => D, -- Data input
G => G, -- Gate input
GE => GE -- Gate enable input

);

-- End of LDPE_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LDPE: Transparent latch with Asynchronous Preset and Gate Enable.
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LDPE #(
.INIT(1’b1) // Initial value of latch (1’b0 or 1’b1)

) LDPE_inst (
.Q(Q), // Data output
.PRE(PRE), // Asynchronous preset/set input
.D(D), // Data input
.G(G), // Gate input
.GE(GE) // Gate enable input

);

// End of LDPE_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 189

http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=user+guides+7s


第 4 章 : デザイン エレメント

LUT1

プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは一般出力 (O) を持つ 1 ビットのルックアップ テーブル (LUT) です。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。 このエレメントは、バッファーまたはインバーターの機能を果たします。 これらのエレメントは基本ブロックで、

各 CLB スライスに 2 つ、各 CLB に 4 つずつあります。 LUT には複数のバリエーションがあり、異なるタイミング モデ

ルでレイアウト前のタイミング予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I0 O

0 INIT[0]

1 INIT[1]

INIT = INIT 属性に割り当てられた 2 進数値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 2 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT1: 1-input Look-Up Table with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1_inst : LUT1
generic map (

INIT => "00")
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0 -- LUT input

);

-- End of LUT1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT1: 1-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1 #(
.INIT(2’b00) // Specify LUT Contents

) LUT1_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0) // LUT input

);

// End of LUT1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT1_D

プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは 1 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ機能を持つ O および LO という 2 つの出力

があります。 このエレメントはバッファーまたはインバーターの機能を果たします。

出力 O は一般的なインターコネクトです。 出力 LO は同じ CLB スライス内の別の出力、または高速バッファに接続

します。 LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定す

る必要があります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I0 O LO

0 INIT[0] INIT[0]

1 INIT[1] INIT[1]

INIT = INIT 属性に割り当てられた 2 進数値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 2 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT1_D: 1-input Look-Up Table with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1_D_inst : LUT1_D
generic map (

INIT => "00")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0 -- LUT input

);

-- End of LUT1_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT1_D: 1-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1_D #(
.INIT(2’b00) // Specify LUT Contents

) LUT1_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0) // LUT input

);

// End of LUT1_D_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT1_L

プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Local Output

概要

このデザイン エレメント は、1 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ CLB スライス内にある別の出力および高

速バッファへの接続に使用するローカル出力 (LO) があります。 このエレメントはバッファーまたはインバーターの機能

を果たします。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I0 LO

0 INIT[0]

1 INIT[1]

INIT = INIT 属性に割り当てられた 2 進数値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 2 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT1_L: 1-input Look-Up Table with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1_L_inst : LUT1_L
generic map (

INIT => "00")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0 -- LUT input

);

-- End of LUT1_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT1_L: 1-input Look-Up Table with local output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT1_L #(
.INIT(2’b00) // Specify LUT Contents

) LUT1_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0) // LUT input

);

// End of LUT1_L_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT2

プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは一般出力 (O) を持つ 2 ビットのルックアップ テーブル (LUT) です。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。 このエレメントは、バッファーまたはインバーターの機能を果たします。 これらのエレメントは基本ブロックで、

各 CLB スライスに 2 つ、各 CLB に 4 つずつあります。 LUT には複数のバリエーションがあり、異なるタイミング モデ

ルでレイアウト前のタイミング予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I1 I0 O

0 0 INIT[0]

0 1 INIT[1]

1 0 INIT[2]

1 1 INIT[3]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 4 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT2: 2-input Look-Up Table with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2_inst : LUT2
generic map (

INIT => X"0")
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1 -- LUT input

);

-- End of LUT2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT2: 2-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2 #(
.INIT(4’h0) // Specify LUT Contents

) LUT2_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1) // LUT input

);

// End of LUT2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT2_D

プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは 2 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ機能を持つ O および LO という 2 つの出

力があります。

出力 O は一般的なインターコネクトです。 出力 LO は同じ CLB スライス内の別の出力、または高速バッファに接続

します。 LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定す

る必要があります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I1 I0 O LO

0 0 INIT[0] INIT[0]

0 1 INIT[1] INIT[1]

1 0 INIT[2] INIT[2]

1 1 INIT[3] INIT[3]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 4 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT2_D: 2-input Look-Up Table with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2_D_inst : LUT2_D
generic map (

INIT => X"0")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1 -- LUT input

);

-- End of LUT2_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT2_D: 2-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2_D #(
.INIT(4’h0) // Specify LUT Contents

) LUT2_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1) // LUT input

);

// End of LUT2_L_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT2_L

プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Local Output

概要

このデザイン エレメント は、2 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ CLB スライス内にある別の出力および高

速バッファーへの接続に使用するローカル出力 (LO) があります。 このエレメントはバッファーまたはインバーターの機

能を果たします。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I1 I0 LO

0 0 INIT[0]

0 1 INIT[1]

1 0 INIT[2]

1 1 INIT[3]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 4 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT2_L: 2-input Look-Up Table with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2_L_inst : LUT2_L
generic map (

INIT => X"0")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1 -- LUT input

);

-- End of LUT2_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT2_L: 2-input Look-Up Table with local output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT2_L #(
.INIT(4’h0) // Specify LUT Contents

) LUT2_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1) // LUT input

);

// End of LUT2_L_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT3

プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは一般出力 (O) を持つ 3 ビットのルックアップ テーブル (LUT) です。 LUT のファンクションを

設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要があります。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。 このエレメントは、バッファーまたはインバーターの機能を果たします。 これらのエレメントは基本ブロックで、

各 CLB スライスに 2 つ、各 CLB に 4 つずつあります。 LUT には複数のバリエーションがあり、異なるタイミング モデ

ルでレイアウト前のタイミング予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I2 I1 I0 O

0 0 0 INIT[0]

0 0 1 INIT[1]

0 1 0 INIT[2]

0 1 1 INIT[3]

1 0 0 INIT[4]

1 0 1 INIT[5]

1 1 0 INIT[6]

1 1 1 INIT[7]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 8 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT3: 3-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3_inst : LUT3
generic map (

INIT => X"00")
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2 -- LUT input

);

-- End of LUT3_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT3: 3-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3 #(
.INIT(8’h00) // Specify LUT Contents

) LUT3_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2) // LUT input

);

// End of LUT3_inst instantiation

詳細情報
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LUT3_D

プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは 3 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ機能を持つ O および LO という 2 つの出

力があります。

出力 O は一般的なインターコネクトです。 出力 LO は同じ CLB スライス内の別の出力、または高速バッファに接続

します。 LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定す

る必要があります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I2 I1 I0 O LO

0 0 0 INIT[0] INIT[0]

0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 1 0 INIT[2] INIT[2]

0 1 1 INIT[3] INIT[3]

1 0 0 INIT[4] INIT[4]

1 0 1 INIT[5] INIT[5]

1 1 0 INIT[6] INIT[6]

1 1 1 INIT[7] INIT[7]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 8 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT3_D: 3-input Look-Up Table with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3_D_inst : LUT3_D
generic map (

INIT => X"00")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2 -- LUT input

);

-- End of LUT3_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT3_D: 3-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3_D #(
.INIT(8’h00) // Specify LUT Contents

) LUT3_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2) // LUT input

);

// End of LUT3_D_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT3_L

プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Local Output

概要

このデザイン エレメント は、3 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ CLB スライス内にある別の出力および高

速バッファーへの接続に使用するローカル出力 (LO) があります。 このエレメントはバッファーまたはインバーターの機

能を果たします。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I2 I1 I0 LO

0 0 0 INIT[0]

0 0 1 INIT[1]

0 1 0 INIT[2]

0 1 1 INIT[3]

1 0 0 INIT[4]

1 0 1 INIT[5]

1 1 0 INIT[6]

1 1 1 INIT[7]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 8 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT3_L: 3-input Look-Up Table with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3_L_inst : LUT3_L
generic map (

INIT => X"00")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2 -- LUT input

);

-- End of LUT3_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT3_L: 3-input Look-Up Table with local output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT3_L #(
.INIT(8’h00) // Specify LUT Contents

) LUT3_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2) // LUT input

);

// End of LUT3_L_inst instantiation

詳細情報
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LUT4

プリミティブ : 4-Bit Look-Up-Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは一般出力 (O) を持つ 4 ビットのルックアップ テーブル (LUT) です。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。 このエレメントは、バッファーまたはインバーターの機能を果たします。 これらのエレメントは基本ブロックで、

各 CLB スライスに 2 つ、各 CLB に 4 つずつあります。 LUT には複数のバリエーションがあり、異なるタイミング モデ

ルでレイアウト前のタイミング予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。
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論理表

入力 出力

I3 I2 I1 I0 O

0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 1 INIT[1]

0 0 1 0 INIT[2]

0 0 1 1 INIT[3]

0 1 0 0 INIT[4]

0 1 0 1 INIT[5]

0 1 1 0 INIT[6]

0 1 1 1 INIT[7]

1 0 0 0 INIT[8]

1 0 0 1 INIT[9]

1 0 1 0 INIT[10]

1 0 1 1 INIT[11]

1 1 0 0 INIT[12]

1 1 0 1 INIT[13]

1 1 1 0 INIT[14]

1 1 1 1 INIT[15]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT4: 4-input Look-Up Table with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4_inst : LUT4
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3 -- LUT input

);

-- End of LUT4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT4: 4-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4 #(
.INIT(16’h0000) // Specify LUT Contents

) LUT4_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3) // LUT input

);

// End of LUT4_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT4_D

プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは 4 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ機能を持つ O および LO という 2 つの出

力があります。

出力 O は一般的なインターコネクトです。 出力 LO は同じ CLB スライス内の別の出力、または高速バッファに接続

します。 LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定す

る必要があります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。
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論理表

入力 出力

I3 I2 I1 I0 O LO

0 0 0 0 INIT[0] INIT[0]

0 0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 0 1 0 INIT[2] INIT[2]

0 0 1 1 INIT[3] INIT[3]

0 1 0 0 INIT[4] INIT[4]

0 1 0 1 INIT[5] INIT[5]

0 1 1 0 INIT[6] INIT[6]

0 1 1 1 INIT[7] INIT[7]

1 0 0 0 INIT[8] INIT[8]

1 0 0 1 INIT[9] INIT[9]

1 0 1 0 INIT[10] INIT[10]

1 0 1 1 INIT[11] INIT[11]

1 1 0 0 INIT[12] INIT[12]

1 1 0 1 INIT[13] INIT[13]

1 1 1 0 INIT[14] INIT[14]

1 1 1 1 INIT[15] INIT[15]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT4_D: 4-input Look-Up Table with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4_D_inst : LUT4_D
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3 -- LUT input

);

-- End of LUT4_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT4_D: 4-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4_D #(
.INIT(16’h0000) // Specify LUT Contents

) LUT4_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3) // LUT input

);

// End of LUT4_D_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT4_L

プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Local Output

概要

このデザイン エレメント は、4 ビットのルックアップ テーブル (LUT) で、同じ CLB スライス内にある別の出力および高

速バッファへの接続に使用するローカル出力 (LO) があります。 このエレメントはバッファまたはインバータの機能を果

たします。

LUT のファンクションを設定するため、INIT 属性を使用して、各入力値に対する出力値を 16 進数で指定する必要が

あります。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単で、前出の方法のようにパラメー

タの指定にコードを使用する必要がありません。
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論理表

入力 出力

I3 I2 I1 I0 LO

0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 1 INIT[1]

0 0 1 0 INIT[2]

0 0 1 1 INIT[3]

0 1 0 0 INIT[4]

0 1 0 1 INIT[5]

0 1 1 0 INIT[6]

0 1 1 1 INIT[7]

1 0 0 0 INIT[8]

1 0 0 1 INIT[9]

1 0 1 0 INIT[10]

1 0 1 1 INIT[11]

1 1 0 0 INIT[12]

1 1 0 1 INIT[13]

1 1 1 0 INIT[14]

1 1 1 1 INIT[15]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT4_L: 4-input Look-Up Table with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4_L_inst : LUT4_L
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3 -- LUT input

);

-- End of LUT4_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT4_L: 4-input Look-Up Table with local output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT4_L #(
.INIT(16’h0000) // Specify LUT Contents

) LUT4_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3) // LUT input

);

// End of LUT4_L_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT5

プリミティブ : 5-Input Lookup Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは、入力 5 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 32 ビット ROM (5 ビットの

アドレス指定) として動作するか、5 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジック構

築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT5 が 1 つの場合は

スライス内の LUT6 に、2 つの場合は多少の制限はありますが 1 つの LUT6 にパックできます。 LUT5、LUT5_L、およ

び LUT5_D の機能は同じですが、 LUT5_L および LUT5_D では、LUT5 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO

出力を使用して CLB に接続することができます。 LUT5_L では LUT5 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に

制限されるのに対し、LUT5_D では LUT5 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続でき

ます。 LUT5 では出力の接続は特定されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要が

ない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 32 ビットの 16 進数を設定する必要があります。 INIT 値

は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで計算されます。 たとえば Verilog

で INIT 値を 32’h80000000 (VHDL では X"80000000") に設定すると、入力すべてが 1 の場合以外は出力は 0 になり

ます (5 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 32’hfffffffe (VHDL では X"FFFFFFFE") に設定すると、入力

がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (5 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。
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論理表

入力 出力

I4 I3 I2 I1 I0 LO

0 0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 0 1 INIT[1]

0 0 0 1 0 INIT[2]

0 0 0 1 1 INIT[3]

0 0 1 0 0 INIT[4]

0 0 1 0 1 INIT[5]

0 0 1 1 0 INIT[6]

0 0 1 1 1 INIT[7]

0 1 0 0 0 INIT[8]

0 1 0 0 1 INIT[9]

0 1 0 1 0 INIT[10]

0 1 0 1 1 INIT[11]

0 1 1 0 0 INIT[12]

0 1 1 0 1 INIT[13]

0 1 1 1 0 INIT[14]

0 1 1 1 1 INIT[15]

1 0 0 0 0 INIT[16]

1 0 0 0 1 INIT[17]

1 0 0 1 0 INIT[18]

1 0 0 1 1 INIT[19]

1 0 1 0 0 INIT[20]

1 0 1 0 1 INIT[21]

1 0 1 1 0 INIT[22]

1 0 1 1 1 INIT[23]

1 1 0 0 0 INIT[24]

1 1 0 0 1 INIT[25]

1 1 0 1 0 INIT[26]

1 1 0 1 1 INIT[27]

1 1 1 0 0 INIT[28]

1 1 1 0 1 INIT[29]

1 1 1 1 0 INIT[30]

1 1 1 1 1 INIT[31]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 5 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4 入力 1 LUT 入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT5: 5-input Look-Up Table with general output (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5_inst : LUT5
generic map (

INIT => X"00000000") -- Specify LUT Contents
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4 -- LUT input

);

-- End of LUT5_inst instantiation

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 219



第 4 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT5: 5-input Look-Up Table with general output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5 #(
.INIT(32’h00000000) // Specify LUT Contents

) LUT5_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4) // LUT input

);

// End of LUT5_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT5_D

プリミティブ : 5-Input Lookup Table with General and Local Outputs

概要

このデザイン エレメントは、入力 5 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 32 ビット ROM (5 ビットの

アドレス指定) として動作するか、5 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジック構

築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT5 が 1 つの場合は

スライス内の LUT6 に、2 つの場合は多少の制限はありますが 1 つの LUT6 にパックできます。 LUT5、LUT5_L、およ

び LUT5_D の機能は同じですが、 LUT5_L および LUT5_D では、LUT5 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO

出力を使用して CLB に接続することができます。 LUT5_L では LUT5 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に

制限されるのに対し、LUT5_D では LUT5 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続でき

ます。 LUT5 では出力の接続は特定されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要が

ない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 32 ビットの 16 進数を設定する必要があります。 INIT 値

は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで計算されます。 たとえば Verilog

で INIT 値を 32’h80000000 (VHDL では X"80000000") に設定すると、入力すべてが 1 の場合以外は出力は 0 になり

ます (5 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 32’hfffffffe (VHDL では X"FFFFFFFE") に設定すると、入力

がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (5 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。
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論理表

入力 出力

I4 I3 I2 I1 I0 O LO

0 0 0 0 0 INIT[0] INIT[0]

0 0 0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 0 0 1 0 INIT[2] INIT[2]

0 0 0 1 1 INIT[3] INIT[3]

0 0 1 0 0 INIT[4] INIT[4]

0 0 1 0 1 INIT[5] INIT[5]

0 0 1 1 0 INIT[6] INIT[6]

0 0 1 1 1 INIT[7] INIT[7]

0 1 0 0 0 INIT[8] INIT[8]

0 1 0 0 1 INIT[9] INIT[9]

0 1 0 1 0 INIT[10] INIT[10]

0 1 0 1 1 INIT[11] INIT[11]

0 1 1 0 0 INIT[12] INIT[12]

0 1 1 0 1 INIT[13] INIT[13]

0 1 1 1 0 INIT[14] INIT[14]

0 1 1 1 1 INIT[15] INIT[15]

1 0 0 0 0 INIT[16] INIT[16]

1 0 0 0 1 INIT[17] INIT[17]

1 0 0 1 0 INIT[18] INIT[18]

1 0 0 1 1 INIT[19] INIT[19]

1 0 1 0 0 INIT[20] INIT[20]

1 0 1 0 1 INIT[21] INIT[21]

1 0 1 1 0 INIT[22] INIT[22]

1 0 1 1 1 INIT[23] INIT[23]

1 1 0 0 0 INIT[24] INIT[24]

1 1 0 0 1 INIT[25] INIT[25]

1 1 0 1 0 INIT[26] INIT[26]

1 1 0 1 1 INIT[27] INIT[27]

1 1 1 0 0 INIT[28] INIT[28]

1 1 1 0 1 INIT[29] INIT[29]

1 1 1 1 0 INIT[30] INIT[30]

1 1 1 1 1 INIT[31] INIT[31]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 5 入力 LUT 出力

L0 出力 1 内部 CLB 接続用の 5 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4 入力 1 LUT 入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT5_D: 5-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5_D_inst : LUT5_D
generic map (

INIT => X"00000000") -- Specify LUT contents
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4 -- LUT input

);

-- End of LUT5_D_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT5_D: 5-input Look-Up Table with general and local outputs (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5_D #(
.INIT(32’h0000000) // Specify LUT Contents

) LUT5_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4) // LUT input

);

// End of LUT5_D_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT5_L

プリミティブ : 5-Input Lookup Table with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、入力 5 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 32 ビット ROM (5 ビットの

アドレス指定) として動作するか、5 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジック構

築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT5 が 1 つの場合は

スライス内の LUT6 に、2 つの場合は多少の制限はありますが 1 つの LUT6 にパックできます。 LUT5、LUT5_L、およ

び LUT5_D の機能は同じですが、 LUT5_L および LUT5_D では、LUT5 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO

出力を使用して CLB に接続することができます。 LUT5_L では LUT5 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に

制限されるのに対し、LUT5_D では LUT5 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続でき

ます。 LUT5 では出力の接続は特定されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要が

ない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 32 ビットの 16 進数を設定する必要があります。 INIT 値

は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで計算されます。 たとえば Verilog

で INIT 値を 32’h80000000 (VHDL では X"80000000") に設定すると、入力すべてが 1 の場合以外は出力は 0 になり

ます (5 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 32’hfffffffe (VHDL では X"FFFFFFFE") に設定すると、入力

がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (5 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの真理値表にすべての入力をリストして

出力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。
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論理表

入力 出力

I4 I3 I2 I1 I0 LO

0 0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 0 1 INIT[1]

0 0 0 1 0 INIT[2]

0 0 0 1 1 INIT[3]

0 0 1 0 0 INIT[4]

0 0 1 0 1 INIT[5]

0 0 1 1 0 INIT[6]

0 0 1 1 1 INIT[7]

0 1 0 0 0 INIT[8]

0 1 0 0 1 INIT[9]

0 1 0 1 0 INIT[10]

0 1 0 1 1 INIT[11]

0 1 1 0 0 INIT[12]

0 1 1 0 1 INIT[13]

0 1 1 1 0 INIT[14]

0 1 1 1 1 INIT[15]

1 0 0 0 0 INIT[16]

1 0 0 0 1 INIT[17]

1 0 0 1 0 INIT[18]

1 0 0 1 1 INIT[19]

1 0 1 0 0 INIT[20]

1 0 1 0 1 INIT[21]

1 0 1 1 0 INIT[22]

1 0 1 1 1 INIT[23]

1 1 0 0 0 INIT[24]

1 1 0 0 1 INIT[25]

1 1 0 1 0 INIT[26]

1 1 0 1 1 INIT[27]

1 1 1 0 0 INIT[28]

1 1 1 0 1 INIT[29]

1 1 1 1 0 INIT[30]

1 1 1 1 1 INIT[31]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

L0 出力 1 内部 CLB 接続用の 6/5 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4 入力 1 LUT 入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT5_L: 5-input Look-Up Table with local output (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5_L_inst : LUT5_L
generic map (

INIT => X"00000000") -- Specify LUT Contents
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4 -- LUT input

);

-- End of LUT5_L_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT5_L: 5-input Look-Up Table with local output (Mapped to a LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT5_L #(
.INIT(32’h0000000) // Specify LUT Contents

) LUT5_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4) // LUT input

);

// End of LUT5_L_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT6

プリミティブ : 6-Input Lookup Table with General Output

概要

このデザイン エレメントは、入力 6 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 64 ビット ROM (6 ビット

のアドレス指定) として動作するか、6 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジッ

ク構築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT6 は、4 個の

ルックアップ テーブル (LUT) のいずれかにマップされます。 LUT6、LUT6_L、および LUT6_D の機能は同じですが、

LUT6_L および LUT6_D では、LUT6 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO 出力を使用して CLB に接続するこ

とができます。 LUT6_L では LUT6 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に制限されるのに対し、LUT6_D では

LUT6 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続できます。 LUT6 では出力の接続は特定

されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要がない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 64 ビットの 16 進数値を設定する必要があります。 INIT

値は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで算出されます。 たとえば

Verilog で INIT 値を 64’h8000000000000000 (VHDL では X"8000000000000000") に設定すると、入力すべてが 1 の

場合以外は出力は 0 になります (6 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 64’hfffffffffffffffe (VHDL では

X"FFFFFFFFFFFFFFFE") に設定すると、入力がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (6 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O

0 0 0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 0 0 1 INIT[1]

0 0 0 0 1 0 INIT[2]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O

0 0 0 0 1 1 INIT[3]

0 0 0 1 0 0 INIT[4]

0 0 0 1 0 1 INIT[5]

0 0 0 1 1 0 INIT[6]

0 0 0 1 1 1 INIT[7]

0 0 1 0 0 0 INIT[8]

0 0 1 0 0 1 INIT[9]

0 0 1 0 1 0 INIT[10]

0 0 1 0 1 1 INIT[11]

0 0 1 1 0 0 INIT[12]

0 0 1 1 0 1 INIT[13]

0 0 1 1 1 0 INIT[14]

0 0 1 1 1 1 INIT[15]

0 1 0 0 0 0 INIT[16]

0 1 0 0 0 1 INIT[17]

0 1 0 0 1 0 INIT[18]

0 1 0 0 1 1 INIT[19]

0 1 0 1 0 0 INIT[20]

0 1 0 1 0 1 INIT[21]

0 1 0 1 1 0 INIT[22]

0 1 0 1 1 1 INIT[23]

0 1 1 0 0 0 INIT[24]

0 1 1 0 0 1 INIT[25]

0 1 1 0 1 0 INIT[26]

0 1 1 0 1 1 INIT[27]

0 1 1 1 0 0 INIT[28]

0 1 1 1 0 1 INIT[29]

0 1 1 1 1 0 INIT[30]

0 1 1 1 1 1 INIT[31]

1 0 0 0 0 0 INIT[32]

1 0 0 0 0 1 INIT[33]

1 0 0 0 1 0 INIT[34]

1 0 0 0 1 1 INIT[35]

1 0 0 1 0 0 INIT[36]

1 0 0 1 0 1 INIT[37]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O

1 0 0 1 1 0 INIT[38]

1 0 0 1 1 1 INIT[39]

1 0 1 0 0 0 INIT[40]

1 0 1 0 0 1 INIT[41]

1 0 1 0 1 0 INIT[42]

1 0 1 0 1 1 INIT[43]

1 0 1 1 0 0 INIT[44]

1 0 1 1 0 1 INIT[45]

1 0 1 1 1 0 INIT[46]

1 0 1 1 1 1 INIT[47]

1 1 0 0 0 0 INIT[48]

1 1 0 0 0 1 INIT[49]

1 1 0 0 1 0 INIT[50]

1 1 0 0 1 1 INIT[51]

1 1 0 1 0 0 INIT[52]

1 1 0 1 0 1 INIT[53]

1 1 0 1 1 0 INIT[54]

1 1 0 1 1 1 INIT[55]

1 1 1 0 0 0 INIT[56]

1 1 1 0 0 1 INIT[57]

1 1 1 0 1 0 INIT[58]

1 1 1 0 1 1 INIT[59]

1 1 1 1 0 0 INIT[60]

1 1 1 1 0 1 INIT[61]

1 1 1 1 1 0 INIT[62]

1 1 1 1 1 1 INIT[63]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 6/5 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4、I5 入力 1 LUT 入力
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT6: 6-input Look-Up Table with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_inst : LUT6
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Specify LUT Contents
port map (

O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4, -- LUT input
I5 => I5 -- LUT input

);

-- End of LUT6_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT6: 6-input Look-Up Table with general output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6 #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Specify LUT Contents

) LUT6_inst (
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4), // LUT input
.I5(I5) // LUT input

);

// End of LUT6_inst instantiation
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詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

LUT6_2

プリミティブ : Six-input, 2-output, Look-Up Table

概要

このデザイン エレメントは、入力 6 個、出力 2 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 32 ビット デュアル ROM (5

ビットのアドレス指定) として動作するか、共有入力の付き 5 入力のロジック ファンクションのいずれか 2 つをインプリメン

トできます。または、共有入力とロジック値の付いた 6 入力および 5 入力のロジック ファンクションをインプリメントするこ

ともできます。 LUT は基本的なロジック構築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメン

トに使用されます。 LUT6_2 は、スライスに含まれる 4 個のルックアップ テーブル (LUT) のいずれかにマップされます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 64 ビットの 16 進数を設定する必要があります。 INIT 値

は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで算出されます。 たとえば、Verilog

で INIT 値を 64’hfffffffffffffffe (VHDL では X"FFFFFFFFFFFFFFFE") に設定すると、入力がすべてゼロの場合以外は

O6 出力は 1 になり、I[4:0] がすべてゼロの場合以外は O5 出力は 1 になります (5 または 6 入力の OR ゲート) 。 INIT

値の下位半分 (ビット 31:0) は O5 出力のロジック ファンクションに適用されます。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単ですが、コードで最初に適切なパ

ラメーターを指定する必要があります。

論理表

入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O5 O6

0 0 0 0 0 0 INIT[0] INIT[0]

0 0 0 0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 0 0 0 1 0 INIT[2] INIT[2]

0 0 0 0 1 1 INIT[3] INIT[3]

0 0 0 1 0 0 INIT[4] INIT[4]
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入力 出力

0 0 0 1 0 1 INIT[5] INIT[5]

0 0 0 1 1 0 INIT[6] INIT[6]

0 0 0 1 1 1 INIT[7] INIT[7]

0 0 1 0 0 0 INIT[8] INIT[8]

0 0 1 0 0 1 INIT[9] INIT[9]

0 0 1 0 1 0 INIT[10] INIT[10]

0 0 1 0 1 1 INIT[11] INIT[11]

0 0 1 1 0 0 INIT[12] INIT[12]

0 0 1 1 0 1 INIT[13] INIT[13]

0 0 1 1 1 0 INIT[14] INIT[14]

0 0 1 1 1 1 INIT[15] INIT[15]

0 1 0 0 0 0 INIT[16] INIT[16]

0 1 0 0 0 1 INIT[17] INIT[17]

0 1 0 0 1 0 INIT[18] INIT[18]

0 1 0 0 1 1 INIT[19] INIT[19]

0 1 0 1 0 0 INIT[20] INIT[20]

0 1 0 1 0 1 INIT[21] INIT[21]

0 1 0 1 1 0 INIT[22] INIT[22]

0 1 0 1 1 1 INIT[23] INIT[23]

0 1 1 0 0 0 INIT[24] INIT[24]

0 1 1 0 0 1 INIT[25] INIT[25]

0 1 1 0 1 0 INIT[26] INIT[26]

0 1 1 0 1 1 INIT[27] INIT[27]

0 1 1 1 0 0 INIT[28] INIT[28]

0 1 1 1 0 1 INIT[29] INIT[29]

0 1 1 1 1 0 INIT[30] INIT[30]

0 1 1 1 1 1 INIT[31] INIT[31]

1 0 0 0 0 0 INIT[0] INIT[32]

1 0 0 0 0 1 INIT[1] INIT[33]

1 0 0 0 1 0 INIT[2] INIT[34]

1 0 0 0 1 1 INIT[3] INIT[35]

1 0 0 1 0 0 INIT[4] INIT[36]

1 0 0 1 0 1 INIT[5] INIT[37]

1 0 0 1 1 0 INIT[6] INIT[38]

1 0 0 1 1 1 INIT[7] INIT[39]

1 0 1 0 0 0 INIT[8] INIT[40]
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入力 出力

1 0 1 0 0 1 INIT[9] INIT[41]

1 0 1 0 1 0 INIT[10] INIT[42]

1 0 1 0 1 1 INIT[11] INIT[43]

1 0 1 1 0 0 INIT[12] INIT[44]

1 0 1 1 0 1 INIT[13] INIT[45]

1 0 1 1 1 0 INIT[14] INIT[46]

1 0 1 1 1 1 INIT[15] INIT[47]

1 1 0 0 0 0 INIT[16] INIT[48]

1 1 0 0 0 1 INIT[17] INIT[49]

1 1 0 0 1 0 INIT[18] INIT[50]

1 1 0 0 1 1 INIT[19] INIT[51]

1 1 0 1 0 0 INIT[20] INIT[52]

1 1 0 1 0 1 INIT[21] INIT[53]

1 1 0 1 1 0 INIT[22] INIT[54]

1 1 0 1 1 1 INIT[23] INIT[55]

1 1 1 0 0 0 INIT[24] INIT[56]

1 1 1 0 0 1 INIT[25] INIT[57]

1 1 1 0 1 0 INIT[26] INIT[58]

1 1 1 0 1 1 INIT[27] INIT[59]

1 1 1 1 0 0 INIT[28] INIT[60]

1 1 1 1 0 1 INIT[29] INIT[61]

1 1 1 1 1 0 INIT[30] INIT[62]

1 1 1 1 1 1 INIT[31] INIT[63]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O6 出力 1 6/5 LUT 出力

O5 出力 1 5 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4、I5 入力 1 LUT 入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ LUT5/6 の出力ファンクションを指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT6_2: 6-input 2 output Look-Up Table
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_2_inst : LUT6_2
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Specify LUT Contents
port map (

O6 => O6, -- 6/5-LUT output (1-bit)
O5 => O5, -- 5-LUT output (1-bit)
I0 => I0, -- LUT input (1-bit)
I1 => I1, -- LUT input (1-bit)
I2 => I2, -- LUT input (1-bit)
I3 => I3, -- LUT input (1-bit)
I4 => I4, -- LUT input (1-bit)
I5 => I5 -- LUT input (1-bit)

);

-- End of LUT6_2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT6_2: 6-input, 2 output Look-Up Table
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_2 #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Specify LUT Contents

) LUT6_2_inst (
.O6(O6), // 1-bit LUT6 output
.O5(O5), // 1-bit lower LUT5 output
.I0(I0), // 1-bit LUT input
.I1(I1), // 1-bit LUT input
.I2(I2), // 1-bit LUT input
.I3(I3), // 1-bit LUT input
.I4(I4), // 1-bit LUT input
.I5(I5) // 1-bit LUT input (fast MUX select only available to O6 output)

);

// End of LUT6_2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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LUT6_D

プリミティブ : 6-Input Lookup Table with General and Local Outputs

概要

このデザイン エレメントは、入力 6 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 64 ビット ROM (6 ビット

のアドレス指定) として動作するか、6 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジッ

ク構築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT6 は、4 個の

ルックアップ テーブル (LUT) のいずれかにマップされます。 LUT6、LUT6_L、および LUT6_D の機能は同じですが、

LUT6_L および LUT6_D では、LUT6 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO 出力を使用して CLB に接続するこ

とができます。 LUT6_L では LUT6 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に制限されるのに対し、LUT6_D では

LUT6 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続できます。 LUT6 では出力の接続は特定

されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要がない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 64 ビットの 16 進数値を設定する必要があります。 INIT

値は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで算出されます。 たとえば

Verilog で INIT 値を 64’h8000000000000000 (VHDL では X"8000000000000000") に設定すると、入力すべてが 1 の

場合以外は出力は 0 になります (6 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 64’hfffffffffffffffe (VHDL では

X"FFFFFFFFFFFFFFFE") に設定すると、入力がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (6 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの論理表にすべての入力をリストして出

力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単で、前出の方法のようにパラメー

タの指定にコードを使用する必要がありません。

論理表

入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O LO

0 0 0 0 0 0 INIT[0] INIT[0]

0 0 0 0 0 1 INIT[1] INIT[1]

0 0 0 0 1 0 INIT[2] INIT[2]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O LO

0 0 0 0 1 1 INIT[3] INIT[3]

0 0 0 1 0 0 INIT[4] INIT[4]

0 0 0 1 0 1 INIT[5] INIT[5]

0 0 0 1 1 0 INIT[6] INIT[6]

0 0 0 1 1 1 INIT[7] INIT[7]

0 0 1 0 0 0 INIT[8] INIT[8]

0 0 1 0 0 1 INIT[9] INIT[9]

0 0 1 0 1 0 INIT[10] INIT[10]

0 0 1 0 1 1 INIT[11] INIT[11]

0 0 1 1 0 0 INIT[12] INIT[12]

0 0 1 1 0 1 INIT[13] INIT[13]

0 0 1 1 1 0 INIT[14] INIT[14]

0 0 1 1 1 1 INIT[15] INIT[15]

0 1 0 0 0 0 INIT[16] INIT[16]

0 1 0 0 0 1 INIT[17] INIT[17]

0 1 0 0 1 0 INIT[18] INIT[18]

0 1 0 0 1 1 INIT[19] INIT[19]

0 1 0 1 0 0 INIT[20] INIT[20]

0 1 0 1 0 1 INIT[21] INIT[21]

0 1 0 1 1 0 INIT[22] INIT[22]

0 1 0 1 1 1 INIT[23] INIT[23]

0 1 1 0 0 0 INIT[24] INIT[24]

0 1 1 0 0 1 INIT[25] INIT[25]

0 1 1 0 1 0 INIT[26] INIT[26]

0 1 1 0 1 1 INIT[27] INIT[27]

0 1 1 1 0 0 INIT[28] INIT[28]

0 1 1 1 0 1 INIT[29] INIT[29]

0 1 1 1 1 0 INIT[30] INIT[30]

0 1 1 1 1 1 INIT[31] INIT[31]

1 0 0 0 0 0 INIT[32] INIT[32]

1 0 0 0 0 1 INIT[33] INIT[33]

1 0 0 0 1 0 INIT[34] INIT[34]

1 0 0 0 1 1 INIT[35] INIT[35]

1 0 0 1 0 0 INIT[36] INIT[36]

1 0 0 1 0 1 INIT[37] INIT[37]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 O LO

1 0 0 1 1 0 INIT[38] INIT[38]

1 0 0 1 1 1 INIT[39] INIT[39]

1 0 1 0 0 0 INIT[40] INIT[40]

1 0 1 0 0 1 INIT[41] INIT[41]

1 0 1 0 1 0 INIT[42] INIT[42]

1 0 1 0 1 1 INIT[43] INIT[43]

1 0 1 1 0 0 INIT[44] INIT[44]

1 0 1 1 0 1 INIT[45] INIT[45]

1 0 1 1 1 0 INIT[46] INIT[46]

1 0 1 1 1 1 INIT[47] INIT[47]

1 1 0 0 0 0 INIT[48] INIT[48]

1 1 0 0 0 1 INIT[49] INIT[49]

1 1 0 0 1 0 INIT[50] INIT[50]

1 1 0 0 1 1 INIT[51] INIT[51]

1 1 0 1 0 0 INIT[52] INIT[52]

1 1 0 1 0 1 INIT[53] INIT[53]

1 1 0 1 1 0 INIT[54] INIT[54]

1 1 0 1 1 1 INIT[55] INIT[55]

1 1 1 0 0 0 INIT[56] INIT[56]

1 1 1 0 0 1 INIT[57] INIT[57]

1 1 1 0 1 0 INIT[58] INIT[58]

1 1 1 0 1 1 INIT[59] INIT[59]

1 1 1 1 0 0 INIT[60] INIT[60]

1 1 1 1 0 1 INIT[61] INIT[61]

1 1 1 1 1 0 INIT[62] INIT[62]

1 1 1 1 1 1 INIT[63] INIT[63]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O6 出力 1 6/5 LUT 出力

O5 出力 1 5 入力 LUT 出力

I0、I1、I2、I3、I4、I5 入力 1 LUT 入力

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

240 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT6_D: 6-input Look-Up Table with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_D_inst : LUT6_D
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Specify LUT contents
port map (

LO => LO, -- LUT local output
O => O, -- LUT general output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4, -- LUT input
I5 => I5 -- LUT input

);

-- End of LUT6_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT6_D: 6-input Look-Up Table with general and local outputs
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_D #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Specify LUT Contents

) LUT6_D_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.O(O), // LUT general output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4), // LUT input
.I5(I5) // LUT input

);

// End of LUT6_D_inst instantiation
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詳細情報
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LUT6_L

プリミティブ : 6-Input Lookup Table with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、入力 6 個、出力 1 個のルックアップ テーブル (LUT) で、非同期 64 ビット ROM (6 ビット

のアドレス指定) として動作するか、6 入力のロジック ファンクションをインプリメントできます。 LUT は基本的なロジッ

ク構築ブロックで、デザインに含まれる多くのロジック ファンクションのインプリメントに使用されます。 LUT6 は、4 個の

ルックアップ テーブル (LUT) のいずれかにマップされます。 LUT6、LUT6_L、および LUT6_D の機能は同じですが、

LUT6_L および LUT6_D では、LUT6 の出力信号を内部スライスに接続したり、LO 出力を使用して CLB に接続するこ

とができます。 LUT6_L では LUT6 からの接続が 1 つのスライスまたは CLB 内に制限されるのに対し、LUT6_D では

LUT6 の出力を内部スライス/CLB ロジックおよび外部ロジックの両方に接続できます。 LUT6 では出力の接続は特定

されないので、内部スライスまたは CLB 信号の接続を暗示的に指定する必要がない限り、いつでも使用できます。

LUT のロジック ファンクションを指定するため、INIT 属性に 64 ビットの 16 進数値を設定する必要があります。 INIT

値は、関連する入力が適用されるときに、対応する INIT ビット値に 1 を割り当てることで計算されます。 たとえば

Verilog で INIT 値を 64’h8000000000000000 (VHDL では X"8000000000000000") に設定すると、入力すべてが 1 の

場合以外は出力は 0 になります (6 入力の AND ゲート)。 また、Verilog で INIT 値を 64’hfffffffffffffffe (VHDL では

X"FFFFFFFFFFFFFFFE") に設定すると、入力がすべてゼロの場合以外は出力は 1 になります (6 入力 OR ゲート) 。

FPGA LUT プリミティブでは、INIT パラメーターで論理値が設定されます。 デフォルトは 0 で、入力値にかかわらず出

力を 0 に駆動します (グランドとして機能)。 ただし多くの場合、LUT プリミティブのロジック ファンクションを指定するた

めに、新しい INIT の値を決定する必要があります。 LUT の値を指定する方法には、次の 2 つがあります。

論論論理理理表表表ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: LUT の INIT 値を決定する一般的な方法。 バイナリの真理値表にすべての入力をリストして

出力のロジック値を指定し、これらの出力値から、初期値を作成します。

論論論理理理式式式ををを使使使用用用すすするるる方方方法法法 ::: リストされた論理表の値に対応する LUT の各入力にパラメーターを定義し、パラメーターを

元にロジックの論理式を生成します。 概念を理解してしまえばこの方法の方が簡単で、前出の方法のようにパラメー

タの指定にコードを使用する必要がありません。

論理表

入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 LO

0 0 0 0 0 0 INIT[0]

0 0 0 0 0 1 INIT[1]

0 0 0 0 1 0 INIT[2]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 LO

0 0 0 0 1 1 INIT[3]

0 0 0 1 0 0 INIT[4]

0 0 0 1 0 1 INIT[5]

0 0 0 1 1 0 INIT[6]

0 0 0 1 1 1 INIT[7]

0 0 1 0 0 0 INIT[8]

0 0 1 0 0 1 INIT[9]

0 0 1 0 1 0 INIT[10]

0 0 1 0 1 1 INIT[11]

0 0 1 1 0 0 INIT[12]

0 0 1 1 0 1 INIT[13]

0 0 1 1 1 0 INIT[14]

0 0 1 1 1 1 INIT[15]

0 1 0 0 0 0 INIT[16]

0 1 0 0 0 1 INIT[17]

0 1 0 0 1 0 INIT[18]

0 1 0 0 1 1 INIT[19]

0 1 0 1 0 0 INIT[20]

0 1 0 1 0 1 INIT[21]

0 1 0 1 1 0 INIT[22]

0 1 0 1 1 1 INIT[23]

0 1 1 0 0 0 INIT[24]

0 1 1 0 0 1 INIT[25]

0 1 1 0 1 0 INIT[26]

0 1 1 0 1 1 INIT[27]

0 1 1 1 0 0 INIT[28]

0 1 1 1 0 1 INIT[29]

0 1 1 1 1 0 INIT[30]

0 1 1 1 1 1 INIT[31]

1 0 0 0 0 0 INIT[32]

1 0 0 0 0 1 INIT[33]

1 0 0 0 1 0 INIT[34]

1 0 0 0 1 1 INIT[35]

1 0 0 1 0 0 INIT[36]

1 0 0 1 0 1 INIT[37]
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 LO

1 0 0 1 1 0 INIT[38]

1 0 0 1 1 1 INIT[39]

1 0 1 0 0 0 INIT[40]

1 0 1 0 0 1 INIT[41]

1 0 1 0 1 0 INIT[42]

1 0 1 0 1 1 INIT[43]

1 0 1 1 0 0 INIT[44]

1 0 1 1 0 1 INIT[45]

1 0 1 1 1 0 INIT[46]

1 0 1 1 1 1 INIT[47]

1 1 0 0 0 0 INIT[48]

1 1 0 0 0 1 INIT[49]

1 1 0 0 1 0 INIT[50]

1 1 0 0 1 1 INIT[51]

1 1 0 1 0 0 INIT[52]

1 1 0 1 0 1 INIT[53]

1 1 0 1 1 0 INIT[54]

1 1 0 1 1 1 INIT[55]

1 1 1 0 0 0 INIT[56]

1 1 1 0 0 1 INIT[57]

1 1 1 0 1 0 INIT[58]

1 1 1 0 1 1 INIT[59]

1 1 1 1 0 0 INIT[60]

1 1 1 1 0 1 INIT[61]

1 1 1 1 1 0 INIT[62]

1 1 1 1 1 1 INIT[63]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 6/5 入力 LUT 出力または内部 CLB 接続

I0、I1、I2、I3、I4、I5 入力 1 LUT 入力
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT6_L: 6-input Look-Up Table with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_L_inst : LUT6_L
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Specify LUT Contents
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4, -- LUT input
I5 => I5 -- LUT input

);

-- End of LUT6_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT6_L: 6-input Look-Up Table with local output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

LUT6_L #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Specify LUT Contents

) LUT6_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4), // LUT input
.I5(I5) // LUT input

);

// End of LUT6_L_inst instantiation
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詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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MMCME2_ADV

プリミティブ : Advanced Mixed Mode Clock Manager

概要

MMCME2 は、周波数合成、クロック ネットワークのスキュー調整、ジッター低減をサポートするための混合信号ブロック
です。 各クロック出力に対して、同じ VCO 周波数を基準に分周、位相シフト、デューティ サイクルを個別に設定できま
す。 ダイナミック位相シフトおよび分数分周もサポートされます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLKFBIN 入力 1 MMCM へのフィードバック クロック ピン

CLKFBOUT 出力 1 専用 MMCM フィードバック クロック出力

CLKFBOUTB 出力 1 CLKFBOUT を反転したクロック出力

CLKFBSTOPPED 出力 1 フィードバック クロックが停止したことを示すステータス ピン

CLKINSEL 入力 1 入力マルチプレクサーのステートを制御する信号で、High の場合は
CLKIN1、Low の場合は CLKIN2 です。

CLKINSTOPPED 出力 1 入力クロックが停止したことを示すステータス ピン

CLKIN1 入力 1 プライマリ クロック入力

CLKIN2 入力 1 MMCM リファレンス クロックを動的に切り替えるためのセカンダリ クロック
入力

CLKOUT0 出力 1 CLKOUT0 出力

CLKOUT0B 出力 1 CLKOUT0 の反転出力

CLKOUT1 出力 1 CLKOUT1 出力
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ポート名 タイプ 幅 機能

CLKOUT1B 出力 1 CLKOUT1 の反転出力

CLKOUT2 出力 1 CLKOUT2 出力

CLKOUT2B 出力 1 CLKOUT2 の反転出力

CLKOUT3 出力 1 CLKOUT3 出力

CLKOUT3B 出力 1 CLKOUT3 の反転出力

CLKOUT4 出力 1 CLKOUT4 出力

CLKOUT5 出力 1 CLKOUT5 出力

CLKOUT6 出力 1 CLKOUT6 出力

DADDR<6:0> 入力 7 ダイナミック リコンフィギュレーション用のリコンフィギュレーション アドレ
スを供給する入力バスです。 このバスを使用しない場合は、すべての
ビットを 0 にする必要があります。

DCLK 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション ポートのリファレンス クロックです。

DEN 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション機能にアクセスするためのイネーブル
制御信号です。 ダイナミック リコンフィギュレーションを使用しない場合
は、DEN を Low に固定する必要があります。

DI<15:0> 入力 16 リコンフィギュレーション データを供給するデータ入力バスです。 このバス
を使用しない場合は、すべてのビットを 0 にする必要があります。

DO<15:0> 出力 16 ダイナミック リコンフィギュレーションを使用する場合の MMCM データ
出力バスです。

DRDY 出力 1 MMCM のダイナミック リコンフィギュレーション機能の DEN 信号への応
答を供給する READY 出力です。

DWE 入力 1 DADDR アドレスへの DI データの書き込みを制御するライト イネーブル信
号です。 使用しない場合は、Low に固定する必要があります。

LOCKED 出力 1 MMCM で定義されている時間枠内で位相アライメントが完了し、PPM 範囲
内で周波数が一致したことを示します。 MMCM は電源投入時に自動的
にロックされるので、リセットは必要ありません。 入力クロックが停止した
場合、または位相アライメントに違反が発生した場合 (入力クロックの位
相シフトなど) は、LOCKED がディアサートされます。 LOCKED がディア
サートされると、自動的にロックが達成されます。

PSCLK 入力 1 位相シフト クロック

PSDONE 出力 1 位相シフト終了

PSEN 入力 1 位相シフト イネーブル

PSINCDEC 入力 1 位相シフト インクリメント/デクリメント制御

PWRDWN 入力 1 インスタンシエートされた MMCM (未使用のものを除く) をパワー ダウン
します。

RST 入力 1 非同期リセット信号。 RST 信号は、MMCM の非同期リセットです。 この信号
が解放されると、MMCM はクロックに同期して再びイネーブルになります。
入力クロックの条件 (周波数など) を変更する場合、リセットは不要です。
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 推奨

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BANDWIDTH 文字列 "OPTIMIZED"、
"HIGH"、"LOW"

"OPTIMIZED" ジッター、位相マージンなどの MMCM 特
性に影響する MMCM プログラム アルゴ
リズムを指定します。

CLKFBOUT_
MULT_F

3 上位ビット
浮動小数点

2,000 ～ 64,000 5.000 別の周波数を使用する場合に、すべての
CLKOUT クロック出力を逓倍する値を指
定します。 この値と、CLKOUT#_DIVIDE
値および DIVCLK_DIVIDE 値により出力
周波数が決まります。 この値は実数で指
定する必要がありますが、整数値のみが
サポートされます。たとえば、6.0 はサポー
トされますが 6.5 はサポートされません。

CLKFBOUT_
PHASE

3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～ 360,000 0.000 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。 フィードバッ
ク クロックをシフトすると、MMCM の出
力クロックがすべて負の値に位相シフト
します。

CLKIN_PERIOD 浮動小数点
(nS)

0.938 ～ 100,000 0.000 MMCM CLKIN 入力の入力周期を指定
します。 精度は ps です。 たとえば、値
33.333 は 33MHz の入力クロックを示し
ます。 この値は必ず設定する必要があ
ります。 CLKIN1_PERIOD は CLKIN1 入
力の入力クロック周期、CLKIN2_PERIOD
は CLKIN2 入力の入力クロック周期を
指定します。

CLKOUT0_
DIVIDE_F

3 上位ビット浮
動小数点値

1,000 ～ 128,000 1.000 別の周波数を使用する場合に、CLKOUT
クロック出力を分周する値を指定しま
す。 この値、CLKFBOUT_MULT 値およ
び DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波数
が決まります。

CLKOUT0_
DIVIDE ～
CLKOUT6_
DIVIDE

10 進数 1 ～ 128 1 別の周波数を使用する場合に、CLKOUT
クロック出力を分周する値を指定しま
す。 この値、CLKFBOUT_MULT 値およ
び DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波数
が決まります。

CLKOUT0_
DUTY_CYCLE ～
CLKOUT6_
DUTY_CYCLE

3 上位ビット
浮動小数点

0.001 ～ 0.999 0.500 CLKOUT クロック出力のデューティ サイ
クルをパーセントで指定します。0.50 の
場合、デューティ サイクルは 50% になり
ます。

CLKOUT0_PHASE
～
CLKOUT6_PHASE

3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～ 360,000 0.000 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。 フィードバッ
ク クロックをシフトすると、MMCM の出
力クロックがすべて負の値に位相シフト
します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CLKOUT4_
CASCADE

文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" 出力クロック分周が 128 よりも大きい場
合、出力分周 (カウンター) を CLKOUT4
分周の入力にカスケードします。

COMPENSATION 文字列 "ZHOLD"、"BUF_IN"、
"EXTERNAL"、
"INTERNAL"

"ZHOLD" クロック入力の補正。 "ZHOLD" に設定

する必要があります。 MMCM フィード

バックのコンフィギュレーション方法を定

義します。

• "ZHOLD" : I/O レジスタでのホール

ド タイムが負になるように MMCM が

コンフィギュレーションされます。

• "INTERNAL" : MMCM の内部フィー

ドバック パスが使用され、遅延は補

正されません。

• "EXTERNAL" : FPGA の外部ネット

ワークが補正されます。

• "CASCADE" : 2 つの MMCM がカ

スケード接続されます。

• "BUF_IN" : その他の補正モー

ドには一致せず、遅延は補正

されません。 クロック入力が

BUFG/BUFH/BUFR/GT で駆動さ

れる場合です。

DIVCLK_DIVIDE 10 進数 1 ～ 106 1 入力クロックに対するすべての出力クロッ
クの分周比を指定し、 PFD に入力され
る CLKIN を分周します。

REF_JITTER 3 上位ビット
浮動小数点

0 ～ 0.999 0.010 MMCM パフォーマンスを最適化する
ため、CLKIN 入力に予測されるジッ
ター値を指定します。 BANDWIDTH が
"OPTIMIZED" に設定されていると、値が
不明の場合に入力クロックに最適なパラ
メーターが選択されます。 値が既知で
ある場合は、値を入力クロックに予測さ
れるジッターの UI パーセント (最大ピー
ク トゥ ピーク値) で指定する必要があり
ます。 REF_JITTER1 は CLKIN1 の入力
ジッター、REF_JITTER2 は CLKIN2 の入
力ジッターを指定します。

STARTUP_WAIT 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" サポートされていません。 "FALSE" に設
定する必要があります。

USE_FINE_PS 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" カウンター可変ファイン位相シフト イネー
ブル

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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-- MMCME2_ADV: Advanced Mixed Mode Clock Manager
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MMCME2_ADV_inst : MMCME2_ADV
generic map (

BANDWIDTH => "OPTIMIZED", -- Jitter programming ("HIGH","LOW","OPTIMIZED")
CLKFBOUT_MULT_F => 5.0, -- Multiply value for all CLKOUT (2.000-64.000).
CLKFBOUT_PHASE => 0.0, -- Phase offset in degrees of CLKFB (0.00-360.00).
-- CLKIN_PERIOD: Input clock period in ns to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
CLKIN1_PERIOD => 0.0,
CLKIN2_PERIOD => 0.0,
-- CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT6_DIVIDE: Divide amount for CLKOUT (1-128)
CLKOUT1_DIVIDE => 1,
CLKOUT2_DIVIDE => 1,
CLKOUT3_DIVIDE => 1,
CLKOUT4_DIVIDE => 1,
CLKOUT5_DIVIDE => 1,
CLKOUT6_DIVIDE => 1,
CLKOUT0_DIVIDE_F => 1.0, -- Divide amount for CLKOUT0 (1.000-128.000).
-- CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT6_DUTY_CYCLE: Duty cycle for CLKOUT outputs (0.01-0.99).
CLKOUT0_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT1_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT2_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT3_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT4_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT5_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT6_DUTY_CYCLE => 0.5,
-- CLKOUT0_PHASE - CLKOUT6_PHASE: Phase offset for CLKOUT outputs (-360.000-360.000).
CLKOUT0_PHASE => 0.0,
CLKOUT1_PHASE => 0.0,
CLKOUT2_PHASE => 0.0,
CLKOUT3_PHASE => 0.0,
CLKOUT4_PHASE => 0.0,
CLKOUT5_PHASE => 0.0,
CLKOUT6_PHASE => 0.0,
CLKOUT4_CASCADE => "FALSE", -- Cascase CLKOUT4 counter with CLKOUT6 (TRUE/FALSE)
COMPENSATION => "ZHOLD", -- "ZHOLD", "INTERNAL", "EXTERNAL" or "BUF_IN"
DIVCLK_DIVIDE => 1, -- Master division value (1-106)
-- REF_JITTER: Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
REF_JITTER1 => 0.0,
REF_JITTER2 => 0.0,
STARTUP_WAIT => "FALSE", -- Delays DONE until MMCM is locked (TRUE/FALSE)
-- USE_FINE_PS: Fine phase shift enable (TRUE/FALSE)
CLKFBOUT_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT0_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT1_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT2_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT3_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT4_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT5_USE_FINE_PS => "FALSE",
CLKOUT6_USE_FINE_PS => "FALSE"

)
port map (

-- Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
CLKOUT0 => CLKOUT0, -- 1-bit output: CLKOUT0 output
CLKOUT0B => CLKOUT0B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT0 output
CLKOUT1 => CLKOUT1, -- 1-bit output: CLKOUT1 output
CLKOUT1B => CLKOUT1B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT1 output
CLKOUT2 => CLKOUT2, -- 1-bit output: CLKOUT2 output
CLKOUT2B => CLKOUT2B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT2 output
CLKOUT3 => CLKOUT3, -- 1-bit output: CLKOUT3 output
CLKOUT3B => CLKOUT3B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT3 output
CLKOUT4 => CLKOUT4, -- 1-bit output: CLKOUT4 output
CLKOUT5 => CLKOUT5, -- 1-bit output: CLKOUT5 output
CLKOUT6 => CLKOUT6, -- 1-bit output: CLKOUT6 output
-- DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic reconfigration ports
DO => DO, -- 16-bit output: DRP data output
DRDY => DRDY, -- 1-bit output: DRP ready output
-- Dynamic Phase Shift Ports: 1-bit (each) output: Ports used for dynamic phase shifting of the outputs
PSDONE => PSDONE, -- 1-bit output: Phase shift done output
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
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CLKFBOUT => CLKFBOUT, -- 1-bit output: Feedback clock output
CLKFBOUTB => CLKFBOUTB, -- 1-bit output: Inverted CLKFBOUT
-- Status Ports: 1-bit (each) output: MMCM status ports
CLKFBSTOPPED => CLKFBSTOPPED, -- 1-bit output: Feedback clock stopped output
CLKINSTOPPED => CLKINSTOPPED, -- 1-bit output: Input clock stopped output
LOCKED => LOCKED, -- 1-bit output: LOCK output
-- Clock Inputs: 1-bit (each) input: Clock inputs
CLKIN1 => CLKIN1, -- 1-bit input: Primary clock input
CLKIN2 => CLKIN2, -- 1-bit input: Secondary clock input
-- Control Ports: 1-bit (each) input: MMCM control ports
CLKINSEL => CLKINSEL, -- 1-bit input: Clock select input
PWRDWN => PWRDWN, -- 1-bit input: Power-down input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
-- DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic reconfigration ports
DADDR => DADDR, -- 7-bit input: DRP adrress input
DCLK => DCLK, -- 1-bit input: DRP clock input
DEN => DEN, -- 1-bit input: DRP enable input
DI => DI, -- 16-bit input: DRP data input
DWE => DWE, -- 1-bit input: DRP write enable input
-- Dynamic Phase Shift Ports: 1-bit (each) input: Ports used for dynamic phase shifting of the outputs
PSCLK => PSCLK, -- 1-bit input: Phase shift clock input
PSEN => PSEN, -- 1-bit input: Phase shift enable input
PSINCDEC => PSINCDEC, -- 1-bit input: Phase shift increment/decrement input
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
CLKFBIN => CLKFBIN -- 1-bit input: Feedback clock input

);

-- End of MMCME2_ADV_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MMCME2_ADV: Advanced Mixed Mode Clock Manager
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MMCME2_ADV #(
.BANDWIDTH("OPTIMIZED"), // Jitter programming ("HIGH","LOW","OPTIMIZED")
.CLKFBOUT_MULT_F(5.0), // Multiply value for all CLKOUT (2.000-64.000).
.CLKFBOUT_PHASE(0.0), // Phase offset in degrees of CLKFB (0.00-360.00).
// CLKIN_PERIOD: Input clock period in ns to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
.CLKIN1_PERIOD(0.0),
.CLKIN2_PERIOD(0.0),
// CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT6_DIVIDE: Divide amount for CLKOUT (1-128)
.CLKOUT1_DIVIDE(1),
.CLKOUT2_DIVIDE(1),
.CLKOUT3_DIVIDE(1),
.CLKOUT4_DIVIDE(1),
.CLKOUT5_DIVIDE(1),
.CLKOUT6_DIVIDE(1),
.CLKOUT0_DIVIDE_F(1.0), // Divide amount for CLKOUT0 (1.000-128.000).
// CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT6_DUTY_CYCLE: Duty cycle for CLKOUT outputs (0.01-0.99).
.CLKOUT0_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT1_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT2_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT3_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT4_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT5_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT6_DUTY_CYCLE(0.5),
// CLKOUT0_PHASE - CLKOUT6_PHASE: Phase offset for CLKOUT outputs (-360.000-360.000).
.CLKOUT0_PHASE(0.0),
.CLKOUT1_PHASE(0.0),
.CLKOUT2_PHASE(0.0),
.CLKOUT3_PHASE(0.0),
.CLKOUT4_PHASE(0.0),
.CLKOUT5_PHASE(0.0),
.CLKOUT6_PHASE(0.0),
.CLKOUT4_CASCADE("FALSE"), // Cascase CLKOUT4 counter with CLKOUT6 (TRUE/FALSE)
.COMPENSATION("ZHOLD"), // "ZHOLD", "INTERNAL", "EXTERNAL" or "BUF_IN"
.DIVCLK_DIVIDE(1), // Master division value (1-106)
// REF_JITTER: Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
.REF_JITTER1(0.0),

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 253



第 4 章 : デザイン エレメント

.REF_JITTER2(0.0),

.STARTUP_WAIT("FALSE"), // Delays DONE until MMCM is locked (TRUE/FALSE)
// USE_FINE_PS: Fine phase shift enable (TRUE/FALSE)
.CLKFBOUT_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT0_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT1_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT2_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT3_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT4_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT5_USE_FINE_PS("FALSE"),
.CLKOUT6_USE_FINE_PS("FALSE")

)
MMCME2_ADV_inst (

// Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
.CLKOUT0(CLKOUT0), // 1-bit output: CLKOUT0 output
.CLKOUT0B(CLKOUT0B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT0 output
.CLKOUT1(CLKOUT1), // 1-bit output: CLKOUT1 output
.CLKOUT1B(CLKOUT1B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT1 output
.CLKOUT2(CLKOUT2), // 1-bit output: CLKOUT2 output
.CLKOUT2B(CLKOUT2B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT2 output
.CLKOUT3(CLKOUT3), // 1-bit output: CLKOUT3 output
.CLKOUT3B(CLKOUT3B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT3 output
.CLKOUT4(CLKOUT4), // 1-bit output: CLKOUT4 output
.CLKOUT5(CLKOUT5), // 1-bit output: CLKOUT5 output
.CLKOUT6(CLKOUT6), // 1-bit output: CLKOUT6 output
// DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic reconfigration ports
.DO(DO), // 16-bit output: DRP data output
.DRDY(DRDY), // 1-bit output: DRP ready output
// Dynamic Phase Shift Ports: 1-bit (each) output: Ports used for dynamic phase shifting of the outputs
.PSDONE(PSDONE), // 1-bit output: Phase shift done output
// Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
.CLKFBOUT(CLKFBOUT), // 1-bit output: Feedback clock output
.CLKFBOUTB(CLKFBOUTB), // 1-bit output: Inverted CLKFBOUT
// Status Ports: 1-bit (each) output: MMCM status ports
.CLKFBSTOPPED(CLKFBSTOPPED), // 1-bit output: Feedback clock stopped output
.CLKINSTOPPED(CLKINSTOPPED), // 1-bit output: Input clock stopped output
.LOCKED(LOCKED), // 1-bit output: LOCK output
// Clock Inputs: 1-bit (each) input: Clock inputs
.CLKIN1(CLKIN1), // 1-bit input: Primary clock input
.CLKIN2(CLKIN2), // 1-bit input: Secondary clock input
// Control Ports: 1-bit (each) input: MMCM control ports
.CLKINSEL(CLKINSEL), // 1-bit input: Clock select input
.PWRDWN(PWRDWN), // 1-bit input: Power-down input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
// DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic reconfigration ports
.DADDR(DADDR), // 7-bit input: DRP adrress input
.DCLK(DCLK), // 1-bit input: DRP clock input
.DEN(DEN), // 1-bit input: DRP enable input
.DI(DI), // 16-bit input: DRP data input
.DWE(DWE), // 1-bit input: DRP write enable input
// Dynamic Phase Shift Ports: 1-bit (each) input: Ports used for dynamic phase shifting of the outputs
.PSCLK(PSCLK), // 1-bit input: Phase shift clock input
.PSEN(PSEN), // 1-bit input: Phase shift enable input
.PSINCDEC(PSINCDEC), // 1-bit input: Phase shift increment/decrement input
// Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
.CLKFBIN(CLKFBIN) // 1-bit input: Feedback clock input

);

// End of MMCME2_ADV_inst instantiation

詳細情報
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MMCME2_BASE

プリミティブ : Mixed signal block designed to support clock network deskew, frequency
synthesis, and jitter reduction.

概要

このコンポーネントは、クロック ネットワークのスキュー調整、周波数合成、ジッター低減をサポートするための混合信

号ブロックです。 O0 を 2 で分周、O1 を 3 で分周するようプログラムするなど、7 つの O カウンターを個別にプログラ

ムできます。ただし、1 つの VCO ですべてのカウンターを駆動するため、VCO 動作周波数をすべての出力カウンター

に対して同じにする必要があります。 CLKFBOUT および CLKFBOUTB はロジックを駆動するのに使用できますが、

CLKin 周波数と同じにする必要があります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLKFBIN 入力 1 クロック フィードバック入力

CLKFBOUT 出力 1 専用 MMCM フィードバック出力

CLKFBOUTB 出力 1 反転した MMCM フィードバック クロック出力

CLKIN1 入力 1 汎用クロック入力

CLKOUT[0:6] 出力 7、1 ビット ユーザー コンフィギュラブル クロック出力 (0 ～ 6) で、VCO 位相出
力 (ユーザー制御可能) を 1 (バイパス) から 128 までの値で分周し
たものに設定できます。出力クロックは、位相シフトされていない場
合はお互いに位相が揃っており、適切なフィードバック コンフィギュ
レーションにより入力クロックに揃えられます。
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ポート名 タイプ 幅 機能

CLKOUT[0:3]B 出力 4、1 ビット CLKOUT[0:3] を反転したものです。

LOCKED 出力 1 MMCM で定義されている時間枠内で位相アライメントが完了し、PPM
範囲内で周波数が一致したことを示します。 MMCM は電源投入時
に自動的にロック状態になるので、 リセットは不要です。 入力クロック
が停止した場合、または位相アライメントに違反が発生した場合 (入
力クロックの位相シフトなど) は、LOCKED がディアサートされます。
LOCKED がディアサートされると、自動的にロックが達成されます。

PWRDWN 入力 1 インスタンシエートされた MMCM (未使用のものを除く) をパワー
ダウンします。

RST 入力 1 非同期リセット信号。 RST 信号は、MMCM の非同期リセットです。
この信号が解放されると、MMCM はクロックに同期して再びイネー
ブルになります。 入力クロックの条件 (周波数など) を変更する場
合、リセットは不要です。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 推奨

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BANDWIDTH 文字列 "OPTIMIZED"、
"HIGH"、
"LOW"

"OPTIMIZED" ジッタ、位相マージンなどの MMCM 特性に
影響する MMCM プログラム アルゴリズムを
指定します。

CLKFBOUT_MULT_F 3 上位ビット
浮動小数点

5.0 ～
64.0

1.0 別の周波数を使用する場合に、すべての
CLKOUT クロック出力を逓倍する値を指定し
ます。 この値と、CLKOUT#_DIVIDE 値およ
び DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波数が
決まります。

CLKFBOUT_PHASE 3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～
360,000

0.000 クロック フィードバック出力の位相オフセットを
度数で指定します。 フィードバック クロックを
シフトすると、MMCM の出力クロックがすべて
負の値に位相シフトします。

CLKIN1_PERIOD 浮動小数点
(nS)

1,000 ～
1000.000

0.000 MMCM CLKIN1 入力の入力周期を指定しま
す。 精度は ps です。 この値は必ず設定する
必要があります。

CLKOUT0_DIVIDE_F 3 上位ビット
浮動小数点

1,000 ～
128,000

1.000 別の周波数を使用する場合に、CLKOUT
クロック出力を分周する値を指定しま
す。 この値、CLKFBOUT_MULT 値および
DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波数が決
まります。

CLKOUT[0:6]_DUTY_
CYCLE

3 上位ビット
浮動小数点

0.001 ～
0.999

0.500 CLKOUT クロック出力のデューティ サイク
ルをパーセントで指定します。0.50 の場合、
デューティ サイクルは 50% になります。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CLKOUT[0:6]_PHASE 3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～
360,000

0.000 CLKOUT クロック出力との位相オフセットを度
数で指定します。90 は 90 度 (4 分の 1 サイク
ル) の位相オフセット、180 は 180 度 (2 分の 1
サイクル) の位相オフセットを示します。

CLOCK_HOLD ブール代数 FALSE、TRUE FALSE TRUE に設定すると、VCO 周波数が CLKIN
を損失する前の周波数に保持されます。

DIVCLK_DIVIDE 整数 1 ～ 128 1 入力クロックに対するすべての出力クロックの
分周比を指定し、 PFD に入力される CLKIN
を分周します。

REF_JITTER1 3 上位ビット
浮動小数点

0.000 ～
0.999

0.010 MMCM パフォーマンスを最適化するため、リ
ファレンス クロックに予測されるジッター値を指
定します。 BANDWIDTH が "OPTIMIZED" に
設定されていると、値が不明の場合に入力ク
ロックに最適なパラメーターが選択されます。
値が既知である場合は、値を入力クロックに予
測されるジッターの UI パーセント (最大ピーク
トゥ ピーク値) で指定する必要があります。

STARTUP_WAIT ブール代数 FALSE FALSE この属性はサポートされていません。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MMCME2_BASE: Base Mixed Mode Clock Manager
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MMCME2_BASE_inst : MMCME2_BASE
generic map (

BANDWIDTH => "OPTIMIZED", -- Jitter programming ("HIGH","LOW","OPTIMIZED")
CLKFBOUT_MULT_F => 5.0, -- Multiply value for all CLKOUT (2.000-64.000).
CLKFBOUT_PHASE => 0.0, -- Phase offset in degrees of CLKFB (0.00-360.00).
CLKIN1_PERIOD => 0.0, -- Input clock period in ns to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
-- CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT6_DIVIDE: Divide amount for each CLKOUT (1-128)
CLKOUT1_DIVIDE => 1,
CLKOUT2_DIVIDE => 1,
CLKOUT3_DIVIDE => 1,
CLKOUT4_DIVIDE => 1,
CLKOUT5_DIVIDE => 1,
CLKOUT6_DIVIDE => 1,
CLKOUT0_DIVIDE_F => 1.0, -- Divide amount for CLKOUT0 (1.000-128.000).
-- CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT6_DUTY_CYCLE: Duty cycle for each CLKOUT (0.01-0.99).
CLKOUT0_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT1_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT2_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT3_DUTY_CYCLE => 0.5,
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CLKOUT4_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT5_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT6_DUTY_CYCLE => 0.5,
-- CLKOUT0_PHASE - CLKOUT6_PHASE: Phase offset for each CLKOUT (-360.000-360.000).
CLKOUT0_PHASE => 0.0,
CLKOUT1_PHASE => 0.0,
CLKOUT2_PHASE => 0.0,
CLKOUT3_PHASE => 0.0,
CLKOUT4_PHASE => 0.0,
CLKOUT5_PHASE => 0.0,
CLKOUT6_PHASE => 0.0,
CLKOUT4_CASCADE => "FALSE", -- Cascase CLKOUT4 counter with CLKOUT6 ("TRUE"/"FALSE")
DIVCLK_DIVIDE => 1, -- Master division value (1-106)
REF_JITTER1 => 0.0, -- Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
STARTUP_WAIT => "FALSE" -- Delays DONE until MMCM is locked ("TRUE"/"FALSE")

)
port map (

-- Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
CLKOUT0 => CLKOUT0, -- 1-bit output: CLKOUT0 output
CLKOUT0B => CLKOUT0B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT0 output
CLKOUT1 => CLKOUT1, -- 1-bit output: CLKOUT1 output
CLKOUT1B => CLKOUT1B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT1 output
CLKOUT2 => CLKOUT2, -- 1-bit output: CLKOUT2 output
CLKOUT2B => CLKOUT2B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT2 output
CLKOUT3 => CLKOUT3, -- 1-bit output: CLKOUT3 output
CLKOUT3B => CLKOUT3B, -- 1-bit output: Inverted CLKOUT3 output
CLKOUT4 => CLKOUT4, -- 1-bit output: CLKOUT4 output
CLKOUT5 => CLKOUT5, -- 1-bit output: CLKOUT5 output
CLKOUT6 => CLKOUT6, -- 1-bit output: CLKOUT6 output
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
CLKFBOUT => CLKFBOUT, -- 1-bit output: Feedback clock output
CLKFBOUTB => CLKFBOUTB, -- 1-bit output: Inverted CLKFBOUT output
-- Status Port: 1-bit (each) output: MMCM status ports
LOCKED => LOCKED, -- 1-bit output: LOCK output
-- Clock Input: 1-bit (each) input: Clock input
CLKIN1 => CLKIN1,
-- Control Ports: 1-bit (each) input: MMCM control ports
PWRDWN => PWRDWN, -- 1-bit input: Power-down input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
CLKFBIN => CLKFBIN -- 1-bit input: Feedback clock input

);

-- End of MMCME2_BASE_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MMCME2_BASE: Base Mixed Mode Clock Manager
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MMCME2_BASE #(
.BANDWIDTH("OPTIMIZED"), // Jitter programming ("HIGH","LOW","OPTIMIZED")
.CLKFBOUT_MULT_F(5.0), // Multiply value for all CLKOUT (2.000-64.000).
.CLKFBOUT_PHASE(0.0), // Phase offset in degrees of CLKFB (0.00-360.00).
.CLKIN1_PERIOD(0.0), // Input clock period in ns to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
// CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT6_DIVIDE: Divide amount for each CLKOUT (1-128)
.CLKOUT1_DIVIDE(1),
.CLKOUT2_DIVIDE(1),
.CLKOUT3_DIVIDE(1),
.CLKOUT4_DIVIDE(1),
.CLKOUT5_DIVIDE(1),
.CLKOUT6_DIVIDE(1),
.CLKOUT0_DIVIDE_F(1.0), // Divide amount for CLKOUT0 (1.000-128.000).
// CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT6_DUTY_CYCLE: Duty cycle for each CLKOUT (0.01-0.99).
.CLKOUT0_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT1_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT2_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT3_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT4_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT5_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT6_DUTY_CYCLE(0.5),
// CLKOUT0_PHASE - CLKOUT6_PHASE: Phase offset for each CLKOUT (-360.000-360.000).
.CLKOUT0_PHASE(0.0),
.CLKOUT1_PHASE(0.0),
.CLKOUT2_PHASE(0.0),
.CLKOUT3_PHASE(0.0),
.CLKOUT4_PHASE(0.0),
.CLKOUT5_PHASE(0.0),
.CLKOUT6_PHASE(0.0),
.CLKOUT4_CASCADE("FALSE"), // Cascase CLKOUT4 counter with CLKOUT6 ("TRUE"/"FALSE")
.DIVCLK_DIVIDE(1), // Master division value (1-106)
.REF_JITTER1(0.0), // Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
.STARTUP_WAIT("FALSE") // Delays DONE until MMCM is locked ("TRUE"/"FALSE")

)
MMCME2_BASE_inst (

// Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
.CLKOUT0(CLKOUT0), // 1-bit output: CLKOUT0 output
.CLKOUT0B(CLKOUT0B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT0 output
.CLKOUT1(CLKOUT1), // 1-bit output: CLKOUT1 output
.CLKOUT1B(CLKOUT1B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT1 output
.CLKOUT2(CLKOUT2), // 1-bit output: CLKOUT2 output
.CLKOUT2B(CLKOUT2B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT2 output
.CLKOUT3(CLKOUT3), // 1-bit output: CLKOUT3 output
.CLKOUT3B(CLKOUT3B), // 1-bit output: Inverted CLKOUT3 output
.CLKOUT4(CLKOUT4), // 1-bit output: CLKOUT4 output
.CLKOUT5(CLKOUT5), // 1-bit output: CLKOUT5 output
.CLKOUT6(CLKOUT6), // 1-bit output: CLKOUT6 output
// Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
.CLKFBOUT(CLKFBOUT), // 1-bit output: Feedback clock output
.CLKFBOUTB(CLKFBOUTB), // 1-bit output: Inverted CLKFBOUT output
// Status Port: 1-bit (each) output: MMCM status ports
.LOCKED(LOCKED), // 1-bit output: LOCK output
// Clock Input: 1-bit (each) input: Clock input
.CLKIN1(CLKIN1),
// Control Ports: 1-bit (each) input: MMCM control ports
.PWRDWN(PWRDWN), // 1-bit input: Power-down input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
// Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
.CLKFBIN(CLKFBIN) // 1-bit input: Feedback clock input

);

// End of MMCME2_BASE_inst instantiation
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MUXF7

プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブルま

たは 8:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1 入力

には、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low

の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

このほか、ローカル出力を持つ MUXF7_D および MUXF7_L があり、異なるタイミング モデルでレイアウト前のタイミング

予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF7: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7_inst : MUXF7
port map (

O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with general output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7 MUXF7_inst (
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

MUXF7_D

プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブル

または 16:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1

入力には、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が

Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

出力 O と LO は、機能的に同じです。 出力 O は一般的なインターコネクトです。 LO 出力は、同じ CLB スライス内

にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O LO

0 I0 X I0 I0

1 X I1 I1 I1

X 0 0 0 0

X 1 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF7_D: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7_D_inst : MUXF7_D
port map (

LO => LO, -- Ouptut of MUX to local routing
O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7_D: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with general and local outputs
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7_D MUXF7_D_inst (
.LO(LO), // Ouptut of MUX to local routing
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_D_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

MUXF7_L

プリミティブ : 2-to-1 look-up table Multiplexer with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブル

または 16:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1

入力には、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が

Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

LO 出力は、同じ CLB スライス内にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 LO

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力

I1 入力 1 入力

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF7_L: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7_L_inst : MUXF7_L
port map (

LO => LO, -- Output of MUX to local routing
I0 => I0, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7_L: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with local output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF7_L MUXF7_L_inst (
.LO(LO), // Output of MUX to local routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_L_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

MUXF8

プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと MUXF5、MUXF6、および MUXF7 を組み合わせて、8

ファンクションのルックアップ テーブルまたは 16:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクショ

ンを、CLB 2 個 (スライス 8 個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続

します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1

が選択されます。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF8: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8_inst : MUXF8
port map (

O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8 MUXF8_inst (
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

MUXF8_D

プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブル 4 つと MUXF8 を 2 つ組み合わせて、8 ファンクションのルッ

クアップ テーブルまたは 32:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクションを、CLB 2 個 (スラ

イス 8 個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力

(S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

出力 O と LO は、機能的に同じです。 出力 O は一般的なインターコネクトです。 LO 出力は、同じ CLB スライス内

にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O LO

0 I0 X I0 I0

1 X I1 I1 I1

X 0 0 0 0

X 1 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF8_D: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general and local outputs
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8_D_inst : MUXF8_D
port map (

LO => LO, -- Ouptut of MUX to local routing
O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8_D: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general and local outputs
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8_D MUXF8_D_inst (
.LO(LO), // Ouptut of MUX to local routing
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_D_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

MUXF8_L

プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブル 4 つと MUXF8 を 2 つ組み合わせて、8 ファンクションのルッ

クアップ テーブルまたは 32:1 マルチプレクサーを作成するためのマルチプレクサー ファンクションを、CLB 2 個 (スラ

イス 8 個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力

(S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

LO 出力は、同じ CLB スライス内にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 LO

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF8_L: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with local output
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8_L_inst : MUXF8_L
port map (

LO => LO, -- Output of MUX to local routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 L/LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8_L: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with local output
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

MUXF8_L MUXF8_L_inst (
.LO(LO), // Output of MUX to local routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 L/LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_L_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

OBUF

プリミティブ : Output Buffer

概要

このデザイン エレメントは単純な出力バッファーで、トライステートにならない (常に駆動される) FPGA デバイス ピンへ

の出力信号を駆動するために使用します。 デザインのすべての出力ポートに OBUF、OBUFT、OBUFDS、OBUFTDS

のいずれかを接続する必要があります。

このエレメントは内部回路を外部から分離し、チップから出力する信号の駆動電流を供給します。 I/O ブロック (IOB)

内にあります。 出力 (O) は、OPAD または IOPAD に接続されます。 このエレメントでは、LVTTL 規格が使用され、

DRIVE 制約と SLOW または FAST 制約を使用して駆動電流とスルー レートを選択できます。 デフォルトでは、DRIVE

は 12mA、スルー レートは "SLOW" に設定されています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 最上位出力ポートに直接接続される OBUF の出力

I 入力 1 OBUF の入力。 出力ポートを駆動するロジックに接続

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OBUF: Single-ended Output Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OBUF_inst : OBUF
generic map (

DRIVE => 12,
IOSTANDARD => "DEFAULT",
SLEW => "SLOW")

port map (
O => O, -- Buffer output (connect directly to top-level port)
I => I -- Buffer input

);

-- End of OBUF_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUF: Single-ended Output Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OBUF #(
.DRIVE(12), // Specify the output drive strength
.IOSTANDARD("DEFAULT"), // Specify the output I/O standard
.SLEW("SLOW") // Specify the output slew rate

) OBUF_inst (
.O(O), // Buffer output (connect directly to top-level port)
.I(I) // Buffer input

);

// End of OBUF_inst instantiation

詳細情報
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第 4 章 : デザイン エレメント

OBUFDS

プリミティブ : Differential Signaling Output Buffer

概要

このデザイン エレメントは、低電圧の差動信号 (1.8V CMOS) をサポートする単一の出力バッファです。 内部回路を外

部から分離し、チップから出力する信号の駆動電流を供給します。 出力には 2 つの異なるポート (O および OB) があ

り、これらのポートをそれぞれ「マスター」および「スレーブ」と呼びます。 マスターとスレーブは MYNET と MYNETB の

ように、同じ論理信号の反対の状態を示します。

論理表

入力 出力

I O OB

0 0 1

1 1 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 Diff_p 出力 (最上位ポートに直接接続)

OB 出力 1 Diff_n 出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファの入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OBUFDS: Differential Output Buffer
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OBUFDS_inst : OBUFDS
generic map (

IOSTANDARD => "DEFAULT")
port map (

O => O, -- Diff_p output (connect directly to top-level port)
OB => OB, -- Diff_n output (connect directly to top-level port)
I => I -- Buffer input

);

-- End of OBUFDS_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUFDS: Differential Output Buffer
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OBUFDS #(
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the output I/O standard

) OBUFDS_inst (
.O(O), // Diff_p output (connect directly to top-level port)
.OB(OB), // Diff_n output (connect directly to top-level port)
.I(I) // Buffer input

);

// End of OBUFDS_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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OBUFT

プリミティブ : 3-State Output Buffer with Active Low Output Enable

概要

このデザイン エレメントは、入力 (I)、出力 (O)、アクティブ Low 出力イネーブル (T) を持つ単一のトライステート出力

バッファーです。 このエレメントでは、LVTTL 規格が使用され、DRIVE 制約と SLOW または FAST 制約を使用して駆

動電流とスルー レートを選択できます。 デフォルトでは、DRIVE=12mA、スルー レートは SLOW に設定されています。

T が Low の場合、バッファーに入力された値が対応する出力に送られます。 T が High の場合は、出力がハイ イン

ピーダンス (オフまたは Z ステート) になります。 OBUFT は、双方向 I/O を作成するなど、トライステート機能にシン

グルエンド出力を使用する必要がある場合に使用します。

論理表

入力 出力

T I O

1 X Z

0 1 1

0 0 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 バッファー出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファーの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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詳細情報
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OBUFTDS

プリミティブ : 3-State Output Buffer with Differential Signaling, Active-Low Output Enable

概要

このデザイン エレメントは、低電圧差動信号をサポートする出力バッファーです。 OBUFTDS では、デザイン レベルの

インターフェイス信号は、一方が「マスター」で、もう一方が「スレーブ」となる 2 つの異なるポート (O、OB) で表されま

す。 マスターとスレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反対の状態を示します。

論理表

入力 出力

I T O OB

X 1 Z Z

0 0 0 1

1 0 1 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 Diff_p 出力 (最上位ポートに直接接続)

OB 出力 1 Diff_n 出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファーの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 "DEFAULT" エレメントに I/O 規格を割り当て

詳細情報
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ODDR

プリミティブ : Dedicated Dual Data Rate (DDR) Output Register

概要

このデザイン エレメントは、FPGA デバイスからデュアル データ レート (DDR) 信号を送信するための専用出力レジスタ

です。 ODDR プリミティブでは、FPGA からのデータを送信するのに反対のクロック エッジだけではなく、 同じクロック

エッジを使用することも可能です。 これにより、タイミングが複雑にならず、追加の CLB リソースも必要ありません。 ま

た ODDR は SelectIO™ 機能と共に使用されます。

ODDR のモード

このエレメントは 2 つのモードで動作します。 これらのモードは、DDR_CLK_EDGE 属性で設定します。

• OPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGEOPPOSITE_EDGE モモモーーードドド ::: 通常の DDR 方式でデータを送信します。 D1 はクロック C の立ち上がりエッジごとに

サンプリングされ、D2 は立ち下がりエッジごとにサンプリングされます。Q は各クロック エッジで変化します。

• SAME_EDGESAME_EDGESAME_EDGE モモモーーードドド ::: データはクロック C の反対のエッジで ODDR 出力から送信されますが、ODDR への 2 つの

入力はクロック信号 C の立ち上がりエッジで動作し、追加されたレジスタがクロック信号 C の立ち下がりエッジで動

作します。この機能を使用すると、DDR データは同じクロック エッジで ODDR に取り込まれます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

Q 出力 1 データ出力 (DDR)。IOB パッドに接続されます。

C 入力 1 クロック入力。クロック入力ピンです。

CE 入力 1 クロック イネーブル入力。High になると、ポート C のクロック入力が
イネーブルになります。

D1 : D2 入力 1 (それぞれ) データ入力。DDR データを ODDR モジュールに入力するピンです。

R 入力 1 リセット。SRTYPE の設定によって異なります。

S 入力 1 セット。アクティブ High の非同期セット ピンです。 SRTYPE 属性の
設定により、同期にもなります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

280 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_CLK_
EDGE

文字列 "OPPOSITE_EDGE"、
"SAME_EDGE"

"OPPOSITE_
EDGE"

クロック エッジに対する DDR の操作モー
ドを指定します。

INIT 整数 0、1 1 Q の初期値を設定します。

SRTYPE 文字列 "SYNC"、"ASYNC" "SYNC" セット/リセットのタイプを選択します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ODDR: Output Double Data Rate Output Register with Set, Reset
-- and Clock Enable.
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ODDR_inst : ODDR
generic map(

DDR_CLK_EDGE => "OPPOSITE_EDGE", -- "OPPOSITE_EDGE" or "SAME_EDGE"
INIT => ’0’, -- Initial value for Q port (’1’ or ’0’)
SRTYPE => "SYNC") -- Reset Type ("ASYNC" or "SYNC")

port map (
Q => Q, -- 1-bit DDR output
C => C, -- 1-bit clock input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
D1 => D1, -- 1-bit data input (positive edge)
D2 => D2, -- 1-bit data input (negative edge)
R => R, -- 1-bit reset input
S => S -- 1-bit set input

);

-- End of ODDR_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ODDR: Output Double Data Rate Output Register with Set, Reset
// and Clock Enable.
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ODDR #(
.DDR_CLK_EDGE("OPPOSITE_EDGE"), // "OPPOSITE_EDGE" or "SAME_EDGE"
.INIT(1’b0), // Initial value of Q: 1’b0 or 1’b1
.SRTYPE("SYNC") // Set/Reset type: "SYNC" or "ASYNC"

) ODDR_inst (
.Q(Q), // 1-bit DDR output
.C(C), // 1-bit clock input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.D1(D1), // 1-bit data input (positive edge)
.D2(D2), // 1-bit data input (negative edge)
.R(R), // 1-bit reset
.S(S) // 1-bit set

);

// End of ODDR_inst instantiation
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詳細情報
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ODELAYE2

プリミティブ : Output Fixed or Variable Delay Element

概要

このデザイン エレメントは、 7 シリーズ FPGA の出力パスに固定遅延または可変遅延を追加します。 この遅延は、外
部データのアライメント、外部位相オフセットおよび同時スイッチ ノイズ (SSN) の低減、プロセス、温度、電圧 (PVT) の
変動によるデータ アライメントの監視に有益です。 IDELAYCTRL コンポーネントと共に使用すると、正確なタイミングで
遅延を増減できます。 VARIABLE モードでは、入力パスを調整して遅延の量を増分または減分できます。 7 シリーズ
デバイスでは、高範囲バンクには ODELAY はありません。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

C 入力 1 ODELAYE2 の制御入力 (RST、CE、LD、および INC) は、すべてクロック入
力 (C) に同期しています。 ODELAYE2 を "VARIABLE"、"VAR_LOAD"、
または "VAR_LOAD_PIPE" モードでコンフィギュレーションする場合は、
クロックをこのポートに接続する必要があります。 C はローカルで反転で
き、グローバルまたはリージョナル クロック バッファから供給する必要が
あります。 このクロックは SelectIO™ ロジック リソースの同じクロックに接
続する必要があります (ISERDESE2 および OSERDESE2 を使用する場合
は C は CLKDIV に接続)。

CE 入力 1 インクリメント/デクリメントを有効にするアクティブ High のイネーブル

CINVCTRL 入力 1 C ピンの極性を動的に切り替えます。 この機能は、グリッチが問題にならな
いアプリケーションで使用できます。 極性を切り替える際は、2 クロック サイ
クル間 ODELAYE2 制御ピンを使用しないでください。

CLKIN 入力 1 クロック入力

CNTVALUEIN
<4:0>

入力 5 動的に読み込まれるタップ値用の FPGA ロジックからのカウンター値

CNTVALUEOUT
<4:0>

出力 5 遅延エレメントの値の動的な変更をレポートします。 ODELAYE2 が
"VAR_LOAD" または "VAR_LOAD_PIPE" モードの場合にのみ有効です。

DATAOUT 出力 1 2 つのデータ入力ポートからの遅延データで、 I/O ポートに接続されます。

INC 入力 1 タップ遅延のインクリメント/デクリメント数

LD 入力 1 初期値または読み込まれた値をカウンターに読み込みます。

LDPIPEEN 入力 1 LD ピンからデータを読み込む際にパイプライン レジスタをイネーブルに
します。
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ポート名 タイプ 幅 機能

ODATAIN 入力 1 OSERDESE2 または出力レジスタで駆動され、 I/O またはクロック ソース
に接続されている DATAOUT ポートを ODELAY_VALUE で設定された
遅延で駆動します。

REGRST 入力 1 "VARIABLE" モードでは、遅延エレメントを ODELAY_VALUE 属性で設
定された値にリセットします。 この属性が設定されていない場合は、0 に
リセットします。 REGRST はアクティブ High のリセットで、入力クロック入
力 (C) に同期しています。 "VAR_LOAD" または "VAR_LOAD_PIPE" モー
ドの場合は、遅延エレメントを CNTVALUEIN で設定された値にリセット
します。 CNTVALUEIN の値が新しいタップ値になります。 この場合、
ODELAY_VALUE 属性は無視されます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CINVCTRL_SEL 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" クロック (C) の極性を動的に反転します。

DELAY_SRC 文字列 "ODATAIN"、"CLKIN" "ODATAIN" データ入力のソースを選択します。

• "ODATAIN" : ODELAYE2 チェーン

の入力は ODATAIN

• "CLKIN" : ODELAYE2 チェーンの

入力は CLKIN

HIGH_
PERFORMANCE_
MODE

文字列 "TRUE"、"FALSE" "TRUE" "TRUE" の場合、出力ジッターが減少し
ます。 FALSE の場合、消費電力量が減
少します。 消費電力量の差異は、XPower
Estimator (XPE) または XPower Analyzer
ツールで確認できます。

ODELAY_TYPE 文字列 "FIXED"、
"VAR_LOAD"、
"VAR_LOAD_PIPE"、
"VARIABLE"

"FIXED" タップ遅延ラインのタイプを設定します。

• "FIXED" : スタティック遅延値を設

定します。

• "VARIABLE" : 遅延値を動的に調

整 (インクリメントまたはディクリメン

ト) します。

• "VAR_LOAD" : タップ値を動的に読

み込みます。

• "VAR_LOAD_PIPE" : タップ値をパ

イプラインを介して動的に読み込み

ます。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

ODELAY_VALUE 10 進数 0、1、2、3、4、5、6、7、
8、9、10、11、12、13、
14、15、16、17、18、19、
20、21、22、23、24、25、
26、27、28、29、30、31

0 "FIXED" モードでは遅延タップ数、
"VARIABLE" モードでは遅延タップ数
の初期値を指定します (入力パス)。
ODELAY_TYPE が "VAR_LOAD" または
"VAR_LOAD_PIPE" に設定されている場
合、この属性は無視されます。

PIPE_SEL 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" パイプライン モードを選択します。

REFCLK_
FREQUENCY

1 上位ビット
浮動小数点

190.0 ～ 210.0 200.0 Timing Analyzer でスタティック タイミン
グ解析、論理シミュレーション、タイミン
グ シミュレーションに使用するタップ値
(MHz) を設定します。 適切なタップ遅延
値およびパフォーマンスを得るためには、
REFCLK の周波数をデータシートに記載
された範囲内にする必要があります。

SIGNAL_
PATTERN

文字列 "DATA"、"CLOCK" "DATA" Timing Analyzer でデータ パスまたはク
ロック パスに対して適切な遅延チェーン
ジッター量が使用されるようにします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ODELAYE2: Output Fixed or Variable Delay Element
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

ODELAYE2_inst : ODELAYE2
generic map (

CINVCTRL_SEL => "FALSE", -- Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")
DELAY_SRC => "ODATAIN", -- Delay input ("ODATAIN" or DATAIN")
HIGH_PERFORMANCE_MODE => "TRUE", -- Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")
ODELAY_TYPE => "FIXED", -- "FIXED", "VARIABLE", "VAR_LOAD" or "VAR_LOAD_PIPE"
ODELAY_VALUE => 0, -- Input delay tap setting (0-31)
PIPE_SEL => "FALSE", -- Select pipelined mode, "TRUE"/"FALSE"
REFCLK_FREQUENCY => 200.0, -- IDELAYCTRL clock input frequency in MHz
SIGNAL_PATTERN => "DATA" -- "DATA" or "CLOCK" input signal

)
port map (

CNTVALUEOUT => CNTVALUEOUT, -- 5-bit output - Counter value for monitoring purpose
DATAOUT => DATAOUT, -- 1-bit output - Delayed data output
C => C, -- 1-bit input - Clock input
CE => CE, -- 1-bit input - Active high enable increment/decrement function
CINVCTRL => CINVCTRL, -- 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity
CNTVALUEIN => CNTVALUEIN, -- 5-bit input - Counter value for loadable counter application
DATAIN => DATAIN, -- 1-bit input - Internal delay data
ODATAIN => ODATAIN, -- 1-bit input - Delay data input
INC => INC, -- 1-bit input - Increment / Decrement tap delay
ODATAIN => ODATAIN, -- 1-bit input - Data input for the output datapath from the device
REGRST => REGRST -- 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to ODELAY_VALUE

-- tap. If no value is specified, the default is 0.
);

-- End of ODELAYE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ODELAYE2: Output Fixed or Variable Delay Element
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

(* IODELAY_GROUP = "<iodelay_group_name>" *) // Specifies group name for associated IDELAYs/ODELAYs and IDELAYCTRL
ODELAYE2 #(

.CINVCTRL_SEL("FALSE"), // Enable dynamic clock inversion ("TRUE"/"FALSE")

.DELAY_SRC("ODATAIN"), // Delay input ("ODATAIN" or "CLKIN")

.HIGH_PERFORMANCE_MODE("FALSE"), // Reduced jitter ("TRUE"), Reduced power ("FALSE")

.ODELAY_TYPE("FIXED"), // "FIXED", "VARIABLE", "VAR_LOAD" or "VAR_LOAD_PIPE"

.ODELAY_VALUE(0), // Input delay tap setting (0-31)

.REFCLK_FREQUENCY(200.0), // IDELAYCTRL clock input frequency in MHz

.SIGNAL_PATTERN("DATA"), // "DATA" or "CLOCK" input signal

.PIPE_SEL("FALSE") // Select pipelined mode, TRUE/FALSE
)
ODELAYE2_inst (

.CNTVALUEOUT(CNTVALUEOUT), // 5-bit output - Counter value for monitoring purpose

.DATAOUT(DATAOUT), // 1-bit output - Delayed data output

.C(C), // 1-bit input - Clock input

.CE(CE), // 1-bit input - Active high enable increment/decrement function

.CINVCTRL(CINVCTRL), // 1-bit input - Dynamically inverts the Clock (C) polarity

.CLKIN(CLKIN), // 1-bit input - Clock Access into the IODELAY

.CNTVALUEIN(CNTVALUEIN), // 5-bit input - Counter value for loadable counter application

.DATAIN(DATAIN), // 1-bit input - Internal delay data

.INC(INC), // 1-bit input - Increment / Decrement tap delay

.ODATAIN(ODATAIN), // 1-bit input - Data input for the output datapath from the device
.REGRST(REGRST), // 1-bit input - Active high, synchronous reset, resets delay chain to ODELAY_VALUE

// tap. If no value is specified, the default is 0.
);

// End of ODELAYE2_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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OSERDESE2

プリミティブ : Output SERial/DESerializer with bitslip

概要

7 シリーズ デバイスの OSERDES は、高速ソース同期インターフェイスのインプリメンテーションに特化したクロックおよ
びロジック リソースを持つ、専用パラレル/シリアル コンバーターです。 各 OSERDES モジュールに、データおよびトラ
イステート制御用の専用シリアライザーが含まれています。 データ シリアライザーおよびトライステート シリアライザー
は、両方とも SDR および DDR モードにコンフィギュレーションできます。 データでは 8:1 まで (OSERDES 幅を拡張して
いる場合は 10:1 または 14:1 まで) のシリアル化.、 トライステートでは 4:1 までのシリアル化が可能です。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLK 入力 1 高速クロック入力。パラレル/シリアル コンバーターのシリアル側を駆動
します。

CLKDIV 入力 1 高速分周クロック入力。パラレル/シリアル コンバーターのパラレル側を駆
動します。 CLK ポートに接続されたクロックを分周したクロックです。

D1 ～ D8 入力 1 パラレル データ入力。パラレル データは、D1 ～ D8 から OSERDES モ
ジュールに入力されます。 これらのポートは FPGA に接続され、2 ～ 8 ビット
(8:1 シリアル化) にコンフィギュレーションできます。 2 つ目の OSERDES を
SLAVE モードで使用することにより、14 ビットまでの幅をサポートできます。

OCE 入力 1 データ パス用のアクティブ High のクロック イネーブル

OFB 出力 1 出力フィードバック ポート。OSERDESE2 のシリアル (高速) データ出力
ポートです。
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ポート名 タイプ 幅 機能

OQ 出力 1 OSERDES モジュールのデータ出力ポートです。 入力ポート D1 のデー
タが OQ に一番最初に出力されます。 このポートは、データ パラレル/
シリアル コンバーターの出力と IOB のデータ入力を接続します。 この
ポートで ODELAYE2 を駆動することはできません。OFB ピンを使用す
る必要があります。

RST 入力 1 CLK および CLKDIV ドメインのすべてのデータ フリップフロップの出力を
非同期で Low に駆動します。 OSERDES 回路が CLK ドメインで動作して
おり、タイミングがクリティカルな場合は、内部専用回路を使用して RST 入
力のタイミングを調整し、CLK ドメインに同期したリセット信号を生成してく
ださい。 同様に、CLKDIV ドメインに同期したリセット信号を生成する RST
入力のタイミングを調整する専用回路があります。 RST 入力のタイミングを
調整する OSERDES 回路があるので、CLKDIV 周波数ドメイン (CLKDIV に
同期) でタイミングを満たす RST 入力にリセット パルスを供給するだけです
みます。 RST は、CLKDIV の 1 サイクル以上 High に駆動する必要があり
ます。 複数の OSERDES ポートを含むインターフェイスを構築する場合は、
すべての OSERDES ポートを同期化する必要があります。 RST 入力の内部
タイミングは、同じリセット パルスを受信するすべての OSERDES ブロックが
お互いに同期してリセット状態から戻るように調整されます。

SHIFTIN1/
SHIFTIN2

入力 1 データ入力を拡張するためのカスケード入力です。 スレーブの
SHIFTOUT1、SHIFTOUT2 に接続します。

SHIFTOUT1/
SHIFTOUT2

出力 1 データ入力を拡張するためのカスケード出力です。 マスターの SHIFTIN1、
SHIFTIN2 に接続します。

TBYTEIN 入力 1 ソースからのバイト グループ トライステート入力

TBYTEOUT 出力 1 IOB へのバイト グループ トライステート出力

TCE 入力 1 トライステート制御パス用のアクティブ High のクロック イネーブル

TFB 出力 1 ODELAYE2 に送信される OSERDES モジュールのトライステート制御出
力。 トライステート パラレル/シリアル コンバーターの出力を ODELAYE2
の制御/トライステート入力に接続します。

TQ 出力 1 OSERDES モジュールのトライステート制御出力。 トライステート パラレル/シ
リアル コンバーターの出力を IOB の制御/トライステート入力に接続します。

T1 ～ T4 入力 1 パラレル トライステート入力。パラレル トライステート信号は、T1 ～ T4 から
OSERDES モジュールに入力されます。 このポートは FPGA に接続され、
1、2、または 4 ビットにコンフィギュレーションできます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DATA_RATE_OQ 文字列 "DDR"、"SDR" "DDR" データをシングル データ レート (SDR) ま
たはダブル データ レート (DDR) のいず
れで処理するかを指定します。

DATA_RATE_TQ 文字列 "DDR"、"BUF"、"SDR" "DDR" トライステート制御をシングル データ
レート (SDR) またはダブル データ レー
ト (DDR) のいずれで処理するかを指定
します。

DATA_WIDTH 10 進数 4、2、3、5、6、7、8、10、
14

4 パラレル/シリアル コンバーターのパ
ラレル データ出力幅を定義します。 有
効な値は DATA_RATE_OQ 属性の設定
によって異なり、 DATA_RATE_OQ が
"SDR" の場合は 2、3、4、5、6、7、お
よび 8、DATA_RATE_OQ が "DDR" の
場合は 4、6、8、10、および 14 です。
DATA_WIDTH を 10 以上の値に設定し
た場合、2 つの OSERDES をマスターお
よびスレーブとしてコンフィギュレーション
する必要があります。

INIT_OQ 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 OQ 出力の初期値を指定します。

INIT_TQ 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 TQ 出力の初期値を指定します。

SERDES_MODE 文字列 "MASTER"、"SLAVE" "MASTER" データ幅を拡張する場合に OSERDES モ
ジュールがマスターであるかスレーブで
あるかを指定します。

SRVAL_OQ 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 SR をアサートした場合の OQ 出力の値
を指定します。

SRVAL_TQ 2 進数 1’b0 ～ 1’b1 1’b0 SR をアサートした場合の YQ 出力の値
を指定します。

TBYTE_CTL 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" DDR3 モードのトライステート バイト操作
をイネーブルにします。 この操作をイ
ネーブルにすると、トライステート信号の
値をソースとなるトライステート出力のい
ずれかからの値にできます。

TBYTE_SRC 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" DDR3 モードで OSERDES をトライステー
ト バイト操作のソースとして使用できるよ
うにします。

TRISTATE_
WIDTH

10 進数 4、1 4 トライステート制御パラレル/シリアル
コンバーターのパラレル トライステー
ト入力幅を定義します。 有効な値は
DATA_RATE_TQ 属性の設定によって異
なり、 DATA_RATE_TQ が "SDR" また
は "BUF" の場合は 1、DATA_RATE_TQ
が "DDR" の場合は 4 に設定する必要
があります。TRISTATE_WIDTH を 4 よ
り広い幅に設定することはできません。
DATA_WIDTH が 4 より広い場合は、
TRISTATE_WIDTH を 1 に設定します。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OSERDESE2: Output SERial/DESerializer with bitslip
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OSERDESE2_inst : OSERDESE2
generic map (

DATA_RATE_OQ => "DDR", -- "SDR" or "DDR"
DATA_RATE_TQ => "DDR", -- "BUF", "SDR" or "DDR"
DATA_WIDTH => 4, -- Parallel data width (2-8,10)
INIT_OQ => ’0’, -- Initial value of OQ output (0/1)
INIT_TQ => ’0’, -- Initial value of TQ output (0/1)
SERDES_MODE => "MASTER", -- "MASTER" or "SLAVE"
SRVAL_OQ => ’0’, -- OQ output value when SR is used (0/1)
SRVAL_TQ => ’0’, -- TQ output value when SR is used (0/1)
TBYTE_CTL => "FALSE", -- Enable tristate byte operation ("TRUE" or "FALSE")
TBYTE_SRC => "FALSE", -- Tristate byte source ("TRUE" or "FALSE")
TRISTATE_WIDTH => 4 -- 3-state converter width (1 or 4)

)
port map (

OFB => OFB, -- 1-bit output: Feedback path for data output
OQ => OQ, -- 1-bit output: Data path output
-- SHIFTOUT1/SHIFTOUT2: 1-bit (each) output: Data output expansion (1-bit each)
SHIFTOUT1 => SHIFTOUT1,
SHIFTOUT2 => SHIFTOUT2,
TBYTEOUT => TBYTEOUT, -- 1-bit output: Byte group tristate output
TFB => TFB, -- 1-bit output: 3-state control output
TQ => TQ, -- 1-bit output: 3-state control output
CLK => CLK, -- 1-bit input: High speed clock input
CLKDIV => CLKDIV, -- 1-bit input: Divided clock input
-- D1 - D8: 1-bit (each) input: Parallel data inputs (1-bit each)
D1 => D1,
D2 => D2,
D3 => D3,
D4 => D4,
D5 => D5,
D6 => D6,
D7 => D7,
D8 => D8,
OCE => OCE, -- 1-bit input: Output data clock enable input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
-- SHIFTIN1/SHIFTIN2: 1-bit (each) input: Data input expansion (1-bit each)
SHIFTIN1 => SHIFTIN1,
SHIFTIN2 => SHIFTIN2,
-- T1 - T4: 1-bit (each) input: Parallel 3-state inputs
T1 => T1,
T2 => T2,
T3 => T3,
T4 => T4,
TBYTEIN => TBYTEIN, -- 1-bit input: Byte group tristate input
TCE => TCE -- 1-bit input: 3-state clock enable input

);

-- End of OSERDESE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OSERDESE2: Output SERial/DESerializer with bitslip
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

OSERDESE2 #(
.DATA_RATE_OQ("DDR"), // "SDR" or "DDR"
.DATA_RATE_TQ("DDR"), // "BUF", "SDR" or "DDR"
.DATA_WIDTH(4), // Parallel data width (2-8,10)
.INIT_OQ(1’b0), // Initial value of OQ output (0/1)
.INIT_TQ(1’b0), // Initial value of TQ output (0/1)
.SERDES_MODE("MASTER"), // "MASTER" or "SLAVE"
.SRVAL_OQ(1’b0), // OQ output value when SR is used (0/1)
.SRVAL_TQ(1’b0), // TQ output value when SR is used (0/1)
.TBYTE_CTL("FALSE"), // Enable tristate byte operation ("TRUE" or "FALSE")
.TBYTE_SRC("FALSE"), // Tristate byte source ("TRUE" or "FALSE")
.TRISTATE_WIDTH(4) // 3-state converter width (1 or 4)

)
OSERDESE2_inst (

.OFB(OFB), // 1-bit output: Feedback path for data output

.OQ(OQ), // 1-bit output: Data path output
// SHIFTOUT1/SHIFTOUT2: 1-bit (each) output: Data output expansion (1-bit each)
.SHIFTOUT1(SHIFTOUT1),
.SHIFTOUT2(SHIFTOUT2),
.TBYTEOUT(TBYTEOUT), // 1-bit output: Byte group tristate output
.TFB(TFB), // 1-bit output: 3-state control output
.TQ(TQ), // 1-bit output: 3-state control output
.CLK(CLK), // 1-bit input: High speed clock input
.CLKDIV(CLKDIV), // 1-bit input: Divided clock input
// D1 - D8: 1-bit (each) input: Parallel data inputs (1-bit each)
.D1(D1),
.D2(D2),
.D3(D3),
.D4(D4),
.D5(D5),
.D6(D6),
.D7(D7),
.D8(D8),
.OCE(OCE), // 1-bit input: Output data clock enable input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
// SHIFTIN1/SHIFTIN2: 1-bit (each) input: Data input expansion (1-bit each)
.SHIFTIN1(SHIFTIN1),
.SHIFTIN2(SHIFTIN2),
// T1 - T4: 1-bit (each) input: Parallel 3-state inputs
.T1(T1),
.T2(T2),
.T3(T3),
.T4(T4),
.TBYTEIN(TBYTEIN), // 1-bit input: Byte group tristate input
.TCE(TCE) // 1-bit input: 3-state clock enable input

);

// End of OSERDESE2_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PLLE2_ADV

プリミティブ : Phase Locked Loop

概要

PLLE2 は、周波数合成、クロック ネットワークのスキュー調整、ジッター低減をサポートするための混合信号ブロックで
す。 各クロック出力に対して、同じ VCO 周波数を基準に分周、位相シフト、デューティ サイクルを個別に設定できま
す。 MMCM が最も一般的なクロックの機能を提供するのに対し、PLLE2 は高速クロックをサポートします。 ほとんどの
場合は PLLE2_BASE を使用し、PLLE2_ADV はクロックのスイッチオーバーやダイナミック リコンフィギュレーションが必
要な場合に使用します。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLKFBIN 入力 1 PLL へのフィードバック クロック ピン

CLKFBOUT 出力 1 専用 PLL フィードバック クロック出力

CLKINSEL 入力 1 入力マルチプレクサーのステートを制御する信号で、High の場合は
CLKIN1、Low の場合は CLKIN2 です。

CLKIN1 入力 1 プライマリ クロック入力

CLKIN2 入力 1 セカンダリ クロック入力

CLKOUT0 出力 1 CLKOUT0 出力

CLKOUT1 出力 1 CLKOUT1 出力

CLKOUT2 出力 1 CLKOUT2 出力

CLKOUT3 出力 1 CLKOUT3 出力

CLKOUT4 出力 1 CLKOUT4 出力

CLKOUT5 出力 1 CLKOUT5 出力

DADDR<6:0> 入力 7 ダイナミック リコンフィギュレーション用のリコンフィギュレーション アドレ
スを供給する入力バス。 このバスを使用しない場合は、すべてのビットを
0 にする必要があります。

DCLK 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション ポートのリファレンス クロック

DEN 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション機能にアクセスするためのイネーブ
ル制御信号。 ダイナミック リコンフィギュレーションを使用しない場合は、
Low に固定する必要があります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

DI<15:0> 入力 16 リコンフィギュレーション データを供給するデータ入力バス。 このバスを使
用しない場合は、すべてのビットを 0 にする必要があります。

DO<15:0> 出力 16 ダイナミック リコンフィギュレーションを使用する場合の PLL データ出力バス

DRDY 出力 1 PLL のダイナミック リコンフィギュレーション機能の DEN 信号への応答を供
給する READY 出力

DWE 入力 1 DADDR アドレスへの DI データの書き込みを制御するライト イネーブル信
号。 使用しない場合は、Low に固定する必要があります。

LOCKED 出力 1 PLL からの出力で、PLL で位相アライメントが指定範囲内で達成され、周波
数が指定 PPM 範囲内で一致したことを示します。 PLL は電源投入時に自
動的にロックされるので、リセットは必要ありません。 入力クロックが停止した
場合、または位相アライメントに違反が発生した場合 (入力クロックの位
相シフトなど) は、LOCKED がディアサートされます。 LOCKED がディア
サートされると、自動的にロックが達成されます。

PWRDWN 入力 1 インスタンシエートされた PLL (未使用のものを除く) をパワー ダウンします。

RST 入力 1 非同期リセット信号。 この信号が解放されると PLL はクロックに同期して
再びイネーブルになり、新たに位相アライメントおよびロック サイクルが
実行されます。 入力クロックの条件 (周波数など) を変更する場合、リ
セットは不要です。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BANDWIDTH 文字列 "OPTIMIZED"、
"HIGH"、"LOW"

"OPTIMIZED" ジッター、位相マージンなどの PLLE2 特
性に影響する PLLE2 プログラム アルゴリ
ズムを指定します。

CLKFBOUT_
MULT

10 進数 2 ～ 64 5 別の周波数を使用する場合に、すべての
CLKOUT クロック出力を逓倍する値を指
定します。 この値と、CLKOUT#_DIVIDE
値および DIVCLK_DIVIDE 値により出力
周波数が決まります。

CLKFBOUT_
PHASE

3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～ 360,000 0.000 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。 フィードバッ
ク クロックをシフトすると、PLL の出力ク
ロックがすべて負の方向に位相シフトさ
れます。

CLKIN_PERIOD 浮動小数点
(nS)

0.938 ～ 52.631 0.000 CLKIN 入力の入力周期を指定します。
精度は ps です。 たとえば、値 33.333
は 33MHz の入力クロックを示します。 こ
の値は必ず設定する必要があります。
CLKIN1_PERIOD は CLKIN1 入力の入
力クロック周期、CLKIN2_PERIOD は
CLKIN2 入力の入力クロック周期を指定
します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CLKOUT0_
DIVIDE ～
CLKOUT5_
DIVIDE

10 進数 1 ～ 128 1 別の周波数を使用する場合に、CLKOUT
クロック出力を分周する値を指定しま
す。 この値、CLKFBOUT_MULT 値およ
び DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波数
が決まります。

CLKOUT0_
DUTY_CYCLE ～
CLKOUT5_
DUTY_CYCLE

3 上位ビット
浮動小数点

0.001 ～ 0.999 0.500 CLKOUT クロック出力のデューティ サイ
クルをパーセントで指定します。0.500 の
場合、デューティ サイクルは 50% になり
ます。

CLKOUT0_PHASE
～
CLKOUT5_PHASE

3 上位ビット
浮動小数点

-360,000 ～ 360,000 0.000 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。 フィードバッ
ク クロックをシフトすると、PLL の出力ク
ロックがすべて負の方向に位相シフトさ
れます。

COMPENSATION 文字列 "ZHOLD"、"BUF_IN"、
"EXTERNAL"、
"INTERNAL"

"ZHOLD" クロック入力の補正。 "ZHOLD" に設定

することをお勧めします。 PLL フィード

バックのコンフィギュレーション方法を定

義します。

• "ZHOLD" : I/O レジスタでのホール

ド タイムが負になるように PLL がコン

フィギュレーションされます。

• "INTERNAL" : PLL の内部フィード

バック パスが使用され、遅延は補正

されません。

• "EXTERNAL" : FPGA の外部ネット

ワークが補正されます。

• "BUF_IN" : その他の補正モードには

一致せず、遅延は補正されません。

DIVCLK_DIVIDE 10 進数 1 ～ 56 1 入力クロックに対するすべての出力クロッ
クの分周比を指定し、 PFD に入力され
る CLKIN を分周します。

REF_JITTER 3 上位ビット
浮動小数点

0 ～ 0.999 0.010 PLL パフォーマンスを最適化するた
め、CLKIN 入力に予測されるジッター
値を指定します。 BANDWIDTH が
"OPTIMIZED" に設定されていると、値が
不明の場合に入力クロックに最適なパラ
メーターが選択されます。 値が既知で
ある場合は、値を入力クロックに予測さ
れるジッターの UI パーセント (最大ピー
ク トゥ ピーク値) で指定する必要があり
ます。 REF_JITTER1 は CLKIN1 の入力
ジッター、REF_JITTER2 は CLKIN2 の入
力ジッターを指定します。

STARTUP_WAIT 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" "TRUE" の場合、ロックが達成されるまで
DONE が High になるのが遅延されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。
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Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- PLLE2_ADV: Phase Locked Loop
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PLLE2_ADV_inst : PLLE2_ADV
generic map (

BANDWIDTH => "OPTIMIZED", -- "OPTIMIZED", "HIGH",or "LOW"
CLKFBOUT_MULT => 5, -- Multiply value for all CLKOUT (2-64)
CLKFBOUT_PHASE => 0.0, -- Phase offset in degrees of CLKFB (-360.00-360.00).
-- CLKIN_PERIOD: Input clock period in nS to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
CLKIN1_PERIOD => 0.0,
CLKIN2_PERIOD => 0.0,
-- CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT5_DIVIDE: Divide amount for CLKOUT (1-128)
CLKOUT0_DIVIDE => 1,
CLKOUT1_DIVIDE => 1,
CLKOUT2_DIVIDE => 1,
CLKOUT3_DIVIDE => 1,
CLKOUT4_DIVIDE => 1,
CLKOUT5_DIVIDE => 1,
-- CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT5_DUTY_CYCLE: Duty cycle for CLKOUT outputs (0.001-0.999).
CLKOUT0_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT1_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT2_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT3_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT4_DUTY_CYCLE => 0.5,
CLKOUT5_DUTY_CYCLE => 0.5,
-- CLKOUT0_PHASE - CLKOUT5_PHASE: Phase offset for CLKOUT outputs (-360.000-360.000).
CLKOUT0_PHASE => 0.0,
CLKOUT1_PHASE => 0.0,
CLKOUT2_PHASE => 0.0,
CLKOUT3_PHASE => 0.0,
CLKOUT4_PHASE => 0.0,
CLKOUT5_PHASE => 0.0,
COMPENSATION => "ZHOLD", -- "ZHOLD", "INTERNAL", "EXTERNAL" or "BUF_IN"
DIVCLK_DIVIDE => 1, -- Master division value (1-56)
-- REF_JITTER: Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
REF_JITTER1 => 0.0,
REF_JITTER2 => 0.0,
STARTUP_WAIT => "FALSE" -- Delay DONE until PLL Locks, "TRUE"/"FALSE"

)
port map (

-- Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
CLKOUT0 => CLKOUT0, -- 1-bit output: CLKOUT0 output
CLKOUT1 => CLKOUT1, -- 1-bit output: CLKOUT1 output
CLKOUT2 => CLKOUT2, -- 1-bit output: CLKOUT2 output
CLKOUT3 => CLKOUT3, -- 1-bit output: CLKOUT3 output
CLKOUT4 => CLKOUT4, -- 1-bit output: CLKOUT4 output
CLKOUT5 => CLKOUT5, -- 1-bit output: CLKOUT5 output
-- DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic reconfigration ports
DO => DO, -- 16-bit output: DRP data output
DRDY => DRDY, -- 1-bit output: DRP ready output
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
CLKFBOUT => CLKFBOUT, -- 1-bit output: Feedback clock output
-- Status Ports: 1-bit (each) output: PLL status ports
LOCKED => LOCKED, -- 1-bit output: LOCK output
-- Clock Inputs: 1-bit (each) input: Clock inputs
CLKIN1 => CLKIN1, -- 1-bit input: Primary clock input
CLKIN2 => CLKIN2, -- 1-bit input: Secondary clock input
-- Control Ports: 1-bit (each) input: PLL control ports
CLKINSEL => CLKINSEL, -- 1-bit input: Clock select input
PWRDWN => PWRDWN, -- 1-bit input: Power-down input
RST => RST, -- 1-bit input: Reset input
-- DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic reconfigration ports
DADDR => DADDR, -- 7-bit input: DRP adrress input
DCLK => DCLK, -- 1-bit input: DRP clock input
DEN => DEN, -- 1-bit input: DRP enable input
DI => DI, -- 16-bit input: DRP data input
DWE => DWE, -- 1-bit input: DRP write enable input
-- Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
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CLKFBIN => CLKFBIN -- 1-bit input: Feedback clock input
);

-- End of PLLE2_ADV_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// PLLE2_ADV: Phase Locked Loop
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PLLE2_ADV #(
.BANDWIDTH("OPTIMIZED"), // "OPTIMIZED", "HIGH",or "LOW"
.CLKFBOUT_MULT(5), // Multiply value for all CLKOUT (2-64)
.CLKFBOUT_PHASE(0.0), // Phase offset in degrees of CLKFB (-360.00-360.00).
// CLKIN_PERIOD: Input clock period in nS to ps resolution (i.e. 33.333 is 30 MHz).
.CLKIN1_PERIOD(0.0),
.CLKIN2_PERIOD(0.0),
// CLKOUT0_DIVIDE - CLKOUT5_DIVIDE: Divide amount for CLKOUT (1-128)
.CLKOUT0_DIVIDE(1),
.CLKOUT1_DIVIDE(1),
.CLKOUT2_DIVIDE(1),
.CLKOUT3_DIVIDE(1),
.CLKOUT4_DIVIDE(1),
.CLKOUT5_DIVIDE(1),
// CLKOUT0_DUTY_CYCLE - CLKOUT5_DUTY_CYCLE: Duty cycle for CLKOUT outputs (0.001-0.999).
.CLKOUT0_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT1_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT2_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT3_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT4_DUTY_CYCLE(0.5),
.CLKOUT5_DUTY_CYCLE(0.5),
// CLKOUT0_PHASE - CLKOUT5_PHASE: Phase offset for CLKOUT outputs (-360.000-360.000).
.CLKOUT0_PHASE(0.0),
.CLKOUT1_PHASE(0.0),
.CLKOUT2_PHASE(0.0),
.CLKOUT3_PHASE(0.0),
.CLKOUT4_PHASE(0.0),
.CLKOUT5_PHASE(0.0),
.COMPENSATION("ZHOLD"), // "ZHOLD", "INTERNAL", "EXTERNAL" or "BUF_IN"
.DIVCLK_DIVIDE(1), // Master division value (1-56)
// REF_JITTER: Reference input jitter in UI (0.000-0.999).
.REF_JITTER1(0.0),
.REF_JITTER2(0.0),
.STARTUP_WAIT("FALSE") // Delay DONE until PLL Locks, "TRUE"/"FALSE"

)
PLLE2_ADV_inst (

// Clock Outputs: 1-bit (each) output: User configurable clock outputs
.CLKOUT0(CLKOUT0), // 1-bit output: CLKOUT0 output
.CLKOUT1(CLKOUT1), // 1-bit output: CLKOUT1 output
.CLKOUT2(CLKOUT2), // 1-bit output: CLKOUT2 output
.CLKOUT3(CLKOUT3), // 1-bit output: CLKOUT3 output
.CLKOUT4(CLKOUT4), // 1-bit output: CLKOUT4 output
.CLKOUT5(CLKOUT5), // 1-bit output: CLKOUT5 output
// DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic reconfigration ports
.DO(DO), // 16-bit output: DRP data output
.DRDY(DRDY), // 1-bit output: DRP ready output
// Feedback Clocks: 1-bit (each) output: Clock feedback ports
.CLKFBOUT(CLKFBOUT), // 1-bit output: Feedback clock output
// Status Ports: 1-bit (each) output: PLL status ports
.LOCKED(LOCKED), // 1-bit output: LOCK output
// Clock Inputs: 1-bit (each) input: Clock inputs
.CLKIN1(CLKIN1), // 1-bit input: Primary clock input
.CLKIN2(CLKIN2), // 1-bit input: Secondary clock input
// Control Ports: 1-bit (each) input: PLL control ports
.CLKINSEL(CLKINSEL), // 1-bit input: Clock select input
.PWRDWN(PWRDWN), // 1-bit input: Power-down input
.RST(RST), // 1-bit input: Reset input
// DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic reconfigration ports
.DADDR(DADDR), // 7-bit input: DRP adrress input
.DCLK(DCLK), // 1-bit input: DRP clock input
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.DEN(DEN), // 1-bit input: DRP enable input

.DI(DI), // 16-bit input: DRP data input

.DWE(DWE), // 1-bit input: DRP write enable input
// Feedback Clocks: 1-bit (each) input: Clock feedback ports
.CLKFBIN(CLKFBIN) // 1-bit input: Feedback clock input

);

// End of PLLE2_ADV_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PLLE2_BASE

プリミティブ : Basic Phase Locked Loop Clock Circuit

概要

PLLE2 は、周波数合成、クロック ネットワークのスキュー調整、ジッター低減をサポートするための混合信号ブロックで

す。 各クロック出力に対して、同じ VCO 周波数を基準に分周、位相シフト、デューティ サイクルを個別に設定できま

す。 MMCM が最も一般的なクロックの機能を提供するのに対し、PLLE2 は高速クロックをサポートします。 ほとんどの

場合は PLLE2_BASE を使用し、PLLE2_ADV はクロックのスイッチオーバーやダイナミック リコンフィギュレーションが必

要な場合に使用します。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

クロック出力/入力

CLKOUT0 ～ 5 出力 1 コンフィギュレーション可能なクロック出力で、VCO 位
相出力 (ユーザー制御可能) を 1 (バイパス) から 128
までの値で分周したものに設定できます。出力クロック
は、位相シフトされていない場合はお互いに位相が
揃っており、適切なフィードバック コンフィギュレーショ
ンにより入力クロックに揃えられます。

CLKFBOUT 出力 1 専用 PLL フィードバック クロック出力。 PLL 位相アラ
イメント機能を使用する場合に必要です。

CLKIN 入力 1 PLL のクロック ソース入力。 FPGA の専用クロック
ピン、DCM 出力クロック ピン、または BUFG 出力ピ
ンで駆動できます。

CLKFBIN 入力 1 PLL へのフィードバック クロック ピン。 PLL 位相アライ
メント機能を使用する場合に必要です。

ステータス出力/制御入力

LOCKED 出力 1 PLL からの出力で、PLL で位相アライメントが指定範
囲内で達成され、周波数が指定 PPM 範囲内で一致
したことを示します。 PLL は電源投入時に自動的に
ロックされるので、リセットは必要ありません。 入力ク
ロックが停止した場合、または位相アライメントに違反
が発生した場合 (入力クロックの位相シフトなど) は、
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ポート名 方向 幅 機能

LOCKED がディアサートされます。 LOCKED がディ
アサートされると、自動的にロックが達成されます。

PWRDWN 入力 1 インスタンシエートされた PLL (未使用のものを除く) を
パワー ダウンします。 PLL 制御ポートです。

RST 入力 1 非同期リセット信号。 この信号が解放されると PLL は
クロックに同期して再びイネーブルになり、新たに位
相アライメントおよびロック サイクルが実行されます。
入力クロックの条件 (周波数など) を変更する場合、リ
セットは不要です。 PLL 制御ポートです。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BANDWIDTH 文字列 "HIGH"、"LOW"、
"OPTIMIZED"

"OPTIMIZED" ジッタ、位相マージンなどの PLL 特性
に影響する PLL プログラム アルゴリズ
ムを指定

CLKOUT0_DIVIDE、
CLKOUT1_DIVIDE、
CLKOUT2_DIVIDE、
CLKOUT3_DIVIDE、
CLKOUT4_DIVIDE、
CLKOUT5_DIVIDE

整数 1 ～ 128 1 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。 フィードバッ
ク クロックをシフトすると、PLL の出力ク
ロックがすべて負の方向に位相シフト
されます。

CLKOUT0_PHASE、
CLKOUT1_PHASE、
CLKOUT2_PHASE、
CLKOUT3_PHASE、
CLKOUT4_PHASE、
CLKOUT5_PHASE

実数 0.01 ～ 360.0 0.0 CLKOUT クロック出力との位相オフセッ
トを度数で指定します。90 は 90 度また
は 4 分の 1 サイクルの位相オフセット、
180 は 180 度または 2 分の 1 サイクル
の位相オフセットを示します。

CLKOUT0_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT1_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT2_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT3_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT4_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT5_DUTY_
CYCLE

実数 0.01 ～ 0.99 0.50 CLKOUT クロック出力のデューティ サ
イクルをパーセントで指定します。0.50
の場合、デューティ サイクルは 50% に
なります。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CLKFBOUT_MULT 整数 1 ～ 64 1 別の周波数を使用する場合に、すべての
CLKOUT クロック出力を逓倍する値を指
定します。 この値と CLKOUT#_DIVIDE
値から出力周波数が決まります。

DIVCLK_DIVIDE 整数 1 ～ 52 1 入力クロックに対するすべての出力ク
ロックの分周比を指定し、 PFD に入力さ
れる CLKIN を分周します。

CLKFBOUT_PHASE 実数 0.0 ～ 360 0.0 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。

REF_JITTER1 実数 0 ～ 0.999 0.100 PLL のパフォーマンスを最適化する
ため、CLKIN1 に予測されるジッター
値を指定します。 BANDWIDTH が
"OPTIMIZED" に設定されていると、値
が不明の場合に入力クロックに最適な
パラメーターが選択されます。 値が既
知である場合は、値を入力クロックに予
測されるジッターの UI パーセント (最
大ピーク トゥ ピーク値) で指定する必
要があります。

CLKIN1_PERIOD 実数 1,000 ～ 52.630 0.000 PLL CLKIN1 入力の入力周期を ns で指
定します。 精度は ps です (小数点以下
3 桁)。 たとえば、値 33.333 は 33MHz
の入力クロックを示します。 この値は必
ず設定する必要があります。

STARTUP_WAIT 文字列 "TRUE"、"FALSE" "FALSE" "TRUE" の場合、ロックが達成されるま
で DONE が High になるのが遅延され
ます。

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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PULLDOWN

プリミティブ : Resistor to GND for Input Pads, Open-Drain, and 3-State Outputs

概要

この抵抗エレメントは、入力、出力、双方向のパッドに接続し、フロートする可能性のあるノードのロジック レベルを Low

にします。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 プルダウン出力 (最上位ポートに直接接続)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- PULLDOWN: I/O Buffer Weak Pull-down
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PULLDOWN_inst : PULLDOWN
port map (

O => O -- Pulldown output (connect directly to top-level port)
);

-- End of PULLDOWN_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// PULLDOWN: I/O Buffer Weak Pull-down
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PULLDOWN PULLDOWN_inst (
.O(O) // Pulldown output (connect directly to top-level port)

);

// End of PULLDOWN_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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PULLUP

プリミティブ : Resistor to VCC for Input PADs, Open-Drain, and 3-State Outputs

概要

このデザイン エレメントは、入力、トライステート出力、または双方向ポートが内部または外部ソースで駆動されていな

いときに、弱い High で駆動します。 すべてのドライバーがオフのときに、オープンドレイン エレメントおよびマクロのロ

ジック レベルを High にします。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 プルアップ出力 (最上位ポートに直接接続)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- PULLUP: I/O Buffer Weak Pull-up
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PULLUP_inst : PULLUP
port map (

O => O -- Pullup output (connect directly to top-level port)
);

-- End of PULLUP_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// PULLUP: I/O Buffer Weak Pull-up
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

PULLUP PULLUP_inst (
.O(O) // Pullup output (connect directly to top-level port)

);

// End of PULLUP_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM128X1D

プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide Dual Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは 128 ワード X 1 ビットの RAM で読み出し/書き込みポートがあり、ライト イネーブル (WE) が

High のときにアドレス バス A で指定されたロケーションに D 入力データ ピンの値が書き込まれます。この書き込みは

WCLK の立ち上がりエッジの直後に実行され、同じ値が SPO に出力されます。 WE が Low のときは非同期読み出しが

実行され、アドレス バス A で指定されたメモリ ロケーションの値が SPO に非同期で出力されます。 アドレス バス DPRA

の値を変更することにより、読み出しポートでは非同期読み出しを実行できます。DPO にその値が出力されます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

SPO 出力 1 アドレス バス A で指定された読み出し/書き込みポートの
データ出力

DPO 出力 1 アドレス バス DPRA で指定された読み出しポートのデータ出力

D 入力 1 アドレス バス A で指定された書き込みデータ入力

A 入力 7 読み出し/書き込みポートのアドレス バス

DPRA 入力 7 読み出しポートのアドレス バス

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• WCLK 入力をクロック ソースに、D 入力を格納するデータ ソースに、DPO 出力を FDCE の D 入力などの適

切なデスティネーションに接続します。

• オプションで、SPO 出力を適切なデスティネーションに接続するか、または未接続にすることもできます。

• クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イネーブル ソースに接続します。

• 7 ビット バス A は読み出し/書き込みアドレスに、7 ビット バス DPRA は読み出しアドレスに接続する必要があります。

• 128 ビットの 16 進数で構成される INIT 属性で、RAM の初期値を指定できます。

指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 128 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM128X1D: 128-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
-- dual-port distributed LUT RAM (Mapped to two SliceM LUT6s)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM128X1D_inst : RAM128X1D
generic map (

INIT => X"00000000000000000000000000000000")
port map (

DPO => DPO, -- Read/Write port 1-bit ouput
SPO => SPO, -- Read port 1-bit output
A => A, -- Read/Write port 7-bit address input
D => D, -- RAM data input
DPRA => DPRA, -- Read port 7-bit address input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- RAM data input

);

-- End of RAM128X1D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM128X1D: 128-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read (Mapped to two SliceM LUT6s)
// dual-port distributed LUT RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM128X1D #(
.INIT(128’h00000000000000000000000000000000)

) RAM128X1D_inst (
.DPO(DPO), // Read port 1-bit output
.SPO(SPO), // Readw/rite port 1-bit output
.A(A), // Readw/rite port 7-bit address input
.D(D), // RAM data input
.DPRA(DPRA), // Read port 7-bit address input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM128X1D_inst instantiation
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詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM256X1S

プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、256 ワード X 1 ビットの RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えています。 こ

の RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM とも呼ばれる) を使用してインプリメントされるため、ブロック RAM リソースは

使用しません。 同期読み出しを行う場合は、出力にレジスタを付けて同じスライスに配置できます。ただし、この場合は

RAM とレジスタで同じクロックを使用する必要があります。 RAM256X1S には、アクティブ High のライト イネーブル (WE)

があり、この信号が High になると、WCLK ピンの立ち上がりエッジで D 入力データ ピンの値がメモリ アレイに書き込ま

れます。 出力 O は、WE の値にかかわらず、アドレス バス A で指定されたメモリ ロケーションの値を出力します。 書き

込みが実行されると、出力の値が更新されます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 アドレス バス A で指定された読み出し/書き込
みポートのデータ出力

D 入力 1 アドレス バス A で指定された書き込みデータ入力

A 入力 8 読み出し/書き込みポートのアドレス バス

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• WCLK 入力をクロック ソースに、D 入力を格納するデータ ソースに、O 出力を FDCE の D 入力などの適

切なデスティネーションに接続します。

• クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イネーブル ソースに接続します。

• 8 ビット バス A は、読み出し/書き込みのソースに接続します。

• 256 ビットの 16 進数で構成される INIT 属性で、RAM の初期値を指定できます。

指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM256X1S: 256-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
-- single-port distributed LUT RAM (Mapped to four SliceM LUT6s)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM256X1S_inst : RAM256X1S
generic map (

INIT => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")
port map (

O => O, -- Read/Write port 1-bit ouput
A => A, -- Read/Write port 8-bit address input
D => D, -- RAM data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM256X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM256X1S: 256-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read (Mapped to four SliceM LUT6s)
// single-port distributed LUT RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM256X1S #(
.INIT(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) RAM256X1S_inst (
.O(O), // Readw/rite port 1-bit output
.A(A), // Readw/rite port 8-bit address input
.WE(WE), // Write enable input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.D(D) // RAM data input

);

// End of RAM256X1S_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM32M

プリミティブ : 32-Deep by 8-bit Wide Multi Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、32 ワード X 8 ビットのマルチポート RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えて

います。 この RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM™) を使用してインプリメントされるため、デバイスのブロック RAM リ

ソースを使用しません。 RAM32M コンポーネントは 1 つのスライスにインプリメントされ、8 ビット書き込み、2 ビット読み

出しのポート 1 つと、同じメモリからの 2 ビット読み出しポート 3 つから構成されます。 これにより、RAM のバイト幅の書

き込みと独立した 2 ビットの読み出しが可能です。 DIA、DIB、DIC、および DID 入力をすべて同じデータ入力に接続

すると、読み出し/書き込みポート 1 つ、独立した読み出しポート 3 つの 32x2 クワッド ポート メモリになります。 DID を

グランドに接続した場合、DOD は使用されません。ADDRA、ADDRB、ADDRC を同じアドレスに接続すると、32x6 のシ

ンプル デュアル ポート RAM になります。 ADDRD を ADDRA、ADDRB、ADDRC に接続すると、32x8 のシングル ポー

ト RAM になります。 この RAM には、ほかにも可能なコンフィギュレーションがあります。
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DOA 出力 2 アドレス バス ADDRA で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOB 出力 2 アドレス バス ADDRB で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOC 出力 2 アドレス バス ADDRC で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOD 出力 2 アドレス バス ADDRD で指定された読み出し/書き込みポート
のデータ出力

DIA 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRA で指定)

DIB 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRB で指定)

DIC 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRC で指定)

DID 入力 2 アドレス バス ADDRD で指定された書き込みデータ入力

ADDRA 入力 5 読み出しアドレス バス A

ADDRB 入力 5 読み出しアドレス バス B

ADDRC 入力 5 読み出しアドレス バス C

ADDRD 入力 5 8 ビットのデータ書き込みポート、2 ビットのデータ読み出し
ポートのアドレス バス D

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このエレメントは、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えた RAM を記述することにより、一部の合成ツールで推論

できます。 RAM の推論およびコード例の詳細は、合成ツールのマニュアルを参照してください。 RAM32M のインスタ

ンシエーションは、RAM ファンクションを暗示的に指定する必要がある場合、コンポーネントを手動でまたは相対的に

配置する必要がある場合に実行することをお勧めします。 同期読み出しを行う場合は、RAM32M の出力を FDRSE に

接続してファンクションの出力タイミングを向上させることも可能ですが、 通常の RAM の操作では不要です。

インバーターをこのコンポーネントのクロック入力に追加すると、クロックの立ち下がりエッジでデータを入力できます。

このインバーターはブロック内に組み込まれ、クロックの立ち下がりエッジで RAM への書き込みを実行できます。

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 311



第 4 章 : デザイン エレメント

インスタンシエートする場合、このコンポーネントは、次のように接続します。 WCLK 入力をクロック ソースに、DIA、DIB、

DIC、DID 入力を格納するデータ ソースに、DOA、DOB、DOC、DOD 出力を FDCE の D 入力などの適切なデスティ

ネーションに接続するか、使用しない場合は未接続のままにします。 クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イ

ネーブル ソースに接続します。 5 ビット バス ADDRD は読み出し/書き込みアドレスに、5 ビット バス ADDRA、ADDRB、

ADDRC は読み出しアドレスに接続する必要があります。 オプションで INIT_A、INIT_B、INIT_C、INIT_D 属性を使用する

と、各ポートの初期メモリ内容を 64 ビット (16 進数) で指定できます。 RAM の INIT 値は、ADDRy[z] = INIT_y[2*z+1:2*z]

で計算されます。 たとえば、RAM の ADDRC ポートが 00001 の場合、INIT_C[3:2] 値がそのアドレスで最初の書き込み

が行われる前の DOC ポートの初期値になります。 指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_A 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ A ポートの RAM の初期値を指定

INIT_B 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ B ポートの RAM の初期値を指定

INIT_C 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ C ポートの RAM の初期値を指定

INIT_D 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ D ポートの RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM32M: 32-deep by 8-wide Multi Port LUT RAM (Mapped to four SliceM LUT6s)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM32M_inst : RAM32M
generic map (

INIT_A => X"0000000000000000", -- Initial contents of A port
INIT_B => X"0000000000000000", -- Initial contents of B port
INIT_C => X"0000000000000000", -- Initial contents of C port
INIT_D => X"0000000000000000) -- Initial contents of D port

port map (
DOA => DOA, -- Read port A 2-bit output
DOB => DOB, -- Read port B 2-bit output
DOC => DOC, -- Read port C 2-bit output
DOD => DOD, -- Read/Write port D 2-bit output
ADDRA => ADDRA, -- Read port A 5-bit address input
ADDRB => ADDRB, -- Read port B 5-bit address input
ADDRC => ADDRC, -- Read port C 5-bit address input
ADDRD => ADDRD, -- Read/Write port D 5-bit address input
DIA => DIA, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRA
DIB => DIB, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRB
DIC => DIC, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRC
DID => DID, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRD
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);
-- End of RAM32M_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM32M: 32-deep by 8-wide Multi Port LUT RAM (Mapped to four SliceM LUT6s)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM32M #(
.INIT_A(64’h0000000000000000), // Initial contents of A Port
.INIT_B(64’h0000000000000000), // Initial contents of B Port
.INIT_C(64’h0000000000000000), // Initial contents of C Port
.INIT_D(64’h0000000000000000) // Initial contents of D Port

) RAM32M_inst (
.DOA(DOA), // Read port A 2-bit output
.DOB(DOB), // Read port B 2-bit output
.DOC(DOC), // Read port C 2-bit output
.DOD(DOD), // Readw/rite port D 2-bit output
.ADDRA(ADDRA), // Read port A 5-bit address input
.ADDRB(ADDRB), // Read port B 5-bit address input
.ADDRC(ADDRC), // Read port C 5-bit address input
.ADDRD(ADDRD), // Readw/rite port D 5-bit address input
.DIA(DIA), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRA
.DIB(DIB), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRB
.DIC(DIC), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRC
.DID(DID), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRD
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM32M_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM32X1D

プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットのデュアル ポート SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 デバイ

スには、読み出しアドレス (DPRA4 ～ DPRA0) と書き込みアドレス (A4 ～ A0) の独立した 2 種類のアドレス ポートがあり

ます。 この 2 種類のアドレス ポートは完全に非同期です。 読み出しアドレスによって出力ピン (DPO) に出力される値

が指定され、書き込みアドレスによって書き込みを行う位置が指定されます。 ライト イネーブル (WE) が Low の場合、

ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High の場合、WCLK が

Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 5 ビットの書き込みアドレスで選択されたワードにロードされ

ます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレスとデータ入力の値を安

定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバーターを使用してアクティブ Low に

することもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に組み込まれます。 INIT 属性

を使用すると、コンフィギュレーション中に RAM32X1D を初期化できます。 モード選択を次の論理表に示します。

SPO 出力には、A4 ～ A0 で指定されたメモリ セルの値が出力されます。 DPO 出力には、DPRA4 ～ DPRA0 で指定さ

れたメモリ セルの値が出力されます。 書き込み処理は、読み出しアドレス ポートのアドレスには影響されません。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D SPO DPO

0 (読み出し) X X data_a data_d

1 (読み出し) 0 X data_a data_d

1 (読み出し) 1 X data_a data_d

1 (書き込み) ↑ D D data_d

1 (読み出し) ↓ X data_a data_d

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM32X1S

プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択さ

れたワードに書き込まれます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアド

レスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバーターを

使用してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に

組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。 INIT 属性を使

用すると、コンフィギュレーション中に RAM32X1S を初期化できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↓ D D

1 (読み出し) ↑ X データ

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM32X1S: 32 x 1 posedge write distributed (LUT) RAM (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM32X1S_inst : RAM32X1S
generic map (

INIT => X"00000000")
port map (

O => O, -- RAM output
A0 => A0, -- RAM address[0] input
A1 => A1, -- RAM address[1] input
A2 => A2, -- RAM address[2] input
A3 => A3, -- RAM address[3] input
A4 => A4, -- RAM address[4] input
D => D, -- RAM data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM32X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM32X1S: 32 x 1 posedge write distributed (LUT) RAM (Mapped to a SliceM LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM32X1S #(
.INIT(32’h00000000) // Initial contents of RAM

) RAM32X1S_inst (
.O(O), // RAM output
.A0(A0), // RAM address[0] input
.A1(A1), // RAM address[1] input
.A2(A2), // RAM address[2] input
.A3(A3), // RAM address[3] input
.A4(A4), // RAM address[4] input
.D(D), // RAM data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM32X1S_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM32X1S_1

プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM with Negative-Edge Clock

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High

になると、WCLK が High から Low に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択

されたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が High から Low に切り替わる前に、書き込みアド

レスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ Low ですが、インバーターを

使用してアクティブ High にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に

組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。 INIT 属性を使

用すると、コンフィギュレーション中に RAM32X1S_1 を初期化できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↓ D D

1 (読み出し) ↑ X データ

データ = A4 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 0 RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 319

http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=user+guides+7s


第 4 章 : デザイン エレメント

RAM32X2S

プリミティブ : 32-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 2 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、入力 (D1 ～ D0) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択され

たワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレスと

データ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバーターを使用し

てアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に組み込ま

れます。 出力ピン (O1 ～ O0) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT_00 および INIT_01 属性を使用して RAM32X2S の初期値を指定できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O0 ～ O1

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D1 ～ D0 D1 ～ D0

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A4 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 0 の初期値を指定

INIT_01 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 1 の初期値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM64M

プリミティブ : 64-Deep by 4-bit Wide Multi Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、64 ワード X 4 ビットのマルチポート RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えて

います。 この RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM™ とも呼ばれる) を使用してインプリメントされるため、ブロック RAM

リソースを使用しません。 RAM64M コンポーネントは 1 つのスライスにインプリメントされます。4 ビット書き込み、1 ビット

読み出しのポート 1 つと、同じメモリからの 1 ビット読み出しポート 3 つから構成されされており、RAM の 4 ビット書き込

みおよび個別ビット読み出しが可能です。 DIA、DIB、DIC、および DID 入力をすべて同じデータ入力に接続すると、

読み出し/書き込みポート 1 つ、独立した読み出しポート 3 つの 64x1 クワッド ポート メモリになります。 DID をグランド

に接続した場合、DOD は使用されません。 ADDRA、ADDRB、ADDRC を同じアドレスに接続すると、64x3 のシンプル

デュアル ポート RAM になります。 ADDRD を ADDRA、ADDRB、ADDRC に接続すると、64x4 のシングル ポート RAM

になります。 この RAM には、ほかにも可能なコンフィギュレーションがあります。
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DOA 出力 1 アドレス バス ADDRA で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOB 出力 1 アドレス バス ADDRB で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOC 出力 1 アドレス バス ADDRC で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOD 出力 1 アドレス バス ADDRD で指定された読み出し/書
き込みポートのデータ出力

DIA 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRA で指定)

DIB 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRB で指定)

DIC 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRC で指定)

DID 入力 1 アドレス バス ADDRD で指定された書き込み
データ入力

ADDRA 入力 6 読み出しアドレス バス A

ADDRB 入力 6 読み出しアドレス バス B

ADDRC 入力 6 読み出しアドレス バス C

ADDRD 入力 6 4 ビットのデータ書き込みポート、1 ビットのデータ
読み出しポートのアドレス バス D

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このエレメントは、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えた RAM を記述することにより、一部の合成ツールで推論

できます。 RAM の推論およびコード例の詳細は、合成ツールのマニュアルを参照してください。 RAM64M のインスタ

ンシエーションは、RAM ファンクションを暗示的に指定する必要がある場合、コンポーネントを手動でまたは相対的に

配置する必要がある場合に実行することをお勧めします。 同期読み出しを行う場合は、RAM64M の出力を FDRSE に

接続してファンクションの出力タイミングを向上させることも可能ですが、 通常の RAM の操作では不要です。 インバー

ターをこのコンポーネントのクロック入力に追加すると、クロックの立ち下がりエッジでデータを入力できます。このイン

バーターはブロック内に組み込まれ、クロックの立ち下がりエッジで RAM への書き込みを実行できます。
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インスタンシエートする場合、このコンポーネントは、次のように接続します。 WCLK 入力をクロック ソースに、DIA、DIB、

DIC、DID 入力を格納するデータ ソースに、DOA、DOB、DOC、DOD 出力を FDCE の D 入力などの適切なデスティ

ネーションに接続するか、使用しない場合は未接続のままにします。 クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イ

ネーブル ソースに接続します。 5 ビット バス ADDRD は読み出し/書き込みアドレスに、5 ビット バス ADDRA、ADDRB、

ADDRC は読み出しアドレスに接続する必要があります。 オプションで INIT_A、INIT_B、INIT_C、INIT_D 属性を使用す

ると、各ポートの初期メモリ内容を 64 ビット (16 進数) で指定できます。 RAM の INIT 値は、ADDRy[z] = INIT_y[z] で

計算されます。

たとえば、RAM の ADDRC ポートが 00001 の場合、INIT_C[1] 値がそのアドレスで最初の書き込みが行われる前の DOC

ポートの初期値になります。 指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_A 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ A ポートの RAM の初期値を指定

INIT_B 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ B ポートの RAM の初期値を指定

INIT_C 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ C ポートの RAM の初期値を指定

INIT_D 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ D ポートの RAM の初期値を指定

詳細情報
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RAM64X1D

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Dual Port Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットのデュアル ポート SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 デバ

イスには、読み出しアドレス (DPRA5 ～ DPRA0) と書き込みアドレス (A5 ～ A0) の独立した 2 種類のアドレス ポートが

あります。 この 2 種類のアドレス ポートは完全に非同期です。 読み出しアドレスによって出力ピン (DPO) に出力され

る値が指定され、書き込みアドレスによって書き込みを行う位置が指定されます。 ライト イネーブル (WE) が Low の場

合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。

WE が High になると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットの書き込みアドレ

ス (A0 ～ A5) で選択されたワードに書き込まれます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わ

る前に、書き込みアドレスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High で

すが、インバーターを使用してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーター

は、RAM ブロック内に組み込まれます。

SPO 出力には、A5 ～ A0 で指定されたメモリ セルの値が出力されます。 DPO 出力には、DPRA5 ～ DPRA0 で指定

されたメモリ セルの値が出力されます。

メモ : 書き込み処理は、読み出しアドレス ポートのアドレスには影響されません。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D SPO DPO

0 (読み出し) X X data_a data_d

1 (読み出し) 0 X data_a data_d

1 (読み出し) 1 X data_a data_d

1 (書き込み) ↑ D D data_d

1 (読み出し) ↓ X data_a data_d

data_a = A5 ～ A0 で指定されたワード

data_d = DPRA5 ～ DPRA0 で指定されたワード
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1D: 64 x 1 negative edge write, asynchronous read
-- dual-port distributed RAM (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM64X1D_1_inst : RAM64X1D_1
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Initial contents of RAM
port map (

DPO => DPO, -- Read-only 1-bit data output
SPO => SPO, -- R/W 1-bit data output
A0 => A0, -- R/W address[0] input bit
A1 => A1, -- R/W address[1] input bit
A2 => A2, -- R/W address[2] input bit
A3 => A3, -- R/W address[3] input bit
A4 => A4, -- R/W address[4] input bit
A5 => A5, -- R/W address[5] input bit
D => D, -- Write 1-bit data input
DPRA0 => DPRA0, -- Read-only address[0] input bit
DPRA1 => DPRA1, -- Read-only address[1] input bit
DPRA2 => DPRA2, -- Read-only address[2] input bit
DPRA3 => DPRA3, -- Read-only address[3] input bit
DPRA4 => DPRA4, -- Read-only address[4] input bit
DPRA5 => DPRA5, -- Read-only address[5] input bit
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1D_1_inst instantiation

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

326 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1D: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read dual-port distributed RAM (Mapped to a SliceM LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM64X1D #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1D_inst (
.DPO(DPO), // Read-only 1-bit data output
.SPO(SPO), // Rw/ 1-bit data output
.A0(A0), // Rw/ address[0] input bit
.A1(A1), // Rw/ address[1] input bit
.A2(A2), // Rw/ address[2] input bit
.A3(A3), // Rw/ address[3] input bit
.A4(A4), // Rw/ address[4] input bit
.A5(A5), // Rw/ address[5] input bit
.D(D), // Write 1-bit data input
.DPRA0(DPRA0), // Read-only address[0] input bit
.DPRA1(DPRA1), // Read-only address[1] input bit
.DPRA2(DPRA2), // Read-only address[2] input bit
.DPRA3(DPRA3), // Read-only address[3] input bit
.DPRA4(DPRA4), // Read-only address[4] input bit
.DPRA5(DPRA5), // Read-only address[5] input bit
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1D_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM64X1S

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択され

たワードに書き込まれます。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバーターを使用してアクティブ Low

にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT 属性を使用すると、コンフィギュレーション中にこのエレメントを初期化できます。

論理表

モード選択を次の論理表に示します。

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D D

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM64X1S_inst : RAM64X1S
generic map (

INIT => X"0000000000000000")
port map (

O => O, -- 1-bit data output
A0 => A0, -- Address[0] input bit
A1 => A1, -- Address[1] input bit
A2 => A2, -- Address[2] input bit
A3 => A3, -- Address[3] input bit
A4 => A4, -- Address[4] input bit
A5 => A5, -- Address[5] input bit
D => D, -- 1-bit data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM (Mapped to a SliceM LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAM64X1S #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1S_inst (
.O(O), // 1-bit data output
.A0(A0), // Address[0] input bit
.A1(A1), // Address[1] input bit
.A2(A2), // Address[2] input bit
.A3(A3), // Address[3] input bit
.A4(A4), // Address[4] input bit
.A5(A5), // Address[5] input bit
.D(D), // 1-bit data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1S_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAM64X1S_1

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM with Negative-Edge Clock

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High

になると、WCLK が High から Low に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択

されたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が High から Low に切り替わる前に、書き込みアド

レスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ Low ですが、インバーターを

使用してアクティブ High にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバーターは、RAM ブロック内に

組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT 属性を使用すると、コンフィギュレーション中にこのエレメントを初期化できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↓ D D

1 (読み出し) ↑ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAMB18E1

プリミティブ : 18K-bit Configurable Synchronous Block RAM

概要

7 series デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、FIFO、自動エラー訂正 RAM、または汎用 RAM/ROM (36 KB また
は 18 KB) としてコンフィギュレーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔
軟に格納できます。 RAMB18E1 を使用すると、18KB コンフィギュレーションでブロック RAM にアクセスできます。 この
エレメントは、1 ビット X 16K ワード～ 18 ビット X 1024 ワードの完全なデュアル ポート RAM としてコンフィギュレーショ
ンできます。 また、36 ビット幅 X 512 ワードのシンプル デュアル ポート RAM にコンフィギュレーションすることもできま
す。 読み出しと書き込みは、コンポーネントに供給されるクロックに完全に同期して実行されます。 ただし、読み出し
ポートと書き込みポートは完全に独立しており、お互いに非同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 広いデータ幅
でコンフィギュレーションすると、バイト イネーブルの書き込みが可能になり、オプションの出力レジスタを使用して RAM
の clock-to-out タイムを短縮できます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

ADDRARDADDR<13:0> 入力 14 ポート A アドレス入力バス/読み出しアドレス入力バス。RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のアドレス入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合は読み出しアドレス入力となります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

ADDRBWRADDR<13:0> 入力 14 ポート B アドレス入力バス/書き込みアドレス入力バス。RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B のアドレス入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合は書き込みアドレス入力となります。

CLKARDCLK 入力 1 ポート A クロック入力/読み出しクロック入力 (立ち上がりエッジ)。
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のクロック入力となり、
RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しクロック入力となります。

CLKBWRCLK 入力 1 ポート B クロック入力/書き込みクロック入力 (立ち上がりエッジ)。
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のクロック入力となり、
RAM_MODE が "SDP" の場合は書き込みクロック入力となります。

DIADI<15:0> 入力 16 ポート A データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるデータ入力
バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DI<15:0> となり、 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のデータ信号となります。 RAM_MODE
が "SDP" の場合はこれらの信号は下位データ信号となります。

DIBDI<15:0> 入力 16 ポート B データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるデータ
入力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DI<31:16> となり、
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のデータ信号となります。
RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位データ信号と
なります。

DIPADIP<1:0> 入力 2 ポート A パリティ データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるパ
リティ データ入力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DIP<1:0> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は下位
パリティ データ信号となります。

DIPBDIP<1:0> 入力 2 ポート B パリティ データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるパ
リティ データ入力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DIP<3:2> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位
パリティ データ信号となります。

DOADO<15:0> 出力 16 ポート A データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデータ出力
バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DO<15:0> となり、 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のデータ信号となります。 RAM_MODE
が "SDP" の場合はこれらの信号は下位データ信号となります。

DOBDO<15:0> 出力 16 ポート B データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデータ
出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DO<31:16> となり、
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のデータ信号となります。
RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位データ信号と
なります。

DOPADOP<1:0> 出力 2 ポート A パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるパリ
ティ データ出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DOP<1:0> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は下位
パリティ データ信号となります。

DOPBDOP<1:0> 出力 2 ポート B パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるパリ
ティ データ出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DOP<3:2> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位
パリティ データ信号となります。

ENARDEN 入力 1 ポート A RAM イネーブル/リード イネーブル。 RAM_MODE が "TDP"
の場合はポート A の RAM イネーブル入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合はリード イネーブル入力となります。

ENBWREN 入力 1 ポート B RAM イネーブル/ライト イネーブル。 RAM_MODE が "TDP"
の場合はポート B の RAM イネーブル入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合はライト イネーブル入力となります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

REGCEAREGCE 入力 1 ポート A の出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1 の
場合のみ有効)。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の制御
信号となり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しポートの制
御信号となります。

REGCEB 入力 1 ポート B の出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1 の
場合のみ有効)。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B の制御
信号となり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は書き込みポートの制
御信号となります。

RSTRAMARSTRAM 入力 1 SRVAL_A で設定された値への同期データ ラッチ セット/リセット。
DO_REG=0 または 1 のとき BRAM データ出力ラッチをセット/リセット
します。DO_REG=1 の場合、RSTRAMARSTRAM でリセットされる内部
データ ラッチ ノードと BRAM の DO 出力の間に 1 サイクルのレイテ
ンシがあります。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の RAM
出力がリセットされ、RAM_MODE が "SDP" の場合は RAM 出力全
体がリセットされます。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の
制御信号となり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しポート
の制御信号となります。

RSTRAMB 入力 1 SRVAL_B で設定された値への同期データ ラッチ セット/リセット。
DO_REG=0 または 1 のとき BRAM データ出力ラッチをセット/リセットし
ます。DO_REG=1 の場合、RSTRAMB でリセットされる内部データ ラッ
チ ノードと BRAM の DO 出力の間に 1 サイクルのレイテンシがありま
す。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用されません。 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B の制御信号となります。

RSTREGARSTREG 入力 1 SRVAL_A で設定された値への同期出力レジスタ セット/リ
セット。DO_REG=1 のとき出力レジスタをセット/リセットします。
RSTREG_PRIORITY_A は、この信号と REGCEAREGCE の優先順位を
指定します。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の RSTREGA、
RAM_MODE が "SDP" の場合は RSTREG です。 RAM_MODE が
"TDP" の場合はポート A の制御信号となり、 RAM_MODE が "SDP"
の場合は読み出しポートの制御信号となります。

RSTREGB 入力 1 SRVAL_B で設定された値への同期出力レジスタ セット/リセッ
ト。DO_REG=1 のとき出力レジスタをセット/リセットします。
RSTREG_PRIORITY_B は、この信号と REGCEB の優先順位を指定し
ます。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用されません。 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B の制御信号となります。

WEA<1:0> 入力 2 ポート A のバイト幅ライト イネーブル。 RAM_MODE が "SDP" の場合
は使用されません。 異なるポート幅の WEA マップについてはユー
ザー ガイドを参照してください。

WEBWE<3:0> 入力 4 ポート B のバイト幅ライト イネーブル/ライト イネーブル。 異なるポート
幅の WEBWE マップについてはユーザー ガイドを参照してください。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLISION_
CHECK

文字列 "ALL" 、
"GENERATE_X_
ONLY"、
"NONE"、
"WARNING_ONLY"

"ALL" メモリの競合が発生した場合のシミュ

レーションの動作を指定します。

• "ALL" : 警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値

が不定 (X) になります。

• "WARNING_ONLY" : 警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力

およびメモリの値はそのまま保持さ

れます。

• "GENERATE_X_ONLY" : 警告メッ

セージは出力されず、関連する出

力およびメモリの値が不定 (X) に

なります。

• "NONE" : 警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの

値はそのまま保持されます。

メモ : "ALL" 以外の値に設定すると、

シミュレーション中にデザインの問題を

認識できなくなるため、 この値を変更す

る場合は注意が必要です。

DOA_REG、DOB_REG 10 進数 0、1 0 1 に設定すると、RAM の出力レジス
タがイネーブルになり、RAM からの
clock-to-out タイムが短縮されます。た
だし、読み出しレイテンシのクロック サイ
クル数は増加します。 0 に設定すると、1
クロック サイクルで読み出すことができま
す、clock-to-out タイムが長くなります。
"TDP" モードではポート A に、"SDP"
モードでは下位 18 ビット (パリティ ビット
を含む) に適用されます。

INIT_A、INIT_B 16 進数 18 ビット値 18’h0000 コンフィギュレーション後のポート A の
出力の初期値を指定します。 "TDP"
モードではポート A に、"SDP" モードで
は下位 18 ビット (パリティ ビットを含む)
に適用されます。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 なし RAM の初期内容を記述するファイルの
名前を指定します。

INIT_00 ～ INIT_3F 16 進数 すべてゼロ ～
すべて 1

すべてゼロ 16Kb のデータ メモリ アレイの初期値
を指定します。

INITP_00 ～ INITP_07 16 進数 すべてゼロ ～
すべて 1

すべてゼロ 2Kb のパリティ データ メモリ アレイの初
期値を指定します。

RAM_MODE 文字列 "TDP"、"SDP" "TDP" シンプル デュアル ポート ("SDP") また
は完全なデュアル ポート ("TDP") を選
択します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

RDADDR_COLLISION
_HWCONFIG

文字列 "DELAYED_WRITE"、
"PERFORMANCE"

"DELAYED_
WRITE"

"PERFORMANCE" に設定すると、
READ_FIRST モードでのクロック パ
フォーマンス (周波数) が向上します。
RAM の両方のポートで同じクロックを
使用してる場合に "PERFORMANCE"
に設定すると、アドレスが重なった
場合の競合規則が適用されます。
"DELAYED_WRITE" モードでは、競合
を発生させずに RAM を使用できます。

READ_WIDTH_A 10 進数 0、1、2、4、9、18、36、
72

0 ポート A の読み出しのデータ幅を指定
します (パリティ ビットを含む)。 ポート A
を使用しない場合は、0 に設定する必
要があります。 ポートを使用する場合
は、適切なポート幅に設定してください。
"SDP" モードの場合は、パリティ ビット
を含む読み出し幅です。

READ_WIDTH_B 10 進数 0、1、2、4、9、18 0 ポート B の読み出しのデータ幅を指定
します (パリティ ビットを含む)。 ポート B
を使用しない場合は、0 に設定する必
要があります。 ポートを使用する場合
は、適切なポート幅に設定してください。
"SDP" モードでは使用されません。

RSTREG_
PRIORITY_A、RSTREG_
PRIORITY_B

文字列 "RSTREG"、"REGCE" "RSTREG" RSTREG と REGCE レジスタの優先順位
を選択します。 "RSTREG" に設定する
と RSTREG が優先され (スライス レジ
スタと同様)、"REGCE" に設定するとイ
ネーブルが優先されます (RAM 出力動
作と同様)。

SIM_DEVICE 文字列 "VIRTEX6"、
"7SERIES"

"VIRTEX6" どの条件でも正しくシミュレーションが
動作するよう "7SERIES" を設定する必
要があります。

SRVAL_A、SRVAL_B 16 進数 18 ビット値 18’h00000 同期リセット信号 (RSTREG) がアサート
されたときの RAM の出力値を指定し
ます。

WRITE_WIDTH_A 10 進数 0、1、2、4、9、18 0 ポート A への書き込みのデータ幅を指
定します (パリティ ビットを含む)。 ポート
を使用しない場合は、0 に設定する必要
があります。 それ以外の場合は、適切
なデータ幅に設定してください。 "SDP"
モードでは使用されません。

WRITE_WIDTH_B 10 進数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート B への書き込みのデータ幅を指
定します (パリティ ビットを含む) 。 ポート
を使用しない場合は、0 に設定する必要
があります。 それ以外の場合は、適切
なデータ幅に設定してください。 "SDP"
モードの場合は、パリティ ビットを含む
書き込み幅です。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WRITE_MODE 文字列 "WRITE_FIRST"、
"NO_CHANGE"、
"READ_FIRST"

"WRITE_FIRST" 書き込みが実行されるときの出力の動
作を指定します。

• "WRITE_FIRST" : 書き込まれた値

が出力ポートに出力されます。

• "READ_FIRST" : 書き込み前にその

メモリ ロケーションに格納されてい

た値が出力ポートに出力されます。

• "NO_CHANGE" : 出力ポートの以

前の値が保持されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB18E1: 18K-bit Configurable Synchronous Block RAM
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAMB18E1_inst : RAMB18E1
generic map (

-- Colision check: Values ("ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE")
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL",
-- DOA_REG, DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
DOA_REG => 0,
DOB_REG => 0,
-- INITP_00 to INITP_07: Initial contents of parity memory array
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_00 to INIT_3F: Initial contents of data memory array
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_A, INIT_B: Initial values on output ports
INIT_A => X"00000",
INIT_B => X"00000",
INIT_FILE => "NONE", -- RAM initialization

-- file
RAM_MODE => "TDP", -- "SDP" or "TDP"
RDADDR_COLLISION_HWCONFIG => "DELAYED_WRITE", -- "PERFORMANCE" or

-- "DELAYED_WRITE"
-- READ_WIDTH_A/B, WRITE_WIDTH_A/B: Read/write width per port
READ_WIDTH_A => 0, -- 0,1,2,4,9,18,36
READ_WIDTH_B => 0, -- 0,1,2,4,9,18
WRITE_WIDTH_A => 0, -- 0,1,2,4,9,18
WRITE_WIDTH_B => 0, -- 0,1,2,4,9,18,36
-- RSTREG_PRIORITY_A, RSTREG_PRIORITY_B: Reset or enable priority ("RSTREG" or "REGCE")
RSTREG_PRIORITY_A => "RSTREG",
RSTREG_PRIORITY_B => "RSTREG",
SIM_DEVICE => "VIRTEX6", -- Must be set to

-- "7SERIES" for
-- simulation behavior

-- SRVAL_A, SRVAL_B: Set/reset value for output
SRVAL_A => X"00000",
SRVAL_B => X"00000",
-- WriteMode: Value on output upon a write ("WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE")
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST",
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST"

)
port map (

-- Port A Data: 16-bit (each) output: Port A data
DOADO => DOADO, -- 16-bit output: A port data/LSB data output
DOPADOP => DOPADOP, -- 2-bit output: A port parity/LSB parity output
-- Port B Data: 16-bit (each) output: Port B data
DOBDO => DOBDO, -- 16-bit output: B port data/MSB data output
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DOPBDOP => DOPBDOP, -- 2-bit output: B port parity/MSB parity output
-- Port A Address/Control Signals: 14-bit (each) input: Port A address and control signals (read port
-- when RAM_MODE="SDP")
ADDRARDADDR => ADDRARDADDR, -- 14-bit input: A port address/Read address input
CLKARDCLK => CLKARDCLK, -- 1-bit input: A port clock/Read clock input
ENARDEN => ENARDEN, -- 1-bit input: A port enable/Read enable input
REGCEAREGCE => REGCEAREGCE, -- 1-bit input: A port register enable/Register enable input
RSTRAMARSTRAM => RSTRAMARSTRAM, -- 1-bit input: A port set/reset input
RSTREGARSTREG => RSTREGARSTREG, -- 1-bit input: A port register set/reset input
WEA => WEA, -- 2-bit input: A port write enable input
-- Port A Data: 16-bit (each) input: Port A data
DIADI => DIADI, -- 16-bit input: A port data/LSB data input
DIPADIP => DIPADIP, -- 2-bit input: A port parity/LSB parity input
-- Port B Address/Control Signals: 14-bit (each) input: Port B address and control signals (write port
-- when RAM_MODE="SDP")
ADDRBWRADDR => ADDRBWRADDR, -- 14-bit input: B port address/Write address input
CLKBWRCLK => CLKBWRCLK, -- 1-bit input: B port clock/Write clock input
ENBWREN => ENBWREN, -- 1-bit input: B port enable/Write enable input
REGCEB => REGCEB, -- 1-bit input: B port register enable input
RSTRAMB => RSTRAMB, -- 1-bit input: B port set/reset input
RSTREGB => RSTREGB, -- 1-bit input: B port register set/reset input
WEBWE => WEBWE, -- 4-bit input: B port write enable/Write enable input
-- Port B Data: 16-bit (each) input: Port B data
DIBDI => DIBDI, -- 16-bit input: B port data/MSB data input
DIPBDIP => DIPBDIP -- 2-bit input: B port parity/MSB parity input

);

-- End of RAMB18E1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB18E1: 18K-bit Configurable Synchronous Block RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAMB18E1 #(
// Colision check: Values ("ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE")
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL"),
// DOA_REG, DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
.DOA_REG(0),
.DOB_REG(0),
// INITP_00 to INITP_07: Initial contents of parity memory array
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_00 to INIT_3F: Initial contents of data memory array
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_A, INIT_B: Initial values on output ports
.INIT_A(18’h00000),
.INIT_B(18’h00000),
.INIT_FILE("NONE"), // RAM initialization

// file
.RAM_MODE("TDP"), // "SDP" or "TDP"
.RDADDR_COLLISION_HWCONFIG("DELAYED_WRITE"), // "PERFORMANCE" or

// "DELAYED_WRITE"
// READ_WIDTH_A/B, WRITE_WIDTH_A/B: Read/write width per port
.READ_WIDTH_A(0), // 0,1,2,4,9,18,36
.READ_WIDTH_B(0), // 0,1,2,4,9,18
.WRITE_WIDTH_A(0), // 0,1,2,4,9,18
.WRITE_WIDTH_B(0), // 0,1,2,4,9,18,36
// RSTREG_PRIORITY_A, RSTREG_PRIORITY_B: Reset or enable priority ("RSTREG" or "REGCE")
.RSTREG_PRIORITY_A("RSTREG"),
.RSTREG_PRIORITY_B("RSTREG"),
.SIM_DEVICE("VIRTEX6"), // Must be set to

// "7SERIES" for
// simulation behavior

// SRVAL_A, SRVAL_B: Set/reset value for output
.SRVAL_A(18’h00000),
.SRVAL_B(18’h00000),
// WriteMode: Value on output upon a write ("WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE")
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"),
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST")

)
RAMB18E1_inst (

// Port A Data: 16-bit (each) output: Port A data
.DOADO(DOADO), // 16-bit output: A port data/LSB data output

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

340 http://japan.xilinx.com UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日



第 4 章 : デザイン エレメント

.DOPADOP(DOPADOP), // 2-bit output: A port parity/LSB parity output
// Port B Data: 16-bit (each) output: Port B data
.DOBDO(DOBDO), // 16-bit output: B port data/MSB data output
.DOPBDOP(DOPBDOP), // 2-bit output: B port parity/MSB parity output
// Port A Address/Control Signals: 14-bit (each) input: Port A address and control signals (read port
// when RAM_MODE="SDP")
.ADDRARDADDR(ADDRARDADDR), // 14-bit input: A port address/Read address input
.CLKARDCLK(CLKARDCLK), // 1-bit input: A port clock/Read clock input
.ENARDEN(ENARDEN), // 1-bit input: A port enable/Read enable input
.REGCEAREGCE(REGCEAREGCE), // 1-bit input: A port register enable/Register enable input
.RSTRAMARSTRAM(RSTRAMARSTRAM), // 1-bit input: A port set/reset input
.RSTREGARSTREG(RSTREGARSTREG), // 1-bit input: A port register set/reset input
.WEA(WEA), // 2-bit input: A port write enable input
// Port A Data: 16-bit (each) input: Port A data
.DIADI(DIADI), // 16-bit input: A port data/LSB data input
.DIPADIP(DIPADIP), // 2-bit input: A port parity/LSB parity input
// Port B Address/Control Signals: 14-bit (each) input: Port B address and control signals (write port
// when RAM_MODE="SDP")
.ADDRBWRADDR(ADDRBWRADDR), // 14-bit input: B port address/Write address input
.CLKBWRCLK(CLKBWRCLK), // 1-bit input: B port clock/Write clock input
.ENBWREN(ENBWREN), // 1-bit input: B port enable/Write enable input
.REGCEB(REGCEB), // 1-bit input: B port register enable input
.RSTRAMB(RSTRAMB), // 1-bit input: B port set/reset input
.RSTREGB(RSTREGB), // 1-bit input: B port register set/reset input
.WEBWE(WEBWE), // 4-bit input: B port write enable/Write enable input
// Port B Data: 16-bit (each) input: Port B data
.DIBDI(DIBDI), // 16-bit input: B port data/MSB data input
.DIPBDIP(DIPBDIP) // 2-bit input: B port parity/MSB parity input

);

// End of RAMB18E1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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RAMB36E1

プリミティブ : 36K-bit Configurable Synchronous Block RAM

概要

7 シリーズ デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、FIFO、自動エラー訂正 RAM、または汎用 RAM/ROM (36 KB ま
たは 18 KB) としてコンフィギュレーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ
柔軟に格納できます。 RAMB36E1 を使用すると、36KB コンフィギュレーションでブロック RAM にアクセスできます。 カ
スケード 接続すると、大型の RAM を作成できます。 このエレメントは、1 ビット幅 X 32K ワード～ 36 ビット幅 X 1K ワー
ドの完全なデュアル ポート RAM としてコンフィギュレーションできます。 また、72 ビット幅 X 512 ワードのシンプル デュ
アル ポート RAM にコンフィギュレーションすることもできます。 読み出しと書き込みは、コンポーネントに供給されるク
ロックに完全に同期して実行されます。 ただし、読み出しポートと書き込みポートは完全に独立しており、お互いに非
同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 広いデータ幅でコンフィギュレーションすると、バイト イネーブルの書き込
みが可能になり、オプションの出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイムを短縮できます。 エラー検出と訂
正回路をイネーブルにすると、メモリ破損を検出し、修正することもできます。
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ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

ADDRARDADDR<15:0> 入力 16 ポート A アドレス入力バス/読み出しアドレス入力バス。RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のアドレス入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合は読み出しポート アドレス入力となります。

ADDRBWRADDR<15:0> 入力 16 ポート B アドレス入力バス/書き込みアドレス入力バス。RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B のアドレス入力となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合は書き込みアドレス入力となります。

CASCADEINA 入力 1 ポート A カスケード入力。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用され
ません。 2 つのブロック RAM を使用してワード数の多い (64kx1) RAM
を作成する場合に使用します。

CASCADEINB 入力 1 ポート B カスケード入力。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用され
ません。 2 つのブロック RAM を使用してワード数の多い (64kx1) RAM
を作成する場合に使用します。

CASCADEOUTA 出力 1 ポート A カスケード出力。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用され
ません。 2 つのブロック RAM を使用してワード数の多い (64kx1) RAM
を作成する場合に使用します。

CASCADEOUTB 出力 1 ポート B カスケード出力。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用され
ません。 2 つのブロック RAM を使用してワード数の多い (64kx1) RAM
を作成する場合に使用します。

CLKARDCLK 入力 1 ポート A クロック入力/読み出しクロック入力 (立ち上がりエッジ)。
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のクロック入力となり、
RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しクロック入力となります。

CLKBWRCLK 入力 1 ポート B クロック入力/書き込みクロック入力 (立ち上がりエッジ)。
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のクロック入力となり、
RAM_MODE が "SDP" の場合は書き込みクロック入力となります。

DBITERR 出力 1 ダブル ビット エラーが検出されたことを示す ECC 機能からのステー
タス出力。 ECC 機能を使用する場合は、EN_ECC_READ を TRUE
に設定する必要があります。 RAM_MODE が "TDP" の場合は使
用されません。

DIADI<31:0> 入力 32 ポート A データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるデータ入力
バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DI<31:0> となり、 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のデータ信号となります。 RAM_MODE
が "SDP" の場合はこれらの信号は下位データ信号となります。

DIBDI<31:0> 入力 32 ポート B データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるデータ入力
バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DI<63:32> となり、 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B のデータ信号となります。 RAM_MODE
が "SDP" の場合はこれらの信号は上位データ信号となります。

DIPADIP<3:0> 入力 4 ポート A パリティ データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるパ
リティ データ入力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DIP<3:0> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は下位
パリティ データ信号となります。

DIPBDIP<3:0> 入力 4 ポート B パリティ データ入力バス/WRADDR でアドレス指定されるパ
リティ データ入力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DIP<7:4> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位
パリティ データ信号となります。

DOADO<31:0> 出力 32 ポート A データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデータ出力
バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DO<15:0> となり、 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート A のデータ信号となります。 RAM_MODE
が "SDP" の場合はこれらの信号は下位データ信号となります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

DOBDO<31:0> 出力 32 ポート B データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデータ
出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DO<63:32> となり、
RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のデータ信号となります。
RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位データ信号と
なります。

DOPADOP<3:0> 出力 4 ポート A パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるパリ
ティ データ出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DOP<3:0> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は下位
パリティ データ信号となります。

DOPBDOP<3:0> 出力 4 ポート B パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるパリ
ティ データ出力バス。 RAM_MODE が "SDP" の場合は DOP<7:4> と
なり、 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B のパリティ データ信
号となります。 RAM_MODE が "SDP" の場合はこれらの信号は上位
パリティ データ信号となります。

ECCPARITY<7:0> 出力 8 ECC デコーダーでメモリ エラーの検出と訂正を行うために使用され
る、ECC エンコーダーで生成された 8 ビット データ。 RAM_MODE が
"TDP" の場合は使用されません。

ENARDEN 入力 1 ポート A RAM イネーブル/リード イネーブル。 RAM_MODE が "TDP"
の場合はポート A の RAM イネーブル信号となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合はリード イネーブル信号となります。

ENBWREN 入力 1 ポート B RAM イネーブル/ライト イネーブル。 RAM_MODE が "TDP"
の場合はポート B の RAM イネーブル信号となり、 RAM_MODE が
"SDP" の場合はライト イネーブル信号となります。

INJECTDBITERR 入力 1 ECC 機能を使用している場合にダブル ビット エラーを挿入します。

INJECTSBITERR 入力 1 ECC 機能を使用している場合にシングル ビット エラーを挿入します。

RDADDRECC<8:0> 出力 9 ECC 読み出しアドレス。 RAM_MODE が "TDP" の場合は使用さ
れません。

REGCEAREGCE 入力 1 ポート A 出力レジスタ クロック イネーブル入力/出力レジスタ クロッ
ク イネーブル入力 (DO_REG=1 の場合のみ有効)。 RAM_MODE が
"TDP" の場合はポート A の制御信号となり、 RAM_MODE が "SDP"
の場合は読み出しポートの制御信号となります。

REGCEB 入力 1 ポート B 出力レジスタ クロック イネーブル (DO_REG=1 および
RAM_MODE="TDP" の場合のみ有効)。 RAM_MODE が "TDP" の場
合はポート B の制御信号となり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は書
き込みポートの制御信号となります。

RSTRAMARSTRAM 入力 1 SRVAL_A で設定された値への同期データ ラッチ セット/リセット。
DO_REG=0 または 1 のとき BRAM データ出力ラッチをセット/リセットし
ます。DO_REG=1 の場合、RSTRAMARSTRAM でリセットされる内部
データ ラッチ ノードと BRAM の DO 出力の間に 1 サイクルのレイテ
ンシがあります。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の RAM
出力がリセットされ、RAM_MODE が "SDP" の場合は RAM 出力全
体がリセットされます。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の
制御信号となり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しポート
の制御信号となります。

RSTRAMB 入力 1 SRVAL_B で設定された値への同期データ ラッチ セット/リセット。
DO_REG=0 または 1 のとき BRAM データ出力ラッチをセット/リセットし
ます。DO_REG=1 の場合、RSTRAMB でリセットされる内部データ ラッ
チ ノードと BRAM の DO 出力の間に 1 サイクルのレイテンシがありま
す。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用されません。 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B の制御信号となります。
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ポート名 タイプ 幅 機能

RSTREGARSTREG 入力 1 SRVAL_A で設定された値への同期出力レジスタ セット/リセッ
ト。DO_REG=1 のとき出力レジスタをセット/リセットします。
RSTREG_PRIORITY_A は、この信号と REGCEAREGCE の優先順位
を指定します。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の出力が
リセットされ、RAM_MODE が "SDP" の場合は出力全体がリセットさ
れます。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート A の制御信号とな
り、 RAM_MODE が "SDP" の場合は読み出しポートの制御信号と
なります。

RSTREGB 入力 1 SRVAL_B で設定された値への同期出力レジスタ セット/リセッ
ト。DO_REG=1 のとき出力レジスタをセット/リセットします。
RSTREG_PRIORITY_B は、この信号と REGCEB の優先順位を指定し
ます。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使用されません。 RAM_MODE
が "TDP" の場合はポート B の制御信号となります。

SBITERR 出力 1 シングル ビット エラーが検出されたことを示す ECC ファンクションか
らのステータス出力。 ECC 機能を使用する場合は、EN_ECC_READ
を TRUE に設定する必要があります。 RAM_MODE が "TDP" の
場合は使用されません。

WEA<3:0> 入力 4 ポート A のバイト幅ライト イネーブル。 RAM_MODE が "SDP" の場合
は使用されません。 異なるポート幅の WEA マップについてはユー
ザー ガイドを参照してください。 RAM_MODE が "TDP" の場合は
ポート A の制御信号となります。

WEBWE<7:0> 入力 8 ポート B のバイト幅ライト イネーブル/ライト イネーブル。 異なる
ポート幅の WEBWE マップについてはユーザー ガイドを参照して
ください。 RAM_MODE が "TDP" の場合はポート B の制御信号と
なり、 RAM_MODE が "SDP" の場合は書き込みポートの制御信号と
なります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 "ALL" 、
"GENERATE_X_
ONLY"、
"NONE"、
"WARNING_ONLY"

"ALL" メモリの競合が発生した場合のシミュレー
ションの動作を指定します。

• "ALL" : 警告メッセージが出力され、

関連する出力およびメモリの値が不

定 (X) になります。

• "WARNING_ONLY" : 警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力

およびメモリの値はそのまま保持さ

れます。

• "GENERATE_X_ONLY" : 警告メッ

セージは出力されず、関連する出
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

力およびメモリの値が不定 (X) にな

ります。

• "NONE" : 警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの

値はそのまま保持されます。

メモ : "ALL" 以外の値に設定すると、シ
ミュレーション中にデザインの問題を認
識できなくなるため、 この値を変更する
場合は注意が必要です。

DOA_REG、DOB_REG 10 進数 0, 1 0 1 に設定すると、RAM の出力レジス
タがイネーブルになり、RAM からの
clock-to-out タイムが短縮されます。ただ
し、読み出しレイテンシのクロック サイク
ル数は増加します。 0 に設定すると、1 ク
ロック サイクルで読み出すことができま
す、clock-to-out タイムが長くなります。

EN_ECC_READ ブール代数 FALSE、TRUE FALSE ECC デコーダー回路をイネーブルにし
ます。

EN_ECC_WRITE ブール代数 FALSE、TRUE FALSE ECC エンコーダー回路をイネーブルに
します。

INIT_A、INIT_B 16 進数 36 ビット値 すべてゼロ INIT_A はコンフィギュレーション後のポー
ト A の出力の初期値を指定し、"TDP"
モードではポート A に、"SDP" モードで
は下位 36 ビット (パリティ ビットを含む)
に適用されます。 INIT_B はコンフィギュ
レーション後のポート B の出力の初期
値を指定し、"TDP" モードではポート B
に、"SDP" モードでは上位 36 ビット (パリ
ティ ビットを含む) に適用されます。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 なし RAM の初期内容を記述するファイルの
名前を指定します。

INIT_00 ～ INIT_7F 16 進数 すべてゼロ ～ すべ
て 1

すべてゼロ 32Kb のデータ メモリ アレイの初期値を
指定します。

INITP_00 ～ INITP_0F 16 進数 すべてゼロ ～ すべ
て 1

すべてゼロ 4Kb のパリティ データ メモリ アレイの初
期値を指定します。

RAM_EXTENSION_A、
RAM_EXTENSION_B

文字列 "NONE"、"LOWER"、
"UPPER"

"NONE" カスケード モードを選択します。 2 つの
ブロック RAM をカスケード接続して 72K
X 1 RAM を作成しない場合は、"NONE"
に設定します。 カスケード接続する場
合は、RAM を正しくコンフィギュレー
ションするために、RAM の相対位置を
"UPPER" または "LOWER" で指定しま
す。 RAM_MODE が "SDP" の場合は使
用されません。

RAM_MODE 文字列 "TDP"、"SDP" "TDP" シンプル デュアル ポート ("SDP") または
完全なデュアル ポート ("TDP") を選択し
ます。 "SDP" は、入力/出力ポートを連
結して 72 ビットのインターフェイスを構築
する必要がある場合にのみ指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

RDADDR_COLLISION_
HWCONFIG

文字列 "DELAYED_WRITE"、
"PERFORMANCE"

"DELAYED_
WRITE"

"PERFORMANCE" に設定すると、
READ_FIRST モードでのクロック パフォー
マンス (周波数) が向上します。 RAM の
両方のポートで同じクロックを使用して
る場合に "PERFORMANCE" に設定す
ると、アドレスが重なった場合の競合規
則が適用されます。"DELAYED_WRITE"
モードでは、競合を発生させずに RAM
を使用できます。

READ_WIDTH_A 10 進数 0、1、2、4、9、18、
36、72

0 ポート A の読み出しデータ幅を指定しま
す (パリティ ビットを含む)。 ポートを使用
しない場合は、0 に設定する必要があり
ます。 ポートを使用する場合は、適切な
ポート幅に設定してください。

READ_WIDTH_B 10 進数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート B の読み出しデータ幅を指定しま
す (パリティ ビットを含む)。 ポートを使用
しない場合は、0 に設定する必要があり
ます。 ポートを使用する場合は、適切な
ポート幅に設定してください。

RSTREG_PRIORITY_A、
RSTREG_PRIORITY_B

文字列 "RSTREG"、
"REGCE"

"RSTREG" RSTREG と REGCE レジスタの優先順
位を選択します。 RSTREG_PRIORITY_A
は "TDP" モードではポート A に、
"SDP" モードでは下位 18 ビット (パリ
ティ ビットを含む) に適用されます。
RSTREG_PRIORITY_B は "TDP" モード
ではポート B に、"SDP" モードでは上
位 18 ビット (パリティ ビットを含む) に適
用されます。

SIM_DEVICE 文字列 "VIRTEX6" 、
"7SERIES"

"VIRTEX6" どの条件でも正しくシミュレーションが動
作するよう "7SERIES" を設定する必要
があります。

SRVAL_A、SRVAL_B 16 進数 36 ビット値 36’h000000000 同期リセット信号 (RSTREG) がアサートさ
れたときの RAM の出力値を指定します。

WRITE_WIDTH_A 10 進数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート A の書き込みデータ幅を指定しま
す (パリティ ビットを含む)。 ポートを使用
しない場合は、0 に設定する必要があり
ます。 ポートを使用する場合は、適切な
ポート幅に設定してください。

WRITE_WIDTH_B 10 進数 0、1、2、4、9、18、
36、72

0 ポート B の書き込みデータ幅を指定しま
す (パリティ ビットを含む)。 ポートを使用
しない場合は、0 に設定する必要があり
ます。 ポートを使用する場合は、適切な
ポート幅に設定してください。

WRITE_MODE_A 文字列 "WRITE_FIRST"、
"NO_CHANGE"、
"READ_FIRST"

"WRITE_FIRST" ポート A で書き込みが実行されるときの
出力の動作を指定します。

• "WRITE_FIRST" : 書き込まれた値が

出力ポートに出力されます。

• "READ_FIRST" : 書き込み前にその

メモリ ロケーションに格納されていた

値が出力ポートに出力されます。

• "NO_CHANGE" : 出力ポートの以前

の値が保持されます。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WRITE_MODE_B 文字列 "WRITE_FIRST"、
"NO_CHANGE"、
"READ_FIRST"

"WRITE_FIRST" ポート B で書き込みが実行されるときの
出力の動作を指定します。

• "WRITE_FIRST" : 書き込まれた値が

出力ポートに出力されます。

• "READ_FIRST" : 書き込み前にその

メモリ ロケーションに格納されていた

値が出力ポートに出力されます。

• "NO_CHANGE" : 出力ポートの以前

の値が保持されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB36E1: 36K-bit Configurable Synchronous Block RAM
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAMB36E1_inst : RAMB36E1
generic map (

-- Colision check: Values ("ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE")
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL",
-- DOA_REG, DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
DOA_REG => 0,
DOB_REG => 0,
-- Error Correction Circuitry (ECC): Encoder/decoder enable (TRUE/FALSE)
EN_ECC_READ => FALSE,
EN_ECC_WRITE => FALSE,
-- INITP_00 to INITP_0F: Initial contents of the parity memory array
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_00 to INIT_7F: Initial contents of the data memory array
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_40 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_41 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_42 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_43 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_44 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_45 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_46 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_47 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_48 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_49 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_50 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_51 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_52 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_53 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_54 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

ザイリンクス 7 シリーズ FPGA ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG768 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日 http://japan.xilinx.com 349



第 4 章 : デザイン エレメント

INIT_55 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_56 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_57 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_58 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_59 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_60 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_61 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_62 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_63 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_64 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_65 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_66 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_67 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_68 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_69 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_70 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_71 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_72 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_73 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_74 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_75 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_76 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_77 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_78 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_79 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_A, INIT_B: Initial values on output ports
INIT_A => X"000000000",
INIT_B => X"000000000",
INIT_FILE => "NONE", -- RAM initialization

-- file
-- RAM_EXTENSION_A, RAM_EXTENSION_B: Selects cascade mode ("UPPER", "LOWER", or "NONE")
RAM_EXTENSION_A => "NONE",
RAM_EXTENSION_B => "NONE",
RAM_MODE => "TDP", -- "SDP" or "TDP"
RDADDR_COLLISION_HWCONFIG => "DELAYED_WRITE", -- "PERFORMANCE" or

-- "DELAYED_WRITE"
-- READ_WIDTH_A/B, WRITE_WIDTH_A/B: Read/write width per port
READ_WIDTH_A => 0, -- 0, 1, 2, 4, 9, 18,

-- 36, or 72
READ_WIDTH_B => 0, -- 0, 1, 2, 4, 9, 18, or

-- 36
WRITE_WIDTH_A => 0, -- 0, 1, 2, 4, 9, 18, or

-- 36
WRITE_WIDTH_B => 0, -- 0, 1, 2, 4, 9, 18,

-- 36, or 72
-- RSTREG_PRIORITY_A, RSTREG_PRIORITY_B: Reset or enable priority ("RSTREG" or "REGCE")
RSTREG_PRIORITY_A => "RSTREG",
RSTREG_PRIORITY_B => "RSTREG",
SIM_DEVICE => "VIRTEX6", -- Must be set to

-- "7SERIES" for
-- simulation behavior

-- SRVAL_A, SRVAL_B: Set/reset value for output
SRVAL_A => X"000000000",
SRVAL_B => X"000000000",
-- WriteMode: Value on output upon a write ("WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE")
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WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST",
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST"

)
port map (

-- Cascade Signals: 1-bit (each) output: BRAM cascade ports (to create 64kx1)
CASCADEOUTA => CASCADEOUTA, -- 1-bit output: A port cascade output
CASCADEOUTB => CASCADEOUTB, -- 1-bit output: B port cascade output
-- ECC Signals: 1-bit (each) output: Error Correction Circuitry ports
DBITERR => DBITERR, -- 1-bit output: double bit error status output
ECCPARITY => ECCPARITY, -- 8-bit output: generated error correction parity
RDADDRECC => RDADDRECC, -- 9-bit output: ECC read address
SBITERR => SBITERR, -- 1-bit output: Single bit error status output
-- Port A Data: 32-bit (each) output: Port A data
DOADO => DOADO, -- 32-bit output: A port data/LSB data output
DOPADOP => DOPADOP, -- 4-bit output: A port parity/LSB parity output
-- Port B Data: 32-bit (each) output: Port B data
DOBDO => DOBDO, -- 32-bit output: B port data/MSB data output
DOPBDOP => DOPBDOP, -- 4-bit output: B port parity/MSB parity output
-- Cascade Signals: 1-bit (each) input: BRAM cascade ports (to create 64kx1)
CASCADEINA => CASCADEINA, -- 1-bit input: A port cascade input
CASCADEINB => CASCADEINB, -- 1-bit input: B port cascade input
-- ECC Signals: 1-bit (each) input: Error Correction Circuitry ports
INJECTDBITERR => INJECTDBITERR, -- 1-bit input: Inject a double bit error
INJECTSBITERR => INJECTSBITERR, -- 1-bit input: Inject a single bit error
-- Port A Address/Control Signals: 16-bit (each) input: Port A address and control signals (read port
-- when RAM_MODE="SDP")
ADDRARDADDR => ADDRARDADDR, -- 16-bit input: A port address/Read address input
CLKARDCLK => CLKARDCLK, -- 1-bit input: A port clock/Read clock input
ENARDEN => ENARDEN, -- 1-bit input: A port enable/Read enable input
REGCEAREGCE => REGCEAREGCE, -- 1-bit input: A port register enable/Register enable input
RSTRAMARSTRAM => RSTRAMARSTRAM, -- 1-bit input: A port set/reset input
RSTREGARSTREG => RSTREGARSTREG, -- 1-bit input: A port register set/reset input
WEA => WEA, -- 4-bit input: A port write enable input
-- Port A Data: 32-bit (each) input: Port A data
DIADI => DIADI, -- 32-bit input: A port data/LSB data input
DIPADIP => DIPADIP, -- 4-bit input: A port parity/LSB parity input
-- Port B Address/Control Signals: 16-bit (each) input: Port B address and control signals (write port
-- when RAM_MODE="SDP")
ADDRBWRADDR => ADDRBWRADDR, -- 16-bit input: B port address/Write address input
CLKBWRCLK => CLKBWRCLK, -- 1-bit input: B port clock/Write clock input
ENBWREN => ENBWREN, -- 1-bit input: B port enable/Write enable input
REGCEB => REGCEB, -- 1-bit input: B port register enable input
RSTRAMB => RSTRAMB, -- 1-bit input: B port set/reset input
RSTREGB => RSTREGB, -- 1-bit input: B port register set/reset input
WEBWE => WEBWE, -- 8-bit input: B port write enable/Write enable input
-- Port B Data: 32-bit (each) input: Port B data
DIBDI => DIBDI, -- 32-bit input: B port data/MSB data input
DIPBDIP => DIPBDIP -- 4-bit input: B port parity/MSB parity input

);

-- End of RAMB36E1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB36E1: 36K-bit Configurable Synchronous Block RAM
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

RAMB36E1 #(
// Colision check: Values ("ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE")
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL"),
// DOA_REG, DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
.DOA_REG(0),
.DOB_REG(0),
// Error Correction Circuitry (ECC): Encoder/decoder enable (TRUE/FALSE)
.EN_ECC_READ("FALSE"),
.EN_ECC_WRITE("FALSE"),
// INITP_00 to INITP_0F: Initial contents of the parity memory array
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_00 to INIT_7F: Initial contents of the data memory array
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_40(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_41(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_42(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_43(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_44(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_45(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_46(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_47(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_48(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_49(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_4F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_50(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_51(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_52(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_53(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_54(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_55(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_56(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_57(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_58(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_59(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_60(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_61(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_62(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_63(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_64(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_65(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_66(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_67(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_68(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_69(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_70(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_71(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_72(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_73(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_74(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_75(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_76(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_77(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_78(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_79(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_A, INIT_B: Initial values on output ports
.INIT_A(36’h000000000),
.INIT_B(36’h000000000),
.INIT_FILE("NONE"), // RAM initialization
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// file
// RAM_EXTENSION_A, RAM_EXTENSION_B: Selects cascade mode ("UPPER", "LOWER", or "NONE")
.RAM_EXTENSION_A("NONE"),
.RAM_EXTENSION_B("NONE"),
.RAM_MODE("TDP"), // "SDP" or "TDP"
.RDADDR_COLLISION_HWCONFIG("DELAYED_WRITE"), // "PERFORMANCE" or

// "DELAYED_WRITE"
// READ_WIDTH_A/B, WRITE_WIDTH_A/B: Read/write width per port
.READ_WIDTH_A(0), // 0, 1, 2, 4, 9, 18,

// 36, or 72
.READ_WIDTH_B(0), // 0, 1, 2, 4, 9, 18,

// or 36
.WRITE_WIDTH_A(0), // 0, 1, 2, 4, 9, 18,

// or 36
.WRITE_WIDTH_B(0), // 0, 1, 2, 4, 9, 18,

// 36, or 72
// RSTREG_PRIORITY_A, RSTREG_PRIORITY_B: Reset or enable priority ("RSTREG" or "REGCE")
.RSTREG_PRIORITY_A("RSTREG"),
.RSTREG_PRIORITY_B("RSTREG"),
.SIM_DEVICE("VIRTEX6"), // Must be set to

// "7SERIES" for
// simulation behavior

// SRVAL_A, SRVAL_B: Set/reset value for output
.SRVAL_A(36’h000000000),
.SRVAL_B(36’h000000000),
// WriteMode: Value on output upon a write ("WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE")
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"),
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST")

)
RAMB36E1_inst (

// Cascade Signals: 1-bit (each) output: BRAM cascade ports (to create 64kx1)
.CASCADEOUTA(CASCADEOUTA), // 1-bit output: A port cascade output
.CASCADEOUTB(CASCADEOUTB), // 1-bit output: B port cascade output
// ECC Signals: 1-bit (each) output: Error Correction Circuitry ports
.DBITERR(DBITERR), // 1-bit output: double bit error status output
.ECCPARITY(ECCPARITY), // 8-bit output: generated error correction parity
.RDADDRECC(RDADDRECC), // 9-bit output: ECC read address
.SBITERR(SBITERR), // 1-bit output: Single bit error status output
// Port A Data: 32-bit (each) output: Port A data
.DOADO(DOADO), // 32-bit output: A port data/LSB data output
.DOPADOP(DOPADOP), // 4-bit output: A port parity/LSB parity output
// Port B Data: 32-bit (each) output: Port B data
.DOBDO(DOBDO), // 32-bit output: B port data/MSB data output
.DOPBDOP(DOPBDOP), // 4-bit output: B port parity/MSB parity output
// Cascade Signals: 1-bit (each) input: BRAM cascade ports (to create 64kx1)
.CASCADEINA(CASCADEINA), // 1-bit input: A port cascade input
.CASCADEINB(CASCADEINB), // 1-bit input: B port cascade input
// ECC Signals: 1-bit (each) input: Error Correction Circuitry ports
.INJECTDBITERR(INJECTDBITERR), // 1-bit input: Inject a double bit error
.INJECTSBITERR(INJECTSBITERR), // 1-bit input: Inject a single bit error
// Port A Address/Control Signals: 16-bit (each) input: Port A address and control signals (read port
// when RAM_MODE="SDP")
.ADDRARDADDR(ADDRARDADDR), // 16-bit input: A port address/Read address input
.CLKARDCLK(CLKARDCLK), // 1-bit input: A port clock/Read clock input
.ENARDEN(ENARDEN), // 1-bit input: A port enable/Read enable input
.REGCEAREGCE(REGCEAREGCE), // 1-bit input: A port register enable/Register enable input
.RSTRAMARSTRAM(RSTRAMARSTRAM), // 1-bit input: A port set/reset input
.RSTREGARSTREG(RSTREGARSTREG), // 1-bit input: A port register set/reset input
.WEA(WEA), // 4-bit input: A port write enable input
// Port A Data: 32-bit (each) input: Port A data
.DIADI(DIADI), // 32-bit input: A port data/LSB data input
.DIPADIP(DIPADIP), // 4-bit input: A port parity/LSB parity input
// Port B Address/Control Signals: 16-bit (each) input: Port B address and control signals (write port
// when RAM_MODE="SDP")
.ADDRBWRADDR(ADDRBWRADDR), // 16-bit input: B port address/Write address input
.CLKBWRCLK(CLKBWRCLK), // 1-bit input: B port clock/Write clock input
.ENBWREN(ENBWREN), // 1-bit input: B port enable/Write enable input
.REGCEB(REGCEB), // 1-bit input: B port register enable input
.RSTRAMB(RSTRAMB), // 1-bit input: B port set/reset input
.RSTREGB(RSTREGB), // 1-bit input: B port register set/reset input
.WEBWE(WEBWE), // 8-bit input: B port write enable/Write enable input
// Port B Data: 32-bit (each) input: Port B data
.DIBDI(DIBDI), // 32-bit input: B port data/MSB data input
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.DIPBDIP(DIPBDIP) // 4-bit input: B port parity/MSB parity input
);

// End of RAMB36E1_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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ROM128X1

プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 128 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、7 ビットのアドレス (A6 ～ A0)

で選択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化され

ます。 初期値は 32 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。

INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 128 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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ROM256X1

プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 256 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、8 ビットのアドレス (A7 ～ A0) で

選択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されま

す。 初期値は 64 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。

INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

詳細情報
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ROM32X1

プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選

択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されます。

初期値は 8 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=1FH から最下位ビット A=00H の順に書き込まれます。

たとえば INIT=10A78F39 と指定すると、データストリーム 0001 0000 1010 0111 1000 1111 0011 1001 が生成されます。

INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

詳細情報
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ROM64X1

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択

されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されます。 初

期値は 16 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。 INIT=value

を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

SRL16E

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、シフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、

A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定にします。 シフト レジスタは 1 ～ 16 ビットの

長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) + (2 x A1) + A0

+1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの長さは 1 ビットにな

り、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変更します。 たとえば、A2、A1、A0 がす

べて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化し

ます。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

CE が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロー

ドされます。 次にクロックが Low から High に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビッ

トにシフトされ、新しい値がロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出

力されます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

論理表

入力 出力

Am CE CLK D Q

Am 0 X X Q(Am)

Am 1 ↑ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 シフト レジスタ データ出力

D 入力 1 シフト レジスタ データ入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 アクティブ High のクロック イネーブル

A 入力 4 SRL のワード数のダイナミック選択

• A=0000 ==> 1 ビット シフト長

• A=1111 ==> 16 ビット シフト長

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の
初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock (Mapped to SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

SRL16E_inst : SRL16E
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock (Mapped to a SliceM LUT6)
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

SRL16E #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16E_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 4 章 : デザイン エレメント

SRLC32E

プリミティブ : 32 Clock Cycle, Variable Length Shift Register Look-Up Table (LUT) with Clock
Enable

概要

このデザイン エレメントは、1 つのルックアップ テーブル (LUT) にインプリメントされている、可変長で 1 ～ 32 クロッ

ク サイクルのシフト レジスタです。 シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。 このエレメント

は、アクティブ High のクロック イネーブルおよびカスケード機能も備えているため、複数の SRLC32E をカスケード接続

でき、より大きなシフト レジスタを作成できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 シフト レジスタ データ出力

Q31 出力 1 シフト レジスタ カスケード出力 (後続 SRLC32E の D
入力に接続)

D 入力 1 シフト レジスタ データ入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 アクティブ High のクロック イネーブル

A 入力 5 SRL のワード数のダイナミック選択

A=00000 ==> 1 ビット シフト長

A=11111 ==> 32 ビット シフト長
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• CLK 入力を任意のクロック ソースに、D 入力をシフト/格納するデータ ソースに、Q 出力を FDCPE 入力または

FDRSE 入力などの適切なデスティネーションに接続します。

• クロック イネーブル ピン (CE) はクロック イネーブル信号に接続するか、使用しない場合は論理値を 1 にします。

• 5 ビット バス A は、一定の値 (0 ～ 31) にしてシフト レジスタの長さを 1 ～ 32 ビットに固定するか、または適切な論

理値にしてシフト レジスタの長さを 1 ～ 32 ビットの範囲で変更することもできます。

• シフト レジスタの長さを 32 ビットより大きくする場合は、Q31 出力ピンを後続の SRLC32E の D 入力に接続して

カスケード接続します。

• Q31 出力を SRLC32E 以外に接続することはできません。

• Q 出力は、カスケード モードでも使用できます。

• 32 ビットの 16 進数の INIT 属性で、シフト レジスタの初期シフト パターンを指定できます。

• INIT[0] は、シフトアウトされる最初の値です。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ SRLC32E の初期のシフト パターンを指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC32E: 32-bit variable length shift register LUT
-- with clock enable (Mapped to a SliceM LUT6)
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

SRLC32E_inst : SRLC32E
generic map (

INIT => X"00000000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q31 => Q31, -- SRL cascade output pin
A => A, -- 5-bit shift depth select input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC32E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC32E: 32-bit variable length cascadable shift register LUT (Mapped to a SliceM LUT6)
// with clock enable
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

SRLC32E #(
.INIT(32’h00000000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC32E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q31(Q31), // SRL cascade output pin
.A(A), // 5-bit shift depth select input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC32E_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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STARTUPE2

プリミティブ : STARTUP Block

概要

このデザイン エレメントは、デバイス ピンおよびロジックをグローバル非同期セット/リセット (GSR) 信号、グローバル ト
ライステート (GTS) 専用配線、内部コンフィギュレーション信号、または専用コンフィギュレーション ピンに接続するた
めに使用します。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CFGCLK 出力 1 コンフィギュレーションのメイン クロック出力

CFGMCLK 出力 1 コンフィギュレーションの内部オシレーターのクロック出力

CLK 入力 1 ユーザー スタートアップ クロック入力

EOS 出力 1 スタートアップの終了を示すアクティブ High の出力信号

GSR 入力 1 グローバル セット/リセット入力 (ポート名に GSR は使用不可)

GTS 入力 1 グローバル トライステート入力 (ポート名に GTS は使用不可)

KEYCLEARB 入力 1 バッテリ充電 RAM (BBRAM) からのクリア AES デクリプタ キー入力

PACK 入力 1 PROGRAM 確認入力

PREQ 出力 1 デバイス出力への PROGRAM 要求

USRCCLKO 入力 1 ユーザー CCLK 入力

USRCCLKTS 入力 1 ユーザー CCLK トライステート イネーブル入力

USRDONEO 入力 1 ユーザー DONE ピンの出力を制御

USRDONETS 入力 1 ユーザー DONE ピンのトライステート イネーブル出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

PROG_USR 文字列 "FALSE"、"TRUE" "FALSE" プログラム イベント セキュリティ機能を
有効にします。

SIM_CCLK_FREQ 浮動小数点
(nS)

0.0 ～ 任意の値 0.0 シミュレーション用のコンフィギュレーショ
ン クロック周波数 (ns) を設定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- STARTUPE2: STARTUP Block
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

STARTUPE2_inst : STARTUPE2
generic map (

PROG_USR => "FALSE", -- Activate program event security feature.
SIM_CCLK_FREQ => 0.0 -- Set the Configuration Clock Frequency(ns) for simulation.

)
port map (

CFGCLK => CFGCLK, -- 1-bit output: Configuration main clock output
CFGMCLK => CFGMCLK, -- 1-bit output: Configuration internal oscillator clock output
EOS => EOS, -- 1-bit output: Active high output signal indicating the End Of Startup.
PREQ => PREQ, -- 1-bit output: PROGRAM request to fabric output
CLK => CLK, -- 1-bit input: User start-up clock input
GSR => GSR, -- 1-bit input: Global Set/Reset input (GSR cannot be used for the port name)
GTS => GTS, -- 1-bit input: Global 3-state input (GTS cannot be used for the port name)
KEYCLEARB => KEYCLEARB, -- 1-bit input: Clear AES Decrypter Key input from Battery-Backed RAM (BBRAM)
PACK => PACK, -- 1-bit input: PROGRAM acknowledge input
USRCCLKO => USRCCLKO, -- 1-bit input: User CCLK input
USRCCLKTS => USRCCLKTS, -- 1-bit input: User CCLK 3-state enable input
USRDONEO => USRDONEO, -- 1-bit input: User DONE pin output control
USRDONETS => USRDONETS -- 1-bit input: User DONE 3-state enable output

);

-- End of STARTUPE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// STARTUPE2: STARTUP Block
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

STARTUPE2 #(
.PROG_USR("FALSE"), // Activate program event security feature.
.SIM_CCLK_FREQ(0.0) // Set the Configuration Clock Frequency(ns) for simulation.

)
STARTUPE2_inst (

.CFGCLK(CFGCLK), // 1-bit output: Configuration main clock output

.CFGMCLK(CFGMCLK), // 1-bit output: Configuration internal oscillator clock output

.EOS(EOS), // 1-bit output: Active high output signal indicating the End Of Startup.

.PREQ(PREQ), // 1-bit output: PROGRAM request to fabric output

.CLK(CLK), // 1-bit input: User start-up clock input

.GSR(GSR), // 1-bit input: Global Set/Reset input (GSR cannot be used for the port name)

.GTS(GTS), // 1-bit input: Global 3-state input (GTS cannot be used for the port name)

.KEYCLEARB(KEYCLEARB), // 1-bit input: Clear AES Decrypter Key input from Battery-Backed RAM (BBRAM)

.PACK(PACK), // 1-bit input: PROGRAM acknowledge input

.USRCCLKO(USRCCLKO), // 1-bit input: User CCLK input

.USRCCLKTS(USRCCLKTS), // 1-bit input: User CCLK 3-state enable input

.USRDONEO(USRDONEO), // 1-bit input: User DONE pin output control

.USRDONETS(USRDONETS) // 1-bit input: User DONE 3-state enable output
);

// End of STARTUPE2_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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USR_ACCESSE2

プリミティブ : Configuration Data Access

概要

このデザイン エレメントを使用すると、コンフィギュレーション ロジック内の 32 ビットのレジスタにアクセスできます。 これ
により、ファブリックからビットストリームで設定可能なデータにアクセスできるようになります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CFGCLK 出力 1 コンフィギュレーション クロック出力

DATA<31:0> 出力 32 コンフィギュレーション データ出力

DATAVALID 出力 1 データが有効であることを示す出力 (アクティブ High)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- USR_ACCESSE2: Configuration Data Access
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

USR_ACCESSE2_inst : USR_ACCESSE2
port map (

CFGCLK => CFGCLK, -- 1-bit output: Configuration Clock output
DATA => DATA, -- 32-bit output: Configuration Data output
DATAVALID => DATAVALID -- 1-bit output: Active high data valid output

);

-- End of USR_ACCESSE2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// USR_ACCESSE2: Configuration Data Access
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

USR_ACCESSE2 USR_ACCESSE2_inst (
.CFGCLK(CFGCLK), // 1-bit output: Configuration Clock output
.DATA(DATA), // 32-bit output: Configuration Data output
.DATAVALID(DATAVALID) // 1-bit output: Active high data valid output

);

// End of USR_ACCESSE2_inst instantiation

詳細情報

• 7 シリーズ FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• 7 シリーズ FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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XADC

プリミティブ : Xilinx Analog-to-Digital Converter

概要

大型の 7 シリーズ FPGA デバイスには、XADC ブロックが 1 つ含まれています。 XADC の機能は、12 ビット、1Msps (メ
ガサンプル/秒) のデュアル アナログ/デジタル コンバーター (ADC) をベースに構築されています。 XADC は、大量
のオンチップ センサーと組み合わせて、オンチップ電源電圧およびチップ温度などの FPGA の物理的な動作パラメー
ターを計測するのに使用されます。 外部電圧には、専用のアナログ入力ペア (VP/VN) と 16 個までのユーザーが選
択可能なアナログ入力 (補助アナログ入力 (VAUXP[15:0]、VAUXN[15:0])) を介します。 外部アナログ入力を使用する
と、XADC でボードやエンクロージャの物理的環境をモニターできます。 XADC は電源投入後に動作可能となり、コン
フィギュレーション前でも JTAG ポートを介して計測データにアクセスできます。 XADC 制御ロジックは、一般的なモニ
ター機能をインプリメントします。 たとえば、自動チャネル シーケンサーではユーザー定義のパラメーターが自動的に
モニターされ、プログラム可能な平均化機能によりノイズのない測定が可能となります。 また、XADC にはユーザーが
プログラム可能なオンチップ センサー用の警告しきい値があり、 オンチップでモニターされたパラメーターがユーザー
定義の動作範囲を超えると警告ロジックがアクティブになります。
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ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

ALM<7:0> 出力 8 温度、Vccint、および Vccaux 用の警告出力

BUSY 出力 1 XADC がビジーであることを示す出力信号

CHANNEL<4:0> 出力 5 出力チャネル選択

CONVST 入力 1 変換開始

CONVSTCLK 入力 1 変換開始クロック

DADDR<6:0> 入力 7 ダイナミック リコンフィギュレーション用のアドレス バス

DCLK 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション用のクロック

DEN 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーションのイネーブル

DI<15:0> 入力 16 ダイナミック リコンフィギュレーション用の入力データ バス

DO<15:0> 出力 16 ダイナミック リコンフィギュレーション用の出力データ バス

DRDY 出力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション用に出力データの準備ができたこと
を示す信号

DWE 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション用のライト イネーブル

EOC 出力 1 変換の終了を示す出力信号

EOS 出力 1 シーケンスの終了を示す出力信号

JTAGBUSY 出力 1 JTAG DRP がビジーであることを示す出力信号

JTAGLOCKED 出力 1 DRP ポート ロック

JTAGMODIFIED 出力 1 DRP への JTAG 書き込み

MUXADDR<4:0> 出力 5 外部 MUX チャネルをデコードするための出力信号

OT 出力 1 温度範囲を超えたことを示す警告出力

RESET 入力 1 リセット信号 (アクティブ High)

VAUXN<15:0> 入力 16 N 側補助アナログ入力

VAUXP<15:0> 入力 16 P 側補助アナログ入力

VN 入力 1 N 側アナログ入力

VP 入力 1 P 側アナログ入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 推奨

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_4A 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 2

INIT_4B 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 3

INIT_4C 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 4

INIT_4D 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 5

INIT_4E 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 6

INIT_4F 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 7

INIT_5A 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

INIT_5B 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

INIT_5C 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 CCram の警告下限しきい値

INIT_5D 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

INIT_5E 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

INIT_5F 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

INIT_40 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 コンフィギュレーション レジスタ 0

INIT_41 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 コンフィギュレーション レジスタ 1

INIT_42 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0800 コンフィギュレーション レジスタ 2

INIT_43 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 テスト レジスタ 0

INIT_44 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 テスト レジスタ 1

INIT_45 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 テスト レジスタ 2

INIT_46 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 テスト レジスタ 3

INIT_47 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 テスト レジスタ 4

INIT_48 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 0

INIT_49 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 シーケンス レジスタ 1

INIT_50 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 0

INIT_51 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 1

INIT_52 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 2

INIT_53 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 3

INIT_54 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 4

INIT_55 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 5

INIT_56 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 6

INIT_57 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 警告制限レジスタ 7

INIT_58 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 CCram の警告上限しきい値

INIT_59 16 進数 16’h0000 ～ 16’hffff 16’h0000 今後の使用のために予約

SIM_MONITOR_
FILE

文字列 0 ビット文字列 design.txt シミュレーション アナログ入力ファイル
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの文が存在しない場合は、コピーしてエンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- XADC: Xilinx Analog-to-Digital Converter
-- 7 Series
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

XADC_inst : XADC
generic map (

-- INIT_40 - INIT_42: XADC configuration registers
INIT_40 => X"0000",
INIT_41 => X"0000",
INIT_42 => X"0800",
-- INIT_43 - INIT_47: XADC Test registers (do not edit)
INIT_43 => X"0000",
INIT_44 => X"0000",
INIT_45 => X"0000",
INIT_46 => X"0000",
INIT_47 => X"0000",
-- INIT_48 - INIT_4F: Sequence registers for the Channel Sequencer
INIT_48 => X"0000",
INIT_49 => X"0000",
INIT_4A => X"0000",
INIT_4B => X"0000",
INIT_4C => X"0000",
INIT_4D => X"0000",
INIT_4F => X"0000",
INIT_4E => X"0000", -- Sequence register 6
-- INIT_50 - INIT_58, INIT5C: Alarm threshold registers
INIT_50 => X"0000",
INIT_51 => X"0000",
INIT_52 => X"0000",
INIT_53 => X"0000",
INIT_54 => X"0000",
INIT_55 => X"0000",
INIT_56 => X"0000",
INIT_57 => X"0000",
INIT_58 => X"0000",
INIT_5C => X"0000",
-- Reserved: Reserved for future use
INIT_59 => X"0000",
INIT_5A => X"0000",
INIT_5B => X"0000",
INIT_5D => X"0000",
INIT_5E => X"0000",
INIT_5F => X"0000",
-- Simulation attributes: Set for proepr simulation behavior
SIM_MONITOR_FILE => "design.txt" -- Analog simulation data file name

)
port map (

-- Alarm Ports: 8-bit (each) output: ALM, OT
ALM => ALM, -- 8-bit output: Output alarm for temp, Vccint and Vccaux
OT => OT, -- 1-bit output: Over-Temperature alarm output
-- DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic Reconfiguration Ports
DO => DO, -- 16-bit output: DRP output data bus
DRDY => DRDY, -- 1-bit output: DRP data ready output signal
-- Status Ports: 1-bit (each) output: XADC status ports
BUSY => BUSY, -- 1-bit output: ADC busy output
CHANNEL => CHANNEL, -- 5-bit output: Channel selection outputs
EOC => EOC, -- 1-bit output: End of Conversion output
EOS => EOS, -- 1-bit output: End of Sequence output
JTAGBUSY => JTAGBUSY, -- 1-bit output: JTAG DRP transaction in progress output
JTAGLOCKED => JTAGLOCKED, -- 1-bit output: JTAG requested DRP port lock output
JTAGMODIFIED => JTAGMODIFIED, -- 1-bit output: JTAG Write to the DRP has occurred output
MUXADDR => MUXADDR, -- 5-bit output: External MUX channel decode output
-- Auxiliary Analog-Input Pairs: 16-bit (each) input: VAUXP[15:0], VAUXN[15:0]
VAUXN => VAUXN, -- 16-bit input: N-side auxiliary analog input
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VAUXP => VAUXP, -- 16-bit input: P-side auxiliary analog input
-- Control and Clock Ports: 1-bit (each) input: Reset, conversion start and clock inputs
CONVST => CONVST, -- 1-bit input: Convert start input
CONVSTCLK => CONVSTCLK, -- 1-bit input: Convert start input
RESET => RESET, -- 1-bit input: Active-high reset input
-- DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic Reconfiguration Ports
DADDR => DADDR, -- 7-bit input: DRP input address bus
DCLK => DCLK, -- 1-bit input: DRP clock input
DEN => DEN, -- 1-bit input: DRP input enable signal
DI => DI, -- 16-bit input: DRP input data bus
DWE => DWE, -- 1-bit input: DRP write enable input
-- Dedicated Analog Input Pair: 1-bit (each) input: VP/VN
VN => VN, -- 1-bit input: N-side analog input
VP => VP -- 1-bit input: P-side analog input

);

-- End of XADC_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// XADC: Xilinx Analog-to-Digital Converter
// 7 Series
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 13.1

XADC #(
// INIT_40 - INIT_42: XADC configuration registers
.INIT_40(16’h0000),
.INIT_41(16’h0000),
.INIT_42(16’h0800),
// INIT_43 - INIT_47: XADC Test registers (do not edit)
.INIT_43(16’h0000),
.INIT_44(16’h0000),
.INIT_45(16’h0000),
.INIT_46(16’h0000),
.INIT_47(16’h0000),
// INIT_48 - INIT_4F: Sequence registers for the Channel Sequencer
.INIT_48(16’h0000),
.INIT_49(16’h0000),
.INIT_4A(16’h0000),
.INIT_4B(16’h0000),
.INIT_4C(16’h0000),
.INIT_4D(16’h0000),
.INIT_4F(16’h0000),
.INIT_4E(16’h0000), // Sequence register 6
// INIT_50 - INIT_58, INIT5C: Alarm threshold registers
.INIT_50(16’h0000),
.INIT_51(16’h0000),
.INIT_52(16’h0000),
.INIT_53(16’h0000),
.INIT_54(16’h0000),
.INIT_55(16’h0000),
.INIT_56(16’h0000),
.INIT_57(16’h0000),
.INIT_58(16’h0000),
.INIT_5C(16’h0000),
// Reserved: Reserved for future use
.INIT_59(16’h0000),
.INIT_5A(16’h0000),
.INIT_5B(16’h0000),
.INIT_5D(16’h0000),
.INIT_5E(16’h0000),
.INIT_5F(16’h0000),
// Simulation attributes: Set for proepr simulation behavior
.SIM_MONITOR_FILE("design.txt") // Analog simulation data file name

)
XADC_inst (

// Alarm Ports: 8-bit (each) output: ALM, OT
.ALM(ALM), // 8-bit output: Output alarm for temp, Vccint and Vccaux
.OT(OT), // 1-bit output: Over-Temperature alarm output
// DRP Ports: 16-bit (each) output: Dynamic Reconfiguration Ports
.DO(DO), // 16-bit output: DRP output data bus
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.DRDY(DRDY), // 1-bit output: DRP data ready output signal
// Status Ports: 1-bit (each) output: XADC status ports
.BUSY(BUSY), // 1-bit output: ADC busy output
.CHANNEL(CHANNEL), // 5-bit output: Channel selection outputs
.EOC(EOC), // 1-bit output: End of Conversion output
.EOS(EOS), // 1-bit output: End of Sequence output
.JTAGBUSY(JTAGBUSY), // 1-bit output: JTAG DRP transaction in progress output
.JTAGLOCKED(JTAGLOCKED), // 1-bit output: JTAG requested DRP port lock output
.JTAGMODIFIED(JTAGMODIFIED), // 1-bit output: JTAG Write to the DRP has occurred output
.MUXADDR(MUXADDR), // 5-bit output: External MUX channel decode output
// Auxiliary Analog-Input Pairs: 16-bit (each) input: VAUXP[15:0], VAUXN[15:0]
.VAUXN(VAUXN), // 16-bit input: N-side auxiliary analog input
.VAUXP(VAUXP), // 16-bit input: P-side auxiliary analog input
// Control and Clock Ports: 1-bit (each) input: Reset, conversion start and clock inputs
.CONVST(CONVST), // 1-bit input: Convert start input
.CONVSTCLK(CONVSTCLK), // 1-bit input: Convert start input
.RESET(RESET), // 1-bit input: Active-high reset input
// DRP Ports: 7-bit (each) input: Dynamic Reconfiguration Ports
.DADDR(DADDR), // 7-bit input: DRP input address bus
.DCLK(DCLK), // 1-bit input: DRP clock input
.DEN(DEN), // 1-bit input: DRP input enable signal
.DI(DI), // 16-bit input: DRP input data bus
.DWE(DWE), // 1-bit input: DRP write enable input
// Dedicated Analog Input Pair: 1-bit (each) input: VP/VN
.VN(VN), // 1-bit input: N-side analog input
.VP(VP) // 1-bit input: P-side analog input

);

// End of XADC_inst instantiation

詳細情報

7 シリーズ FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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