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第 1 章  

パーテ ィ シ ョ ン

階層デザイ ン フ ローでは、 デザイ ンを 「パーテ ィ シ ョ ン」 と 呼ばれる小型のブ ロ ッ ク に分割し ま 

す。 パーテ ィ シ ョ ンには、 次のよ う な特徴があ り ます。

• ザイ リ ン ク ス  ソ フ ト ウ ェ アの階層デザイ ン フ ローの基本ブロ ッ クです。

• 階層の境界を定義し ます。

• 複雑なデザイ ンを小型の作業しやすいブロ ッ ク に分割し ます。 

• 階層モジュール イ ンス タ ンスの周囲に境界を作成し、 デザイ ンのほかの部分から分離し ます。 

• イ ンプ リ メ ン ト およびエク スポー ト し たパーテ ィ シ ョ ンは、 単純なコ ピー / 貼 り 付け操作によ

り デザイ ンに挿入でき、 配置配線結果が保持されます。 

PXML フ ァ イル

パーテ ィ シ ョ ンは、 PXML フ ァ イルを使用し て定義および制御し ます。

PXML フ ァ イル と は、 次のよ う なフ ァ イルです。

• xpartition.pxml と い う 名前が付いています。

• ツールを実行する と読み込まれます。

• 次の方法で作成でき ます。

• PXML テンプレー ト を使用するかまたは使用せずに、 手動で作成

• PlanAhead™ のグ ラ フ ィ カル ユーザー イ ン ターフ ェ イ ス (GUI) を使用し て作成 

PXML フ ァ イルの作成については、 次を参照し て く だ さい。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

パーテ ィ シ ョ ンを使用する状況の判断

パーテ ィ シ ョ ンは、 パーテ ィ シ ョ ンが必要なモジュールにのみ使用し て く ださい。 パーテ ィ シ ョ ン

を過度に使用する と、 ラ ン タ イ ムが増加し、 パフ ォーマン スが低下する こ と があ り ます。 

次のよ う なモジュールでは、 フ ラ ッ ト 最適化を使用し た方が良い結果が得られます。

• 独立し たフ ァ ン ク シ ョ ン ブロ ッ ク ではな く 、 個別の階層を持たない

• ほかのブロ ッ ク と のグ ローバル最適化が有効
階層デザイ ン手法ガイ ド japan.xilinx.com 5
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第 1 章 : パーテ ィ シ ョ ン

 

パーテ ィ シ ョ ンを効果的に使用するための考慮事項は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 2 章 「設計に関する考慮事項」

パーテ ィ シ ョ ンを設定するのに適し ているのは、 次のものです。

• 次のよ う なフ ァ ン ク シ ョ ン ブロ ッ ク

• DSP モジュール

• EDK システム

• 高パフ ォーマン ス  コ ア

• デバイ スに一緒に配置する必要のあ る ロ ジ ッ ク を含むイ ン ス タ ン ス

• デザイ ン ガ イ ド ラ イ ンに従ったモジュール

パーテ ィ シ ョ ン使用の利点と欠点

階層フ ローには、 利点と欠点があ り ます。 パーテ ィ シ ョ ンを使用する と、 パーテ ィ シ ョ ンの境界を

越えた最適化は実行されません。 

その点を考慮し てデザイ ンを設計し ない と、 パーテ ィ シ ョ ンを使用する こ と によ り タ イ ミ ング、 リ

ソース使用量、 ラ ン タ イ ムに大き く 影響する可能性があ り ます。 注意深 く 設計し て も、 最適化およ

び配置に関するほかの制限も あ るので、 リ ソース使用量が増加し、 タ イ ミ ングが悪化する場合があ

り ます。 適切に設計されたデザイ ンではこれらの影響は最小限に抑え られますが、 これらの制限を

念頭に置いてお く こ と は重要です。 

パーテ ィ シ ョ ンの最適化への影響およびこれらの影響を最小限に抑え る設計方法については、 次を

参照し て く ださ い。

• 第 2 章 「設計に関する考慮事項」

パーテ ィ シ ョ ンのステー ト

パーテ ィ シ ョ ンは、 そのステー ト によ ってイ ンプ リ メ ン ト またはイ ンポー ト でき ます。 

• パーテ ィ シ ョ ンを初めて ISE® Design Suite イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで実行する場合    

は、 パーテ ィ シ ョ ンのス テー ト を implement に設定し ます。 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツール   

には、 次のものがあ り ます。

• NGDBuild

• MAP

• PAR

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンが完了し た ら、 パーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト し、 今後の実行で結果

を イ ンポー ト でき ます。ただし、エク スポー ト された結果は、内部ロ ジ ッ クおよびパーテ ィ シ ョ

ン イ ン ターフ ェ イ スが変更されていない場合にのみ使用可能です。
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パーテ ィ シ ョ ンの保持レベル
再イ ンプ リ メ ン ト が必要なパーテ ィ シ ョ ンの変更

パーテ ィ シ ョ ン モジュールに変更を加えた場合、そのパーテ ィ シ ョ ンの配置配線が最新ではな く な 

り 、変更し たモジュールの再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな り ます。変更し ていないパーテ ィ シ ョ ンは、

前回の実行結果を イ ンポー ト でき ます。 

パーテ ィ シ ョ ンに次の変更を加えた場合に、 再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな り ます。

• ハード ウ ェ ア記述言語 (HDL) コード の変更

• パーテ ィ シ ョ ンに関連し たネ ッ ト リ ス ト が変更される変更

• パーテ ィ シ ョ ンに関連する次のよ う な物理制約の変更

• AREA_GROUP

• LOC

• 次のよ う なターゲ ッ ト  アーキテ クチャの変更

• デバイ ス

• パッ ケージ

• ス ピード  グレード

• パーテ ィ シ ョ ンに接続された ChipScope™ Analyzer コ アの追加および接続の変更

• パーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スのコ ンテキス ト の変更 

コ ンテキ ス ト  ルールの詳細は、 次を参照し て く だ さい。

• 「パーテ ィ シ ョ ンのコ ンテキス ト  ルール」

エク スポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンのア ッ プデー ト が必要な場合は、 パーテ ィ シ ョ ンのステー ト を

正し く 管理する ため、 PXML フ ァ イルで state 属性を変更し ます。 変更し ない と、 イ ンプ リ メ ン   

テーシ ョ ン エラーが発生し ます。

再イ ンプ リ メ ン ト が不要なパーテ ィ シ ョ ンの変更

次のよ う なパーテ ィ シ ョ ンの変更では、 再イ ンプ リ メ ン ト は必要あ り ません。

• ロ ジ ッ ク の物理ロ ケーシ ョ ンに影響し ない次のよ う な制約の変更

• TIMESPEC

• 次のよ う なイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンの変更

• par -xe

パーテ ィ シ ョ ンの保持レベル

パーテ ィ シ ョ ンを使用する と、 以前の結果を イ ンポー ト する こ と によ り 実行結果を保持でき ます。 

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト する際、 次を実行でき ます。

• 保持レベルを指定し ます。 デフ ォル ト では、 配置配線が 100% 保持されます。 

• デフ ォル ト を次を保持する よ う 変更し ます。

• 配置結果

配線は変更される場合があ り ます。

• 合成結果

配置および配線が変更される場合があ り ます。 
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• 保持レベルに基づいて、 次の目的で多少の変更を加えます。

• タ イ ミ ングの向上

• 配置または配線の競合の解決

イ ンポー ト するパーテ ィ シ ョ ンに対し ては、 保持レベルにかかわらず、 まずすべての配置配線

情報がコ ピーされます。

保持レベルは、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールでイ ンポー ト された配置配線を どれだけ変更でき る 

かを指定する ものです。 保持レベルを緩和する とデバイ ス  リ ソースが解放され、 イ ンプ リ メ ンテー 

シ ョ ン ツールでほかのパーテ ィ シ ョ ンを よ り 柔軟に配置配線でき る よ う にな り ます。

保持レベルは、 次のよ う に適用されます。

• パーテ ィ シ ョ ンご と に設定でき ます。

• イ ンポー ト するパーテ ィ シ ョ ンのみに適用されます。

タ イ ミ ング ク リ テ ィ カルなパーテ ィ シ ョ ン モジ ュールでタ イ ミ ングが満た され、 変更する予定が  

ない場合は (IP コ アなど)、 配線までを保持するのが適切です。 

パーテ ィ シ ョ ンがタ イ ミ ング ク リ テ ィ カルでな く 、 タ イ ミ ングが満た されていない場合は、 保持レ 

ベルを緩和し てツールでソ リ ューシ ョ ンがよ り 柔軟に見つけ られる よ う にし ます。

パーテ ィ シ ョ ンを使用する目的が検証時間の短縮であ る場合は、 常に保持レベルを配線に設定し て

く ださ い。 次の目的で保持レベルを変更する必要があ る場合は、 パーテ ィ シ ョ ンを再検証し て く だ

さ い。

• タ イ ミ ングを満たす。

• デザイ ンのほかの部分の配線を完了する。

パーテ ィ シ ョ ンを フ ロ アプラ ンする と、 保持レベルを緩和する必要がな く なる こ と があ り ます。

インポー ト 先デ ィ レ ク ト リ

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト する際は、 エク スポー ト し た結果の場所を指定する必要があ り ます。

イ ンプ リ メ ン ト されたデザイ ンをエク スポー ト する と、 デザイ ンに含まれるすべてのパーテ ィ シ ョ

ンが自動的にエク スポー ト されます。 

チーム デザイ ンや順次構築する フ ローでは、 複数の場所または複数のエ ク スポー ト  デザイ ンか ら  

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト でき ます。 
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異なる階層へのインポー ト

パーテ ィ シ ョ ンは、 イ ンプ リ メ ン ト し た元の階層と は異なる階層にイ ンポー ト でき ます。 

異なる階層レベルにパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト するには、PXML フ ァ イルで ImportTag 属性を   

使用し ます。 こ の属性は、 次のよ う な場合に使用でき ます。

• 同じデザイ ンのバ リ エーシ ョ ン間で最上位ブロ ッ ク の名前が変更されている  (Top、Top2 など)

• パーテ ィ シ ョ ンが次のよ う な場合

• その他のロ ジ ッ クは最小限でイ ンプ リ メ ン ト されている  (ク ロ ッ クおよび I/O を含む最   

上位)。

• 階層が変更されるデザイ ン全体に追加されている。

• パーテ ィ シ ョ ンがま った く 異なる階層にイ ンポー ト される。 パーテ ィ シ ョ ンの入力および出力

への接続は、 一定し ている必要があ り ます。

ImportTag 属性には、 次のよ う な特徴があ り ます。

• 次のツールでサポー ト されます。

• XST (Xilinx Synthesis Technology) 合成ツール

• ISE Design Suite イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツール

• 次の方法で定義でき ます。

• 次で手動で

- PXML フ ァ イル

- コマン ド  ラ イ ン フ ロー

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで属性を使用 

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで ImportTag 属性を設定する方法については、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

ImportTag 属性には、 値と し て イ ンポー ト する元のパーテ ィ シ ョ ンを指定し ます。 新しい階層は、 

パーテ ィ シ ョ ン名で定義されます。 

次のよ う に定義され、 イ ンプ リ メ ン ト された元のパーテ ィ シ ョ ンがあ る と し ます。

Partition Name=”/iptop/ip”

こ のパーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト し、 新しいデザイ ンで次の名前で使用する と し ます。

Partition Name = “/top/x/y”

“/iptop/ip” と い う 名前のパーテ ィ シ ョ ンを “/top/x/y” にイ ンポー ト するには、 ImportTag   

属性を次のよ う に設定し ます。

Partition Name=”/iptop/ip”
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大型デザインのメ モ リ使用量の管理

パーテ ィ シ ョ ンを使用する と、 通常合計ピーク  メ モ リ 使用量が増加し ます。 ほ と んどの場合、 こ の 

増加はたいし た量ではあ り ませんが、 ス ラ イ ス数が 100,000 以上の大型デザイ ンでは、 増加量が大  

き く なる可能性があ り ます。 こ の増加は、 パーテ ィ シ ョ ンのイ ンポー ト 元であ るネ ッ ト リ ス ト 制約

定義 (NCD) フ ァ イルのサイ ズが原因です。 

複数のパーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンでは、 次の方法を使用する と メ モ リ 使用量の増加を抑え る こ

と ができ ます。

• パーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義する

• 最小限のロ ジ ッ ク を使用し てパーテ ィ シ ョ ンを定義する

パーテ ィ シ ョ ンをブ ラ ッ ク  ボ ッ クス と し て定義する

合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンで、 パーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義でき ます。

パーテ ィ シ ョ ン をブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義し た場合の利点

1 つのパーテ ィ シ ョ ンにロジ ッ ク が含まれてお り 、 その他のパーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と  

し て定義し た場合にデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト する と、 次のよ う にな り ます。

• 生成される  NCD フ ァ イルのサイ ズが小さ く な り ます。 

• デザイ ンに含まれる ロ ジ ッ ク数が少な く な り ます。 

• 通常、 ラ ン タ イ ムが短縮されます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールでデザイ ンの一部分のみが処理されるので、パーテ ィ シ ョ ン内 

のタ イ ミ ングが向上する場合があ り ます。 

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義する部分を増やすと、 次のよ う にな り ます。

• 生成される  NCD フ ァ イルのサイ ズが小さ く な り ます。

• イ ンポー ト 時の メ モ リ 使用量を よ り 削減でき ます。

こ のプロセス を繰 り 返し てすべてのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト し、 それぞれの場所にエク ス

ポー ト し て、 最終的な実行でそれらの場所から各パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し ます。

こ の方法は、 次で説明されている フ ローと似ています。

• 第 7 章 「チーム デザイ ン フ ロー」

パーテ ィ シ ョ ン をブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義し た場合の欠点

パーテ ィ シ ョ ンをブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義する と、 最終的にデザイ ン をアセンブルし た と き 

に、 パーテ ィ シ ョ ンのイ ン ターフ ェ イ スのタ イ ミ ングが満た されないこ と があ り ます。 

1 つのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト する と きにほかのパーテ ィ シ ョ ンはブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し  

て定義されているので、欠けている ロ ジ ッ クに接続されている タ イ ミ ング パスに既存の制約が適用 

されません。 ブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジ ュールへの接続は存在し ますが、 LUT1 と し て イ ンプ リ メ ン   

ト されるプロ キシ ロジ ッ クに接続されます。 

プロ キシ ロジ ッ クに入出力するパスのタ イ ミ ング制約は、 次を使用し て作成でき ます。

• FROM:TO 制約

• TPSYNC または PPS
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ブ ラ ッ ク ボ ッ ク スの使用法

   

 

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュールのプロ キシ ロジ ッ ク に対する制約例は、 次を参照し て く ださ い。

• 「ブラ ッ ク  ボ ッ ク スの使用法」

最小限のロジ ッ ク を使用し てパーテ ィ シ ョ ンを定義する

プロ キシ ロ ジ ッ ク と ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス モジュールを使用する方法のほかに、 最小限のロ ジ ッ ク を   

使用し てパーテ ィ シ ョ ンを定義する方法も あ り ます。 

必要なロジッ クは、 既存の制約を使用して現実的なタ イ ミ ング結果を得るために必要なイ ンターフ ェ

イ ス接続です。 入力および出力がレジス タ を介する よ う にする と、 通常この要件は満たされます。 

イ ンプ リ メ ン ト されるパーテ ィ シ ョ ン以外のパーテ ィ シ ョ ンには最小限のロ ジ ッ ク しか含まれてい

ないので、 次のよ う にな り ます。

• 生成される  NCD フ ァ イルのサイ ズが完全なデザイ ン よ り かな り 小さ く な り ます。 

• メ モ リ 使用量が減少し ます。

イ ン ターフ ェ イ スのタ イ ミ ングは次のよ う にな り ます。

• よ り 正確

• 最終デザイ ンをアセンブルし た と きに QoR が向上

イ ン ターフ ェ イ ス  ロジ ッ ク を供給する と、 次のよ う にな り ます。

• 追加の設計時間が必要にな り ます。

• プロ キシ ロジ ッ ク を使用する方法よ り も適切です。 

• ほかのパーテ ィ シ ョ ンへのイ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングが正確な ものになるので、アセンブ リ  

時の結果を予測しやす く な り ます。  

ブ ラ ッ ク  ボ ッ クスの使用法

ISE Design Suite 13.1 では、 合成から イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン まででブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  パーテ ィ    

シ ョ ンがサポー ト されます。 

XST イ ン ク リ メ ン タル フ ローを使用する場合は、 次のよ う にな り ます。

• PXML フ ァ イルを使用し てパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。 

• パーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュールに追加でき ます。

ポー ト の幅と方向を定義するモジュールまたはコ ンポーネン ト 宣言のみが必要です。

ブ ラ ッ ク  ボ ッ クスがサポー ト される状況

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  イ ン ス タ ン スが PXML フ ァ イルでパーテ ィ シ ョ ン と し て定義されていれば、 ブ   

ラ ッ ク  ボ ッ ク スはイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでサポー ト されます。 これは、 次の場合に有益です。

• チーム デザイ ン

チーム メ ンバーのブロ ッ クが定義されておらず、 使用でき ない場合

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 7 章 「チーム デザイ ン フ ロー」
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• メ モ リ 量削減手法 

複数の小型の NCD フ ァ イルを使用し て個々のパーテ ィ シ ョ ンをエ ク スポー ト する場合

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 「大型デザイ ンの メ モ リ 使用量の管理」

• 順次構築手法

パーテ ィ シ ョ ンを 1 つずつ追加する こ と で、イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールでデザイ ンの一部   

分のみが集中し て処理されます。 これは、チーム デザイ ン フ ローを順次処理する手法と考え る  

こ と ができ ます。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 7 章 「チーム デザイ ン フ ロー」

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト する と、 NGDBuild で次のよ   

う な警告 メ ッ セージが表示されます。

WARNING:NgdBuild:1419 - Could not resolve Partition block 'top/u0'.
This might be legal if you are implementing the Partition as a 
blackbox.If it is not a blackbox, you should check that the Partition's 
module file, 'u0.ngc' or 'u0.edf' (or another valid EDIF extension, 
exists and is properly set up in a search path (see the -sd option.

NGDBuild レ ポー ト  (.bld) の 「Partition Implementation Status」 (パーテ ィ シ ョ ン イ ンプ リ メ ン    

テーシ ョ ン ステータ ス) セ ク シ ョ ンに、 ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジ ュールに関する情報も含まれます。

Partition Implementation Status
-------------------------------
 Preserved Partitions:

 Implemented Partitions:

 Partition "/eth_aggregator":
Attribute STATE set to IMPLEMENT.

 Partition "/top/u0" (Black Box Module):
Attribute STATE set to IMPLEMENT.
-------------------------------

パーテ ィ シ ョ ンが空にな るのを回避する ため、 NGDBuild によ り ク ロ ッ ク  ポー ト 以外のパーテ ィ   

シ ョ ン ポー ト にプロ キシ ロ ジ ッ ク  (LUT1) が追加されます。 タ イ ミ ング ク ロージャのため、 最終     

的にはこ のブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジ ュールを実際のロ ジ ッ ク に置換する こ と をお勧めし ますが、 こ  

のプロ キシ ロ ジ ッ クに、 TPSYNC または PPS タ イ ム グループを使用し て FROM:TO 制約を適用    

でき ます。

デザイ ンによ って、 これらの制約には次の制約例の一部またはすべてを含める こ と ができ ます。

TIMESPEC TS_FFS2PPS = FROM FFS TO PPS 3 ns;
TIMESPEC TS_PPS2FFS = FROM PPS TO FFS 3 ns;
TIMESPEC TS_PPS2PPS = FROM PPS TO PPS 3 ns;

ブロ ッ ク  RAM や I/O ロ ジ ッ ク などのその他の同期エン ド ポ イ ン ト を使用し た TO または FROM     
制約、 パーテ ィ シ ョ ンご と に特定の PPS タ イ ム グループを作成し たパーテ ィ シ ョ ン特定の制約を   

使用する こ と も可能です。

TIMEGRP “PPS_TM1” = PPS(u1/*);
TIMESPEC TS_FFS2PPS_TM1 = FROM FFS TO PPS_TM1 3 ns;
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こ のプロ キシ ロジ ッ クは実際のロジ ッ クのプレース ホルダーと し て挿入され、最終デザイ ンには含 

まれません。  

ブ ラ ッ ク  ボ ッ クスがサポー ト されない状況

専用接続が関係する場合は、 ブラ ッ ク  ボ ッ ク スはサポー ト されません。

た と えば、 パーテ ィ シ ョ ン モジュールに、 ト ッ プ パーテ ィ シ ョ ンの専用 I/O サ イ ト に接続される   

ギガビ ッ ト  ト ラ ンシーバー (GT) が含まれる場合、 このイ ン ス タ ン ス をブラ ッ ク  ボ ッ ク スにする こ   

と はでき ません。

専用接続の両方のエン ド ポイ ン ト  (この例の場合は I/O と  GT) が同じパーテ ィ シ ョ ンに含まれてい   

る こ と が必要です。 こ の例の場合、 次のいずれかの方法を使用する と パーテ ィ シ ョ ン をブ ラ ッ ク

ボ ッ ク スにする こ と ができ ます。

• GT を ト ッ プ パーテ ィ シ ョ ンに移動し ます。

• I/O バッ フ ァーおよびパッ ド を子パーテ ィ シ ョ ン内に配置し ます。

ブ ラ ッ ク  ボ ッ クスを含むデザイ ンの合成と イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス を含むデザイ ンを合成およびイ ンプ リ メ ン ト する場合、デザイ ンの一部は存在し 

ません。 これによ り 、 予測されない結果が発生する こ と があ り ます。

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス を使用する際は、 次の推奨事項に従って く だ さい。

• グ ローバル ク ロ ッ ク  バッ フ ァーを最上位にイ ン ス タ ンシエー ト し ます。 合成ツールで推論さ  

れないよ う にし て く ださ い。

グ ローバル ク ロ ッ ク  バッ フ ァーを最上位にイ ン ス タ ンシエー ト し ない場合、 グ ローバル ク   

ロ ッ ク が使用されないか、ク ロ ッ ク  ネ ッ ト に複数のグ ローバル バッ フ ァーが配置される可能性  

があ り ます。 

• I/O バッ フ ァーを下位パーテ ィ シ ョ ンにイ ン ス タ ンシエー ト し ないで く だ さい。 

I/O バッ フ ァーを下位パーテ ィ シ ョ ンにイ ン ス タ ンシエー ト する と、 バッ フ ァーが ト ッ プ パー  

テ ィ シ ョ ンにも推論された場合に、 1 つのネ ッ ト に複数の I/O バッ フ ァーが存在する こ と にな   

り ます。 

これら の推奨事項に従 う こ と ができ ない場合は、 BUFFER_TYPE=NONE を使用し てバ ッ フ ァー (グ  

ローバルまたは I/O) がいつ推論されるかを制御し て く だ さい。

BUFFER_TYPE の詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 『XST ユーザー ガ イ ド  (Virtex-4、 Virtex-5、 Spartan-3 および CPLD デバイ ス用)』 (UG627)  
(付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ン ク を リ ス ト )

• 『XST ユーザー ガ イ ド  (Virtex-6 および Spartan-6 デバイ ス用)』 (UG687) (付録 A 「その他の リ     

ソース」 に リ ン ク を リ ス ト )
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第 1 章 : パーテ ィ シ ョ ン

  

     

     
パーテ ィ シ ョ ンのコ ンテキス ト  ルール

「コ ンテキス ト 」 と は、 パーテ ィ シ ョ ンの周囲のロ ジ ッ ク を表し ます。

あ る コ ンテキ ス ト でイ ンプ リ メ ン ト し たパーテ ィ シ ョ ンを別のコ ンテキ ス ト のデザイ ンにイ ンポー

ト する と、 エラーが発生する可能性があ り ます。 

コ ンテキス ト の変更が許容される状況

通常、パーテ ィ シ ョ ンのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン と イ ンポー ト の両方に汎用配線を使用し ていれば、

コ ンテキ ス ト の変更は許容されます。 次のよ う な例があ る と し ます。 

イ ンプ リ メ ン ト されたパーテ ィ シ ョ ンにレジス タが含まれてお り 、 そのレジス タが親に含まれ

る別のレジス タに接続されています。

イ ンポー ト する と、 パーテ ィ シ ョ ン内のレジス タが親パーテ ィ シ ョ ンの LUT に接続されます。 こ  

れらの 2 つのコ ンテキス ト に配置または配線の制限はあ り ません。 

コ ンテキス ト の変更が許容されない状況

次の条件が両方満た される場合、 コ ンテキ ス ト の変更は許容されません。

• パーテ ィ シ ョ ン内のロ ジ ッ ク がパーテ ィ シ ョ ン外のロ ジ ッ ク と通信する。

• 汎用配線が使用されていない。

子パーテ ィ シ ョ ンに次のものが含まれている と、 コ ンテキ ス ト が変更された場合に子パーテ ィ シ ョ

ンの再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな り ます。

• 親パーテ ィ シ ョ ンの IBUF で駆動されている、 IOB=FORCE 属性が設定された汎用レジス タ  

フ リ ッ プフ ロ ッ プは IOB にパッ ク されます。 イ ンポー ト する と、 このレジス タが親パーテ ィ   

シ ョ ンの別のロ ジ ッ ク  (LUT など) で駆動され、 IOB=FORCE が削除されます。

• CLKIN が親パーテ ィ シ ョ ンの PLL_ADV で駆動される、 DCM_ADV などの ク ロ ッ キング モ   

ジュール 

イ ンポー ト する と、 DCM_ADV が PLL 以外のもので駆動されます。 これは、 親パーテ ィ シ ョ    

ンで CLKIN の ド ラ イバーが IBUF (IBUFG、IBUFGDS など) から  IBUF 以外のものに変更さ   

れるからです。

• 親パーテ ィ シ ョ ンの IODELAY ブロ ッ ク で駆動される  ISERDES ブロ ッ ク

イ ンポー ト する と、 ISERDES が IODELAY 以外の もので駆動されます。 

• 親パーテ ィ シ ョ ンのロ ジ ッ ク  (IPAD/OPAD) への専用接続  (GT ブロ ッ ク の RX/TX ピン) を持   

つブロ ッ ク

イ ンポー ト する と、RX/TX ピ ンが専用 IPAD/OPAD 接続以外のもので駆動されます。ブロ ッ ク   

と その専用接続は、1 つのパーテ ィ シ ョ ンに含める こ と をお勧めし ます。GT ブロ ッ ク を親パー  

テ ィ シ ョ ンに移動するか、 IPAD/OPAD を子パーテ ィ シ ョ ンに移動し て く ださ い。
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第 2 章  

設計に関する考慮事項

階層デザイ ン フ ローを使用するかど う かは、 タ イ ミ ング ク ロージ ャでの問題や結果に一貫性がな  

いなどの問題が発生し てからではな く 、 設計の初期段階で決定し ます。 

階層デザイ ンフ ローの利点を最大限に活用するには、 次の事項を考慮し て く ださ い。

• デザイ ンの論理および物理レ イ アウ ト

• HDL コーデ ィ ングガイ ド ラ イ ン

• フ ロ アプラ ン制約の使用

最適化の制限

パーテ ィ シ ョ ンによ り 境界が作成されるため、 最適化に次のよ う な制限が発生し ます。 

• パーテ ィ シ ョ ンの境界を越えた最適化は実行されない

• パーテ ィ シ ョ ンの入力に供給される定数

• パーテ ィ シ ョ ンの未接続の出力は最適化されない

• 1 つのパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ ク を別のパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ ク にパッ ク できない

デザイ ンにパーテ ィ シ ョ ンを 1 つ追加し ただけで、 すべてのイ ン ス タ ン スがパーテ ィ シ ョ ンの一部  

にな り ます。 パーテ ィ シ ョ ン と し て指定されていないイ ン ス タ ン スは、 最上位パーテ ィ シ ョ ンの一

部と な り ます。

パーテ ィ シ ョ ンの境界を越えた最適化は実行されない

パーテ ィ シ ョ ンの境界を越えた最適化は実行されません。 こ の制限には、 次のものの間の最適化が

含まれます。

• 親パーテ ィ シ ョ ン と子パーテ ィ シ ョ ン

• 2 つの子パーテ ィ シ ョ ン

フ ラ ッ ト  デザイ ン と比較し た場合、 この最適化の制限が次の ものに影響し ます。

• タ イ ミ ング

• リ ソース使用率

• 消費電力
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第 2 章 : 設計に関する考慮事項
次に、 最適化の制限の例を示し ます。

• 1 つのパーテ ィ シ ョ ンの組み合わせロ ジ ッ ク を別のパーテ ィ シ ョ ンの組み合わせロ ジ ッ ク と結 

合し て最適化する こ と はでき ません。

• パーテ ィ シ ョ ン間では リ ソースの共有は実行されません。 

複数のイ ン ス タ ン スに含まれる共通ロ ジ ッ ク を共有し て最適化するには、 それらのイ ン ス タ ン

ス を 1 つのパーテ ィ シ ョ ンに含める必要があ り ます。

ロ ジ ッ ク を特定の組み合わせで使用する こ と によ り 、 ソ フ ト ウ ェ アで特定のハード ウ ェ ア機能を利

用し たデザイ ンが生成される よ う にする こ と ができ ます。 

• ブロ ッ ク  RAM を フ リ ッ プフ ロ ッ プに直接接続する と、 ブロ ッ ク  RAM 専用のレジス タが使用    

されます。

• DSP をフ リ ッ プフ ロ ッ プに接続する と、 DSP 内にフ リ ッ プフ ロ ッ プが取 り 込まれ、 よ り 高速  

のパイプラ イ ン DSP が作成されます。

これらのエレ メ ン ト の間にパーテ ィ シ ョ ンの境界があ る と、 これらのパフ ォーマン ス最適化は実行

されません。 最適化が実行される よ う にするには、 これらのエレ メ ン ト を 1 つのパーテ ィ シ ョ ンに  

含める必要があ り ます。

パーテ ィ シ ョ ンの入力に供給される定数

最適化で削除される こ と を目的と し てパーテ ィ シ ョ ンの入力を定数値に固定し ている場合、 こ の定

数はパーテ ィ シ ョ ンの境界を越えてパーテ ィ シ ョ ンに挿入でき ないので、最適化は実行されません。

こ の状態は、 コ アまたはモジュールの特定の機能を イ ネーブルまたはデ ィ スエーブルにする ために

定数を使用し ている場合に発生し ます。 

モジュールのロ ジ ッ ク をポー ト を介し て制御する こ と はお勧めし ません。 次の方法を使用する こ と

をお勧めし ます。

• パラ メ ータ または属性を使用する。 

• パッ ケージ フ ァ イルを含める。

パーテ ィ シ ョ ンの未接続の出力は最適化されない

パーテ ィ シ ョ ンの未接続の出力は最適化されません。

パーテ ィ シ ョ ンの出力が何も駆動し ていない場合、 ソース  ロ ジ ッ ク はフ ラ ッ ト  フ ローでのよ う に  

は最適化されません。

1 つのパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ ク を別のパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ クにパッ クで
きない

1 つのパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ クは、 別のパーテ ィ シ ョ ンのロジ ッ ク にはパッ ク でき ません。 

こ の制限は、 フ リ ッ プフ ロ ッ プ と  LUT の比率が大き く 異なる場合に リ ソース使用率に影響し ます。

パーテ ィ シ ョ ン内の組み合わせロ ジ ッ ク が最終的にフ リ ッ プフ ロ ッ プになる出力を駆動し ている場

合、 LUT はフ リ ッ プフ ロ ッ プ と共にパッ ク でき ません。
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最適化の制限

     

    
パーテ ィ シ ョ ンを設定する イ ンス タ ンスの制限

次のよ う なイ ン ス タ ン スはパーテ ィ シ ョ ンに設定でき ません。

• モジュールまたはエンテ ィ テ ィ が、 独自の HDL フ ァ イルで定義されていない。

• イ ン ス タ ン ス名が変更する可能性があ る  (イ ン ス タ ン ス名がパラ メ ータ またはジェネレー ト 文 

に基づいている場合)。

ア ク テ ィ ブ Low の制御セ ッ ト

メ モ : 次の説明では リ セ ッ ト を例と し て使用し ていますが、同じ概念はク ロ ッ ク  イ ネーブルにも適   

用されます。

制御ピン ( リ セ ッ ト またはク ロ ッ ク  イネーブル) にはローカル イ ンバーターはあ り ません。

パーテ ィ シ ョ ン を含まないデザイ ン

パーテ ィ シ ョ ンを含まないデザイ ンでア ク テ ィ ブ Low リ セ ッ ト を使用する と、 LUT を使用し て信   

号が反転されます。 

• ア ク テ ィ ブ Low の リ セ ッ ト

1 つまたは複数の LUT が推論されます。 ただし、 これら を 1 つの LUT に結合し、 I/O エレ メ    

ン ト に挿入でき ます。 LUT は削除されます。

• ア ク テ ィ ブ High の リ セ ッ ト と ア ク テ ィ ブ Low の リ セ ッ ト

LUT イ ンバーターを 1 つの LUT に結合でき ます。この LUT はデザイ ンに残 り ますが、リ セ ッ   

ト  ネ ッ ト の配線およびタ イ ミ ングにはそれほど影響し ません。LUT 出力は、グ ローバル リ ソー   

スに配置でき ます。

パーテ ィ シ ョ ン を含むデザイ ン

パーテ ィ シ ョ ン内でア ク テ ィ ブ Low の リ セ ッ ト を使用するデザイ ンでは、 イ ンバーターは次のよ  

う に処理されます。

• パーテ ィ シ ョ ン内で推論でき ます。

• パーテ ィ シ ョ ン外に取 り 出すこ と はでき ません。

• 親パーテ ィ シ ョ ンのほかのイ ンバーターと結合する こ と はでき ません。 

こ の場合、 次のよ う にな り ます。

• リ セ ッ ト はグ ローバル リ ソースに配置でき ません。

• デザイ ンが密集し ている場合、 リ セ ッ ト のタ イ ミ ングおよび配線の問題が発生する可能性があ

り ます。
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こ の問題を回避するには、 ア ク テ ィ ブ Low の制御信号を使用し ないで く だ さ い。 ただし、 AXI イ   

ン ターフ ェ イ ス を使用する  IP コ アを使用する場合など、 それが不可能な場合も あ り ます。 その場  

合、 次のよ う にする こ と をお勧めし ます。

• ア ク テ ィ ブ Low の リ セ ッ ト を最上位信号に割 り 当てます。

• その信号をデザイ ンのその他の場所で使用し ます。

例 :

reset_n <= !reset;

• すべてに reset_n を使用し ます。

• 上記以外の信号またはポー ト の割 り 当てには !reset は使用し ません。

こ のよ う にする と、 次の利点があ り ます。

• デザイ ン全体で リ セ ッ ト  ネ ッ ト に LUT のみが推論されます。

• デザイ ン パフ ォーマンスへの影響は最小限に抑え られます。

BoundaryOpt 属性を使用し た IP コ アの最適化

IP コ アを最適化するには、 パーテ ィ シ ョ ンで BoundaryOpt 属性を使用し ます。

BoundaryOpt の詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

BoundaryOpt の利点

BoundaryOpt 属性には、 次のよ う な利点があ り ます。

• パーテ ィ シ ョ ンのイ ン ターフ ェ イ スが緩和されます。

• 次の一部の最適化が可能にな り ます。

• 入力/出力定数

• 未接続出力

BoundaryOpt の制限

BoundaryOpt には、 次のよ う な制限があ り ます。 

RTL ア クセスのないモジュール

BoundaryOpt は、 IP コ アなど、 レジス タ  ト ラ ン ス フ ァー レベル (RTL) ア ク セスのないモジュー     

ルでのみ使用し て く ださ い。 

RTL ア ク セスのあ るモジ ュールでは、 HDL コー ド でこれら のイ ン ターフ ェ イ スの問題を解決する  

必要があ り ます。
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BoundaryOpt 属性を使用し た IP コアの最適化

 

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでのパーテ ィ シ ョ ンに対する BoundaryOpt の設定

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでパーテ ィ シ ョ ンに BoundaryOpt を設定する と、 パーテ ィ シ ョ ンのイ ン  

ターフ ェ イ スが変更される場合があ り ます。 た と えば、 パーテ ィ シ ョ ン ポー ト が最適化で削除され 

る こ と があ り ます。 

これらの最適化されたポー ト にロ ジ ッ ク を接続するために親パーテ ィ シ ョ ン も変更された場合、 次

のよ う にな り ます。

• パーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スはイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン実行からエク スポー ト されたデー 

タ と一致し な く な り ます。

• エク スポー ト されたデータは失われます。

• 親パーテ ィ シ ョ ン と子パーテ ィ シ ョ ンの両方を再イ ンプ リ メ ン ト する必要があ り ます。

これは、 次の 2 つの規則にま と められます。

• 各実行でパーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スのコ ンテキス ト を同じにする必要があ り ます。 

BoundaryOpt を使用し た場合、 ポー ト が最適化で削除される など、 こ の条件が満た されな く  

なる場合があ り ます。

• BoundaryOpt の値は、 各実行で同じにする必要があ り ます。

最適化の制限

BoundaryOpt に よ り 、 最適化でき る も の と でき ない も のがあ り ます。 次の図に、 BoundaryOpt 

で最適化される場合を示し ます。

定数のプ ッ シュ

図 2-1 「定数のプ ッ シュ」 では、 BoundaryOpt によ り 定数がパーテ ィ シ ョ ンの境界を 1 つだけ越    

えてプ ッ シ ュ され、 パーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スから ポー ト が削除されます。 ルー ト  スルー  

ネ ッ ト は削除されません。

X-Ref Target - Figure 2-1

図 2-1 : 定数のプ ッ シュ
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第 2 章 : 設計に関する考慮事項
未使用の出力

図 2-2 「未使用の出力」 では、BoundaryOpt によ り 未使用のパーテ ィ シ ョ ン出力が切断され、パー   

テ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スから ポー ト が削除されます。

BoundaryOpt の値

BoundaryOpt には、 次の値を設定でき ます。

• all

• none

パーテ ィ シ ョ ンに設定された値は、 マ ッ プ レポー ト のパーテ ィ シ ョ ン サマ リ のセ ク シ ョ ンに リ ス  

ト されます。 

デザインの構造

デザイ ンを フ ラ ッ ト  フ ローを使用し て イ ンプ リ メ ン ト する と、合成ツールおよびイ ンプ リ メ ンテー 

シ ョ ン ツールでデザイ ン全体を ス ピード およびエ リ アを優先し て最適化でき ます。デザイ ンは階層 

の境界を越えて最適化されるので、 デザイ ンの論理レ イ アウ ト はそれほど重要ではあ り ません。 

デザイ ンを階層フ ローでイ ンプ リ メ ン ト する場合、 ロ ジ ッ ク が分離されるので、 パーテ ィ シ ョ ンが

最適化の壁と な り 、 デザイ ンに悪影響を及ぼすこ と があ り ます。 次の図に例を示し ます。

X-Ref Target - Figure 2-2

図 2-2 : 未使用の出力
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階層デザイン フ ローの有効活用
デザイ ン階層の例

デザイ ン レ イアウ ト  1 での最適化

デザイ ン レ イ アウ ト  1 には、 同じ階層レベルに MEM および DMA と い う モジュールがあ り ます。 

TOP の下にあ るすべてのモジュールにパーテ ィ シ ョ ンを追加する と、MEM と  DMA の間では最適化は    

実行されません。 

これらの2 つのモジュールに関連する ロジ ッ ク が多数あ る場合、 次のよ う にな り ます。

• フ ラ ッ ト フ ローでは最適化が実行されます。 

• 階層デザイ ンフ ローでは最適化は実行されず、 リ ソース使用量が増加し、 よいタ イ ミ ング結果

が得られない可能性があ り ます。 

デザイ ン レ イアウ ト  2 での最適化

デザイ ン レ イ アウ ト  2 では、共有ロジ ッ ク を含むモジュールが 1 つのパーテ ィ シ ョ ン DATA の下に       

グループ化されてお り 、 フ ラ ッ ト  フ ローと同様に MEM と  DMA の間で最適化が実行されます。

階層デザイン フ ローの有効活用

階層デザイ ン フ ローを使用するかど う かは、デザイ ンの構築、モジュール イ ン ターフ ェ イ スの定義、  

およびモジュール コード の記述の前に決定する必要があ り ます。 階層デザイ ン フ ローは、 フ ラ ッ ト   

フ ローでタ イ ミ ング問題が発生した後に使用する タ イ ミ ング ク ロージャ手法ではあ り ません。

パーテ ィ シ ョ ンを使用する と モジュールが分離され、 ソ フ ト ウ ェ アで境界を越えた最適化は実行さ

れな く な り ます。 

X-Ref Target - Figure 2-3

図 2-3 : デザイ ン階層の例
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第 2 章 : 設計に関する考慮事項
階層デザイ ン フ ローの利点を活かすため、 次のよ う なガ イ ド ラ イ ンおよび推奨事項があ り ます。

• 入力ポー ト および出力ポー ト にレジス タ を付け る  

• パーテ ィ シ ョ ンの内部と外部の両方にネ ッ ト を使用し ない

• フ ァ ンアウ ト の大きいネ ッ ト を管理する

• パーテ ィ シ ョ ンの入力と し て定数を使用し ない

• ポー ト を未接続のま まにし ない

• 専用接続を 1 つのパーテ ィ シ ョ ン内に配置する

入力ポー ト および出力ポー ト にレジス タ を付ける

可能な限 り 入力および出力にレジス タ を付けます。 

パーテ ィ シ ョ ンの境界を越えた最適化は実行されないので、 入力および出力でタ イ ミ ングの問題が

発生しやす く な り ます。 

入力および出力にレジス タ を付け る と、 次のよ う な利点があ り ます。

• パーテ ィ シ ョ ン内のパスに焦点を置いた処理が可能と な り ます。

• モジュールのタ イ ミ ングを確実に保持でき ます。 

パーテ ィ シ ョ ンの境界を横切る ネ ッ ト は、 ネ ッ ト に接続さ れてい るパーテ ィ シ ョ ンすべてを イ ン

ポー ト し ない限 り 保持されません。 そのため、 タ イ ミ ング ク リ テ ィ カル ネ ッ ト が こ の境界を横切  

る場合、 イ ンポー ト し た場合で もパーテ ィ シ ョ ンでタ イ ミ ング違反が発生する可能性があ り ます。

このネ ッ ト にレジス タ を付ける と、パーテ ィ シ ョ ン内でタ イ ミ ング ク リ テ ィ カルな変更が発生する 

のを回避でき ます。 

パーテ ィ シ ョ ンの内部と外部の両方にネ ッ ト を使用し ない

パーテ ィ シ ョ ンの内部と外部の両方にネ ッ ト を使用し ないよ う にし ます。 

ネ ッ ト をパーテ ィ シ ョ ン内および出力ポー ト と し て使用する必要があ る場合は、次のよ う にし ます。

• ネ ッ ト のソース を複製し ます。 

• 1 つのネ ッ ト を内部ネ ッ ト と し て使用し ます。 

• も う  1 つのネ ッ ト を出力ポー ト と し て使用し ます。

フ ァ ンアウ ト の大きいネ ッ ト を管理する

パーテ ィ シ ョ ン モジュールの出力のフ ァ ンアウ ト も考慮する必要があ り ます。パーテ ィ シ ョ ンの出 

力のフ ァ ンアウ ト が大き く 、 デザイ ンの複数のエ リ アに接続される場合、 ド ラ イバーを複製する必

要があ る場合も あ り ます。 

• フ ラ ッ ト  フ ローでは、 この複製は自動的に実行されます。

• 階層デザイ ンフ ローでは手動で複製する必要があ り ます。
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パーテ ィ シ ョ ンの入力と し て定数を使用し ない

定数をネ ッ ト と し て使用し ないよ う にし ます。

IP コ アなどのネ ッ ト リ ス ト  モジ ュールには、 ロ ジ ッ ク の不要な部分がマ ッ プの最適化で削除さ れ  

る こ と を前提 と し て設計さ れている ものがあ り ます。 こ のよ う な IP では、 コ アの特定のロ ジ ッ ク  

を イ ネーブルまたはデ ィ スエーブルにするために、 入力を定数に接続し ます。 

こ の方法には、 次のよ う な特徴があ り ます。

• IP をネ ッ ト リ ス ト と し て提供する と同時に、 多少のカ ス タマイ ズ も可能にな り ます。

• パーテ ィ シ ョ ンでは境界を越えた最適化が実行されないので、 機能し ません。

ポー ト に定数を接続する こ と に よ り 最適化で ロ ジ ッ ク が削除される こ と を前提 と し た EDIF/NGC 
コ アにパーテ ィ シ ョ ンを直接追加する と、 ロ ジ ッ ク の最適化は実行されず、 最適な結果は得られま

せん。

こ のよ う に動作する コ アにパーテ ィ シ ョ ンを追加する必要があ る場合は、次のよ う にし て く だ さい。

• EDIF または NGC コ アを含む HDL ラ ッパーを追加し ます。

• こ のラ ッパーにパーテ ィ シ ョ ンを配置し ます。 

HDL ラ ッパーのポー ト  リ ス ト には、 IP コ アをデザイ ンの残 り の部分に接続するのに必要な I/O の   

みを含める よ う にし、 定数の割 り 当てはラ ッパー ロ ジ ッ ク内に残し ます。 パーテ ィ シ ョ ンを IP コ   

アの上のレベルで定義する こ と によ り 、マ ッ プ ツールで定数を コ アに ト レースする こ と が可能と な 

り 、 必要な最適化が実行されます。

ポー ト を未接続のままにし ない

ポー ト を未接続のま まにし ないよ う にし ます。 

未接続のネ ッ ト でも、 同じ よ う な最適化の問題が発生し ます。 パーテ ィ シ ョ ンの出力を未接続のま

まにする と、ソースのない このネ ッ ト に接続された ド ラ イバーがマ ッ プの最適化で削除されません。 

こ のロ ジ ッ ク を HDL コード で削除でき ない場合は、 パーテ ィ シ ョ ンを含むラ ッパーを作成する と  

次のよ う にな り ます。

• パーテ ィ シ ョ ンの境界が移動し ます。

• マ ッ プ ツールでロジ ッ ク を最適化でき る よ う にな り ます。

パーテ ィ シ ョ ンの出力が次のすべての条件に一致する場合、 エラーが発生する こ と があ り ます。

• ロ ジ ッ ク で駆動されていない。

• パーテ ィ シ ョ ンの外部のロ ジ ッ ク に接続されいてる。

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールでパーテ ィ シ ョ ンの出力が駆動されていない こ と を検出できず、部 

分的なネ ッ ト が配線されます。 これは無効であ り 、 BitGen でデザイ ン ルール チェ ッ ク  (DRC) エ   

ラーが発生し ます。 不要なパーテ ィ シ ョ ン ポー ト を削除し、 パーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン ト し 

て く ださ い。
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専用接続を 1 つのパーテ ィ シ ョ ン内に配置する

専用接続を 1 つのパーテ ィ シ ョ ン内に配置し ます。

FPGA デバイ スのエレ メ ン ト には、 特定の機能や高速の低スキ ュー配線用の専用接続を提供する た 

め、 特定の方法で連動する ものがあ り ます。 

これらのエレ メ ン ト が別々のパーテ ィ シ ョ ンに含まれている と、 正し く コ ンフ ィ ギュ レーシ ョ ン さ

れません。 これらのイ ン ス タ ン スは 1 つのパーテ ィ シ ョ ン内に配置し ます。 

次に、 これらのエレ メ ン ト を リ ス ト し ます。

• OSERDES/IODELAY と  OBUFTDS

• OSERDES/ODDR と  OBUFTDS

• IDELAY と  IDELAYCNTRL

• ISERDES/IDDR と  IBUFDS

配線情報の保持に関する制限

すべての配線情報を保持でき ないこ と があ り ます。 

次のよ う な場合、 パーテ ィ シ ョ ンの配線が再配線される可能性があ り ます。

• イ ンポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンの保持レベルが、 配線ではな く 配置または合成に設定されて

いる。 

• 下位パーテ ィ シ ョ ンの I/O バッ フ ァーがイ ンポー ト され、 接続されているパッ ド がイ ンプ リ メ   

ン ト される親パーテ ィ シ ョ ンに含まれている。

これは専用配線であ るため、 厳密にいえば保持されませんが、 変更されません。

• 下位パーテ ィ シ ョ ンのフ リ ッ プフ ロ ッ プがイ ンポー ト され、 イ ンプ リ メ ン ト される親パーテ ィ

シ ョ ンに含まれている  I/O バッ フ ァーに接続されている。

これは専用配線であ り 、フ リ ッ プフ ロ ッ プが I/O ロ ジ ッ クにパッ ク されれば変更されません。フ  

リ ッ プフ ロ ッ プをパーテ ィ シ ョ ンの境界を越えて取 り 込み、 I/O ロ ジ ッ クにパッ クする ため、 

IOB=FORCE または IOB=TRUE 制約を設定する必要があ り ます。 フ リ ッ プフ ロ ッ プがス ラ イ ス   

にパッ ク されている場合、 配線は保持されず、 タ イ ミ ングが満た される と は限 り ません。

フ リ ッ プフ ロ ッ プが I/O ロ ジ ッ ク にパッ ク されない場合、 次のよ う にな り ます。

• IOB=FORCE を使用し た場合はエラーが表示されます。

• IOB=TRUE を使用し た場合は警告が表示されます。

• 下位パーテ ィ シ ョ ンの LUT がイ ンポー ト され、 イ ンプ リ メ ン ト される親パーテ ィ シ ョ ンに含  

まれている  I/O バッ フ ァーに接続されている。 こ のイ ン ス タ ン スは、 次のよ う にな り ます。

• LUT はス ラ イ ス  ロ ジ ッ クにパッ ク される必要があ り ます。

• 専用配線ではあ り ません。

• タ イ ミ ングが保持される と は限 り ません。

• デザイ ンに PWR/GND ネ ッ ト が含まれ、 ト ッ プ パーテ ィ シ ョ ンがイ ンプ リ メ ン ト される。

PWR/GND ネ ッ ト は常にイ ンプ リ メ ン ト され、子パーテ ィ シ ョ ンに含まれていて も、最上位パー 

テ ィ シ ョ ン と共にイ ンポー ト されます。
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パーテ ィ シ ョ ンのフ ロアプ ラ ン

メ モ : このセ ク シ ョ ンでは、 AREA_GROUP 制約を使用する方法を説明し ます。

フ ロ アプラ ン と は、 デザイ ンの配置を制約を使用し て制御する こ と を意味し ます。 

CLB 境界にスラ イス範囲を作成する

パーテ ィ シ ョ ン デザイ ンで AREA_GROUP 制約を使用するのに制限はあ り ませんが、CLB 境界に   

ス ラ イ ス範囲を作成する こ と をお勧めし ます。 これによ り 、 配置および配線の リ ソース を最大限に

利用でき ます。

ス ラ イ ス範囲が CLB 境界上にあ るかど う かを検証するには、 制約の XY 座標を確認し ます。 

XY 座標が次のよ う になっている場合、 ア ド レ スは CLB 境界にあ り ます。

• 偶数で開始し ている。

• 奇数で終了し ている。 

例 : X0Y0 ～ X3Y9 

PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アを使用し て、 次を実行でき ます。

• AREA_GROUP 制約を作成し ます。

• 制約を CLB 境界上に自動的に設定し ます。

CLB または FPGA デバイ スのその他のブロ ッ ク の詳細は、 付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ス ト     

されているデバイ スのデータ シー ト を参照し て く ださ い。

ロジ ッ ク をデバイスの 1 つのエ リ アに制限する

パーテ ィ シ ョ ンでフ ロ アプラ ンを使用する と、 パーテ ィ シ ョ ンに関連するすべてのロ ジ ッ ク をデバ

イ スの 1 つのエ リ アに制限でき ます。

ロ ジ ッ ク をデバイ スの 1 つのエ リ アに制限する と、 次の利点があ り ます。

• 各パーテ ィ シ ョ ンを配置配線する領域を作成し ます。

• イ ンポー ト の際に配線の競合が発生する可能性を最小限に抑えます。

• 後で追加する ロ ジ ッ ク用に FPGA のその他の部分を予約でき ます。

コマン ド  ラ イ ン ツールの使用

パーテ ィ シ ョ ンは PlanAhead ツールでサポー ト されていますが、 コマン ド  ラ イ ン ツールを使用し    

てパーテ ィ シ ョ ン デザイ ンを実行する こ と も可能です。

こ の場合、 PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アを使用し て次を実行でき ます。

• パーテ ィ シ ョ ンの設定

• デザイ ンのフ ロ アプラ ン

• PXML フ ァ イルの作成

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」
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デザイ ン保持

デザイ ン保持パーテ ィ シ ョ ンでは AREA_GROUP 制約は必要あ り ませんが、 デザイ ンによ っては  

次のよ う な利点があ り ます。 

• ラ ン タ イ ム と タ イ ミ ング結果が向上し ます。

• イ ンポー ト の際に配置または配線の競合が発生する可能性を低減し ます。

チーム デザイ ン フ ローでの要件

• 各チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンには、 そのパーテ ィ シ ョ ンに必要なロ ジ ッ ク を含む  
AREA_GROUP RANGE 制約を設定する必要があ り ます。

チーム  メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンを  AREA_GROUP RANGE 外に配置する必要があ る場合    

は、そのロ ジ ッ ク を最上位パーテ ィ シ ョ ンに移動し てアセンブ リ 中の配置の競合を回避し て く

だ さ い。 

• あ るチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンの AREA_GROUP RANGE をほかのチーム メ ンバー    

パーテ ィ シ ョ ンの AREA_GROUP RANGE と オーバーラ ッ プさせる こ と はでき ません。

これは、 ト ッ プ パーテ ィ シ ョ ンの AREA_GROUP RANGE 制約でも同じです。

• 各チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンは、 次のものに含める必要があ り ます。

• 1 つの AREA_GROUP 

• その AREA_GROUP の子

• 1 つのチーム メ ンバーのロジッ ク とほかのチーム メ ンバーのロジ ッ ク を 1 つの AREA_GROUP     
制約に含めないで く ださい。 2 つのチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンの間のイ ン ターフ ェ イ ス タ    

イ ミ ングにク リ テ ィ カルである ロジ ッ クは、 ト ップ パーテ ィ シ ョ ンに移動し ます。 このよ う にす 

る と、 ロジッ ク を両方のチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンにまたがって配置でき ます。
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合成パーテ ィ シ ョ ン フ ロー 

こ の章では、 合成パーテ ィ シ ョ ン フ ローについて説明し ます。 次のセ ク シ ョ ンが含まれます。

• 合成フ ロー

• 合成ツール

合成フ ロー

階層デザイ ン フ ローでは、 各パーテ ィ シ ョ ンが個別に合成されます。 これによ り 、 1 つのエ リ アが  

変更された と きに別のエ リ アの合成結果が変更されるのを回避でき ます。 

次のフ ローを使用でき ます。

• イ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

• ボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

イ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

ほ と んどのサード パーテ ィ 合成ツールで、 イ ン ク リ メ ン タル合成がサポー ト されています。 

イ ン ク リ メ ン タル合成では、 次のよ う に処理されます。

• レジス タ  ト ラ ンス フ ァ  レベル (RTL) モジュールをパーテ ィ シ ョ ン と し て設定でき ます。 

• 各パーテ ィ シ ョ ンは個別に合成され、 階層の境界が作成されます。 

• 1 つのモジュールで HDL が変更されて も、 ほかのモジュールには影響し ません。 

• 再合成するモジュールまたはイ ンス タ ンスは、 HDL または制約の変更に基づいてツールによ り  

判断されます。

サポー ト される イ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

サポー ト されている イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローは、 次の とお り です。

• Synplify Pro および Synplify Premier

コ ンパイルポイ ン ト を使用し ます。

• Precision

HDL の属性を使用し てパーテ ィ シ ョ ンを指定し ます。
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イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローの利点

イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローには、 次のよ う な利点があ り ます。

• 各パーテ ィ シ ョ ンに対し て個別の合成プロ ジェ ク ト  フ ァ イルを作成する必要はあ り ません。

• フ ラ ッ ト 合成フ ローからの移行が簡単です。

• 再合成が必要なモジュールは、 HDL コードおよびタ イ ミ ング制約の変更に基づいて合成ツー 

ルによ り 判断されます。

ボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

ボ ト ムア ッ プ合成フ ローには、 次のよ う な特徴があ り ます。

• 各パーテ ィ シ ョ ンに個別の合成プロ ジェ ク ト およびネ ッ ト リ ス ト があ り ます。

• 再合成する必要のあ る合成プロジェ ク ト は、 HDL コードおよび合成制約の変更に基づいてユー 

ザーが判断し ます。 

• 下位モジュールをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て最上位を合成し ます。 

• 下位モジュールは、 I/O またはク ロ ッ ク  バッ フ ァーを推論せずに合成し ます。

サポー ト されるボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

ボ ト ムア ッ プ合成フ ローは、 次のツールでサポー ト されます。

• サード パーテ ィ 合成ツール

• XST (Xilinx Synthesis Technology)

HDL の属性を使用し てパーテ ィ シ ョ ンを指定し ます。

ボ ト ムア ッ プ合成フ ローの利点

ボ ト ムア ッ プ合成フ ローには、 次のよ う な利点があ り ます。

• 各チーム メ ンバーが独自の合成プロジェ ク ト を作成し ます。 

合成中、 複数のチーム メ ンバーが同じデザイ ンを作業でき ます。 

• 再合成する イ ン ス タ ン ス をチーム メ ンバーが完全に制御でき ます。 

• チーム メ ンバーが再合成するプロジェ ク ト を決定するので、どのイ ン ス タ ン スが再合成さ 

れたかを容易に判断でき ます。

• 各ネ ッ ト リ ス ト に個別のタ イ ム ス タ ンプがあ り ます。
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合成ツール

次の合成ツールについて説明し ます。

• Synplify Pro および Synplify Premier

• Precision

• XST (Xilinx Synthesis Technology)

Synplify Pro および Synplify Premier
Synplify Pro およびSynplify Premier でパーテ ィ シ ョ ンを使用するには、次の 2 つの方法があ り ます。 

• Synplify Pro および Symplify Premier のボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

• Synplify Pro および Symplify Premier のイ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

Synplify Pro および Symplify Premier のボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

Synplify Pro および Symplify Premier のボ ト ムア ッ プ フ ローでは、 各イ ン ス タ ン スに Synplify プ   

ロ ジ ェ ク ト  フ ァ イルがあ り ます。 下位プロ ジ ェ ク ト  フ ァ イルに IOB またはグ ローバル ク ロ ッ ク   

バッ フ ァーを推論し ないよ う にし て く ださい。

• プロ ジェ ク ト  フ ァ イルで I/O 挿入をオフにするには、 次の構文を使用し ます。

set_option disable_io_insertion 1

• ク ロ ッ ク  バッ フ ァーの使用をオフにするには、 syn_noclockbuf 属性を使用し ます。

• 次の構文を Synplify デザイ ン制約 (SDC) フ ァ イルに追加し ます。

define_attribute { clock_port } syn_noclockbuf 0
define_global_attribute  syn_noclockbuf 0

または

• syn_noclockbuf を HDL コード に直接挿入し ます。 

詳細は、 Symplify のマニュ アルを参照し て く だ さい。

Synplify Pro および Symplify Premier のイ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

Synplify Pro および Symplify Premier では、 イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローがサポー ト さ れていま   

す。 イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローでは、 コ ンパイル ポ イ ン ト を使用し てデザイ ン を小型の合成ユ 

ニ ッ ト に分割し ます。

locked モード を使用する と、 コ ンパイル ポイ ン ト を越えたロ ジ ッ クの移動は実行されません。 soft  
モー ド および hard モー ド では境界を越えた最適化が許容されますが、 サポー ト さ れていません。  

パーテ ィ シ ョ ンのネ ッ ト リ ス ト が変更された場合、 パーテ ィ シ ョ ンの再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな

り ます。 イ ンポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンがネ ッ ト リ ス ト と一致し ない場合、 NGDBuild ツールで 

エラーが発生し ます。

次に、 SDC フ ァ イルのコ ンパイルポイ ン ト の例を示し ます。

define_compile_point {v:controller} -type {locked} -cpfile {}
階層デザイ ン手法ガイ ド japan.xilinx.com 29
UG748 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日

http://japan.xilinx.com


第 3 章 : 合成パーテ ィ シ ョ ン フ ロー

 

Synplify 合成レポー ト  

SDC フ ァ イルでコ ンパイル ポ イ ン ト を作成および変更するには、Synplify を使用し て く ださ い。合   

成レポー ト  フ ァ イルに、 各コ ンパイル ポイ ン ト のステータ スが示されます。

Summary of Compile Points
Name Status Reason
-------------------------------------------------
controller Unchanged -
elevator_car Remapped Design changed
express_car Remapped Design changed
top Remapped Design changed
=================================================

ザイ リ ン クス イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールの実行 (Synplify)

合成が終了し た ら、 次のいずれかの方法でザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを実行し  

ます。

• ISE® Design Suite コマン ド  ラ イ ン フ ロー (Synplify)

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー (Synplify)

• Synplify コ ッ ク ピ ッ ト  (Synplify)

ISE® Design Suite コマン ド  ラ イン フ ロー (Synplify)

Synplify で Tcl コ マン ド が実行 さ れ、 ザ イ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで使用する    

PXML フ ァ イルが作成されます。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー (Synplify)

PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ ア フ ローでは、 次のものを イ ンポー ト し ます。

• 合成ネ ッ ト リ ス ト  

• Synplify で生成された PXML フ ァ イル (オプシ ョ ン) 

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア内でパーテ ィ シ ョ ンを手動で再定義する こ と も可能です。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

Synplify コ ッ ク ピ ッ ト  (Synplify)

Synplify コ ッ ク ピ ッ ト からザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを実行し ます。 

詳細は、 次のサイ ト から  Synplify Pro および Synplify Premier の資料を参照し て く ださい。

• http://www.synopsys.co.jp/
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Precision
Mentor Graphics 社の Precision 合成ツールでも、 階層デザイ ン フ ローがサポー ト されます。 最も   

よ く 使用される フ ローは、 パーテ ィ シ ョ ン ベースのイ ン ク リ メ ン タル フ ローです。 こ のフ ローで  

は、 パーテ ィ シ ョ ンは属性を使用し てモジュールまたはイ ン ス タ ン スに設定し ます。

Precision 合成レポー ト  
Verilog Module:
module my_block( input clk; ...)/* synthesis incr_partition */;
Verilog Instance:
my_block my_block_inst( .clk(clk), ....data_out(data_out) ); // synthesis attribute 
my_block_inst
incr_partition true
VHDL Module:
entity my_block is port( clk: in std_logic; ...); attribute incr_partition : boolean; 
attribute incr_partition
of my_block : entity is true; end entity my_block;
VHDL Instance:
component my_block is port( ... end component; ... attribute incr_partition : boolean; 
attribute
incr_partition of my_block_inst : label is true; ... my_block_inst

合成レポー ト には、 パーテ ィ シ ョ ンのステー ト に基づいてパーテ ィ シ ョ ンが最適化されたかど う か

が示されます。

[16027]:Incremental:Skipping Optimize for <...>.fifo_16_64.rtl_unfold_0
[16027]:Incremental:Skipping Optimize for <...>.fir_filter.rtl_unfold_0
[15002]:Optimizing design <...>.fsm.rtl_unfold_0
[16027]:Incremental:Skipping Optimize for <...>.fir_top.rtl

ザイ リ ン クス イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールの実行 (Precision)

合成が終了し た ら、 次のいずれかの方法でザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを実行し  

ます。

• ISE Design Suite コマン ド  ラ イ ン フ ロー (Synplify)

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー (Precision)

• Precision (Precision)

ISE Design Suite コマン ド  ラ イ ン フ ロー (Synplify)

[Place & Route] を ク リ ッ ク し、 ザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで使用する  PXML    
フ ァ イルを作成し ます。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー (Precision)

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでは、 合成済みネ ッ ト リ ス ト を イ ンポー ト し ます。 パーテ ィ シ ョ ンは、 

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで定義し ます。 

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」
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Precision (Precision)

[Place & Route] を ク リ ッ ク し て ISE Design Suite のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを実行し ます。 

こ のフ ローの詳細は、 次のMentor Graphics 社のSupportNet サイ ト から アプ リ ケーシ ョ ン ノ ー ト を   

参照し て く ださ い。

http://supportnet.mentor.com/japan/index.cfm

XST (Xilinx Synthesis Technology)
XST (Xilinx Synthesis Technology) では、 次のフ ローがサポー ト されています。

• XST ボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

• XST ト ッ プダ ウ ン イ ン ク リ メ ン タル フ ロー

XST ボ ト ムア ッ プ合成フ ロー

パーテ ィ シ ョ ン と し て使用される各イ ン ス タ ン ス  ( ト ッ プ パーテ ィ シ ョ ンを含む) に合成プロ ジェ   

ク ト  フ ァ イルがあ り ます。 

注意 : 最上位パーテ ィ シ ョ ンに IOB またはグ ローバル ク ロ ッ ク  バッ フ ァーが含まれている場   

合は、 下位パーテ ィ シ ョ ンには含めないで く ださ い。

I/O が推論されないよ う にするには、 XST フ ァ イルで次のオプシ ョ ンを指定し ます。

-iobuf NO

下位パーテ ィ シ ョ ンに IOB を使用する こ と は可能ですが、その場合は最上位パーテ ィ シ ョ ンに余分  

な IOB が推論されないよ う にする必要があ り ます。 IOB の挿入をオフにするには、 次のよ う に設   

定し ます。

• 最上位全体に対し ては、 –iobuf オプシ ョ ンを設定し ます。

• 個々の信号に対し ては、 信号名に BUFFER_TYPE=NONE 属性を設定し ます。 

BUFFER_TYPE=NONE 属性は、下位パーテ ィ シ ョ ンにグ ローバル バッ フ ァー (BUFG) がイ ン ス タ ン   

シエー ト されている場合に、最上位パーテ ィ シ ョ ンで BUFG が推論されないよ う にするためにも使  

用でき ます。

BUFFER_TYPE 属性の設定方法、 XST を コマン ド  ラ イ ン モード で実行する方法の詳細は、 次を参   

照し て く ださ い。

• 『XST ユーザー ガ イ ド  (Virtex®-4、Virtex-5、Spartan®-3 および CPLD デバイ ス用)』 (UG627)    
(付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ン ク を リ ス ト )

• 『XST ユーザー ガ イ ド  (Virtex-6 および Spartan-6 デバイ ス用)』 (UG687) (付録 A 「その他の リ     

ソース」 に リ ン ク を リ ス ト )

XST ト ッ プダウン イ ン ク リ メ ン タル フ ロー

XST ト ッ プダ ウ ン イ ン ク リ メ ン タル フ ローには、 次の特徴があ り ます。

• ISE Design Suite 13.1 リ リ ースの新機能です。

• ボ ト ムア ッ プ フ ローよ り もセ ッ ト ア ッ プが簡単です。  

• コマン ド  ラ イ ンおよび PlanAhead ソ フ ト ウ ェアの両方がサポー ト されています。  

• 階層イ ン ス タ ン スにパーテ ィ シ ョ ンを定義でき ます。 各パーテ ィ シ ョ ンに個別の NGC フ ァ イ  

ルが作成されます。  
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パーテ ィ シ ョ ンは、 xpartition.pxml と い う  PXML フ ァ イルで定義および制御し ます。 

• コマン ド  ラ イ ンでは、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに使用される  PXML フ ァ イル と同じ または異   

なる  PXML フ ァ イルを使用でき ます。 

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで PXML フ ァ イルを管理でき ます。  

デザイ ン保持やチーム デザイ ンなどの特定の手法でこの機能を使用する方法については、 このガイ 

ド のほかの章を参照し て く ださ い。

XST では、 PXML フ ァ イルは次のよ う に読み込まれます。

• PXML フ ァ イルが現在の作業デ ィ レ ク ト リ に存在する場合は、 自動的に読み込まれます。

• PXML が異なるデ ィ レ ク ト リ  (イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン デ ィ レ ク ト リ など) に存在する場合    

は、 -partition_file オプシ ョ ンを使用し てフ ァ イルを指定し ます。 

このオプシ ョ ンでは、 PXML フ ァ イルを検索する複数の リ モー ト  ロケーシ ョ ンを指定でき ます。

XST イ ン ク リ メ ン タル フ ローでは変更されていないパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト でき るので、 一  

部のパーテ ィ シ ョ ンが Import に設定されてお り 、 ImportLocation 属性が定義されている場合   

があ り ます。 ImportLocation が相対パスで定義されている場合、 そのパスは現在の作業デ ィ レ 

ク ト リ に対するパスではな く 、 PXML フ ァ イルに対するパスであ る必要があ り ます。 

合成が import に設定されているパーテ ィ シ ョ ンで、 エク スポー ト された イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン  

データが次の場合、 implement に設定する必要があ る場合があ り ます。

• 最新でない

• 存在し ない

この場合、 合成と イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに別々の PXML フ ァ イルを使用し た方が簡単であ る可  

能性があ り ます。  

前回の合成結果を イ ンポー ト するには、 結果を別の場所にエク スポー ト する必要があ り ます。 これ

によ り 、 次の合成実行で結果が上書き されるのを防ぐ こ と ができ ます。 エク スポー ト された合成結

果には、 パーテ ィ シ ョ ンの NGC フ ァ イル と  HDX フ ァ イルが含まれている必要があ り ます。
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第 4 章  

コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー 

ISE® Design Suite コマン ド  ラ イ ン パーテ ィ シ ョ ン フ ローは、 次のよ う に実行し ます。

• 合成後のデザイ ンにパーテ ィ シ ョ ンを使用し ます。

• コマン ド  ラ イ ンで実行し ます。

• 次のザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを使用し ます。

• NGDBuild

• MAP

• PAR

ザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールは、 次の処理を実行し ます。

• 現在の作業デ ィ レ ク ト リ で PXML フ ァ イルを自動的に検索し ます。

現在の作業デ ィ レ ク ト リ は、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを実行し たデ ィ レ ク ト リ です。

• PXML フ ァ イルから次の情報を取得し ます。

• デザイ ン内で定義されているパーテ ィ シ ョ ン

• パーテ ィ シ ョ ンのステー ト

PXML フ ァ イルの作成

PXML フ ァ イル と は、 次のよ う なフ ァ イルです。

• パーテ ィ シ ョ ンの定義が含まれます。

• 大文字と小文字が区別されます。

• 必ず xpartition.pxml と い う 名前を付け る必要があ り ます。

• 次のすべてのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールに対し て存在し ている必要があ り ます。

• NGDBuild

• MAP

• PAR

• 次の方法で作成でき ます。

• テキ ス ト  エデ ィ ターで手動で作成

手動で PXML フ ァ イルを作成する際の参考に、 PXML フ ァ イルのテンプレー ト が提供さ   

れています。 テンプレー ト フ ァ イルは、 次のデ ィ レ ク ト リ にあ り ます。

<Xilinx_13_directory>/PlanAhead/testcases/xpartition.pxml

• PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アなどのソ フ ト ウ ェ ア ツールで作成
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PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで PXML フ ァ イルを作成する方法は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」 の 「PXML フ ァ イルのエク スポー ト 」

PXML フ ァ イルを手動で作成し た場合やサード パーテ ィ の合成ツールで生成し た場合は、次を参照 

し て く ださい。

• 「イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの実行」

下位パーテ ィ シ ョ ン と共に、 デザイ ンの最上位モジュールをパーテ ィ シ ョ ン と し て定義する必要が

あ り ます。 子パーテ ィ シ ョ ンまたはネス ト されたパーテ ィ シ ョ ン もサポー ト されています。 

PXML フ ァ イルが現在の作業デ ィ レ ク ト リ に含まれていれば、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで  

自動的に認識されます。

PXML フ ァ イルの例

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<Project FileVersion="1.2" Name="Example" ProjectVersion="2.0">
  <Partition Name="/top" State="implement" ImportLocation="NONE">
    <Partition Name="/top/module_A" State="import" ImportLocation="/
home/user/Example/export" Preserve="routing">
    </Partition>
    <Partition Name="/top/module_B" State="import" ImportLocation="../
export" Preserve="routing">
    </Partition>
    <Partition Name="/top/module_C" State="implement" 
ImportLocation="../export" Preserve="placement">
    </Partition>
  </Partition>
</Project>

PXML の属性と その値

次の表に、 上記の PXML フ ァ イルの例で使用されている属性と その値を説明し ます。

表 4-1 : Project を定義するための PXML 属性

属性名 値 説明

FileVersion 1.2 ツールで使用されます。 こ の値は変更し ないで く だ

さい。

Name プロ ジェ ク ト 名 プロジェ ク ト 名を指定し ます。

ProjectVersion 2.0 ツールで使用されます。 こ の値は変更し ないで く だ

さい。
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PXML フ ァ イルの作成
表 4-2 : Partition を定義するための PXML 属性 

属性名 値 説明

Name パーテ ィ シ ョ ン名 パーテ ィ シ ョ ン を適用する モジ ュールの階層イ ン

ス タ ン ス名を指定し ます。

State implement パーテ ィ シ ョ ンは再イ ンプ リ メ ン ト されます。

import パーテ ィ シ ョ ンはイ ンポー ト され、 Preserve で 

設定さ れたレベルで イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンが保

持されます。

ImportLocation パス イ ンポー ト 先を指定し ます。 State が import に   

設定されていない場合は無視されます。 State が 

import に設定されている場合、パス を相対パス ま 

たは絶対パス で指定でき ますが、 指定し た場所に

export デ ィ レ ク ト リ が含まれている必要があ り  

ます。 こ の属性が無視される場合、デ ィ レ ク ト リ を

設定 し た り こ の属性を削除す る 代わ り に、 NONE

キーワード を設定でき ます。

ImportTag パーテ ィ シ ョ ン名 パーテ ィ シ ョ ン を イ ンプ リ メ ン ト された階層レベ

ル と は別の階層レベルに イ ンポー ト でき る よ う に

し ます。 値を イ ンプ リ メ ン ト さ れたパーテ ィ シ ョ

ンの階層イ ン ス タ ン スに設定し ます。

Preserve routing コ ンポーネン ト の配置配線が 100% 保持されます。  

最上位パーテ ィ シ ョ ンのデフ ォル ト 設定です。

placement 配置が保持さ れます。 配線は変更さ れる場合があ

り ます。

synthesis 配置および配線が変更される場合があ り ます。

inherit 親パーテ ィ シ ョ ンの設定値が使用 さ れます。 最上

位パーテ ィ シ ョ ン以外のすべてのパーテ ィ シ ョ ン

のデフ ォル ト 設定です。

BoundaryOpt all 定数に接続されているパーテ ィ シ ョ ン ポー ト およ

び未使用のパーテ ィ シ ョ ン ポー ト の最適化を イ

ネーブルにし ます。

none 通常のパーテ ィ シ ョ ン最適化規則が適用 さ れ ま

す。 パーテ ィ シ ョ ンの境界内での最適化のみを有

効にし ます。 これがデフ ォル ト 値です。
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インプ リ メ ンテーシ ョ ンの実行

PXML フ ァ イルを作成し た ら、 ザイ リ ン ク ス  イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールを コマン ド  ラ イ ン ま   

たはバッチ モード で実行でき ます。 

基本的なス ク リ プ ト は、 次のよ う にな り ます。

ngdbuild -uc design.ucf design.edn design.ngd
map -w design.ngd -o design_map.ncd design.pcf
par -w design_map.ncd design.ncd design.pcf

NGDBuild コマン ド で指定するネ ッ ト リ ス ト には、 フ ラ ッ ト 合成の出力は指定でき ません。 合成プ 

ロ ジェ ク ト を設定および実行する際に、 パーテ ィ シ ョ ンを考慮する必要があ り ます。 

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 3 章 「合成パーテ ィ シ ョ ンフ ロー」

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールのレポー ト

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールのレポー ト で、 次を確認し ます。

• ツールで PXML フ ァ イルが認識されている。

• パーテ ィ シ ョ ンのステー ト が正し く 設定されている。 

た と えば、NGDBuild レポー ト  (BLD) を見る と、次に示すよ う なパーテ ィ シ ョ ン イ ンプ リ メ ンテー    

シ ョ ン ステータ ス を示すセ ク シ ョ ンがあ り ます。 MAP レポー ト およびPAR レポー ト にも、 同様の   

パーテ ィ シ ョ ンセク シ ョ ンがあ り ます。 

-------------------------------
Partition Implementation Status
-------------------------------
Preserved Partitions:

Implemented Partitions:
   
   Partition "/top":
   Attribute STATE set to IMPLEMENT.

   Partition "/top/Control_Module":
   Attribute STATE set to IMPLEMENT.

   Partition "/top/Express_Car":
   Attribute STATE set to IMPLEMENT.

   Partition "/top/Main_Car":
   Attribute STATE set to IMPLEMENT.

   Partition "/top/Tracking_Module":
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パーテ ィ シ ョ ンでサポー ト されていないイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ン

パーテ ィ シ ョ ンでは、 次のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンはサポー ト されていません。

• -glob_opt (グ ローバル最適化)

• -smartguide (SmartGuide™ テ ク ノ ロ ジ)

• -power (消費電力の最適化)

• -mt (マルチス レ ッ ド )

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールの動作に影響を与え るザイ リ ン ク ス環境変数 (XIL_*) も多数あ り 、   

ISE Design Suite の リ リ ースによ ってその影響は異な り ます。 ザイ リ ン ク スの階層デザイ ン フ ロー   

は、 環境変数に対し てテス ト されていないので、 ツールを実行する前に特別なザイ リ ン ク ス環境変

数をすべて削除する こ と をお勧めし ます。

パーテ ィ シ ョ ンのエ クスポー ト

満足する イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果が得られた ら、 パーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト し ます。 パー

テ ィ シ ョ ンをエ ク スポー ト するには、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン フ ァ イルをエ ク スポー ト  デ ィ レ ク  

ト リ にコ ピーし ます。 

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン デ ィ レ ク ト リ の完全なコ ピーのサイ ズが大きすぎ る場合は、ス ク リ プ ト を 

使用し て、 次にのフ ァ イルのみを コ ピーし ます。

• 必須フ ァ イル

• オプシ ョ ンのフ ァ イル

必須フ ァ イル

必須フ ァ イルは、 次の とお り です。

• *prev*.* フ ァ イル

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト するのに必要なイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン データが含まれています。 

• PXML フ ァ イル 

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト するのが適切であ るかど う かを確認するために必要です。 た と え

ば、 PXML フ ァ イルにイ ンポー ト するパーテ ィ シ ョ ンが含まれていない場合、 エラーが生成さ 

れます。 

オプシ ョ ンのフ ァ イル

オプシ ョ ンのフ ァ イルは、 次の とお り です。

• 次のツールからのレポー ト  フ ァ イル

• NGDBuild (.bld)

• Map (.mrp および .map)

• PAR (.par)

• TRACE (.twr/.twx)

• ユーザー制約フ ァ イル (UCF)

これらはオプシ ョ ンですが、 重要なフ ァ イルです。 これらのフ ァ イルには、 デザイ ンを イ ンプ リ メ

ン ト し た と きに使用されたオプシ ョ ンが記録されています。
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注意 : エク スポー ト  デ ィ レ ク ト リ のフ ァ イルは変更し ないで く だ さい。 これらのフ ァ イルは、   

ソース  フ ァ イルのよ う な もの と考え る こ と ができ ます。

デザイ ンに複数のパーテ ィ シ ョ ンがあ る場合、すべてがエク スポー ト されます。特定のパーテ ィ シ ョ

ンがエク スポー ト される と い う よ り は、 デザイ ン全体がエク スポー ト される と考え る と わか り やす

いです。 

ラ ン タ イ ムを短縮するため、 エク スポー ト されるデータ をすべて 1 つのデ ィ レ ク ト リ に配置し て く   

ださ い。 これによ り 、 パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト する際に メ モ リ に読み込む必要のあ るデザイ ン

フ ァ イルの数を制限でき ます。

パーテ ィ シ ョ ンのステー ト を import に変更

パーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト し た ら、PXML フ ァ イルでパーテ ィ シ ョ ンのステー ト をア ッ プデー 

ト する必要があ り ます。 これには、 テキ ス ト  エデ ィ ターを使用し ます。 

エク スポー ト し たパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト するには、 次の手順に従います。

1. パーテ ィ シ ョ ンのステー ト を import に変更し ます。

2. ImportLocation 属性をエク スポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンの場所に設定し ます。 

こ の属性は、 次のいずれかで指定し ます。

• 次のよ う な相対パス

../export

• 次のよ う な絶対パス

/home/user/Example/export

デザインでの反復作業

必要に応じ てデザイ ンを変更し、 再合成し ます。 合成でエク スポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンが変更

された場合は、 PXML フ ァ イルでそのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を import から  implement に手動   

で変更する必要があ り ます。 

イ ンポー ト 先のパーテ ィ シ ョ ンに完全に一致し ないパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し よ う と する と、

NGDBuild で次のよ う なエラー メ ッ セージが表示されます。 

ERROR:NgdBuild:1037 - The logic for imported partition '/top/Main_Car' 
using  previous implementation './export/top_prev_built.ngd' has been 
modified. 

こ のエラー メ ッ セージは、 パーテ ィ シ ョ ン ソースが変更されたパーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン  

ト およびエク スポー ト し ていない場合に表示されます。 パーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン ト し、 エ

ク スポー ト し てから、 デザイ ンにイ ンポー ト する必要があ り ます。

HDL にコ メ ン ト を追加し た場合に も、 ネ ッ ト リ ス ト で多少のロ ジ ッ ク の変更や名前の変更が発生 

する可能性があ り 、 パーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン ト する必要があ る こ と に注意し て く ださ い。

保持レベルを routing 以外に設定し てパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し、 PAR ツールによ り 配置およ   

び配線が変更された場合、 次の実行でその結果が使用される よ う パーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト す

る必要があ り ます。
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パーテ ィ シ ョ ンを含むデザインでの SmartXplorer の使用

パーテ ィ シ ョ ン を含むデザ イ ン の タ イ ミ ン グ要件が厳 し い場合、 タ イ ミ ン グ を満たすために

SmartXplorer を使用でき ます。

1. デザイ ンの完了し たパーテ ィ シ ョ ン部分に対し て SmartXplorer を実行し ます。 

2. 変更される可能性のあ るデザイ ンのほかの部分のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンには、 通常のフ ロー

を使用し ます。

3. タ イ ミ ング ク リ テ ィ カルなモジュールの SmartXplorer での結果を イ ンポー ト し ます。

SmartXplorer の詳細は、 付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ス ト されている 『コマン ド  ラ イ ン ツー    

ル ユーザー ガイ ド』 (UG688) を参照し て く ださい。

SmartXplorer のデ ィ レ ク ト リ  パス

SmartXplorer の実行結果か ら パーテ ィ シ ョ ン を イ ン ポー ト す る 場合は、 PXML フ ァ イ ルの  

ImportLocation と し て SmartXplorer で作成されたデ ィ レ ク ト リ を指定する必要があ り ます。 

デ ィ レ ク ト リ  パスは、 次のよ う に指定でき ます。

• 次のよ う な相対パス

../run2

• 次のよ う な絶対パス

/home/user/Example/run2

SmartXplorer の入力フ ァ イル

SmartXplorer には、 最上位ネ ッ ト リ ス ト または NGD フ ァ イルを入力し ます。 

NGD フ ァ イルを指定する場合は、 次の点に注意する必要があ り ます。

• NGD フ ァ イルは、MAP ツールおよび PAR ツールで使用されるの と同じ  PXML フ ァ イルを使    

用し て作成する必要があ り ます。 

NGDBuild を実行し た と きに PXML フ ァ イルが存在し ない場合は、 MAP および PAR で    

PXML フ ァ イルが無視されます。

• SmartXplorer で MAP ツールおよび PAR ツールが実行され、 NGD フ ァ イルは 1 レベル上に    

作成されます。 

SmartXplorer の結果を イ ンポー ト するには、 1 レベル上にあ る *prev_built.ngd フ ァ イル    

を SmartXplorer で作成された適切な run デ ィ レ ク ト リ にコ ピーする必要があ り ます。

パーテ ィ シ ョ ンの削除と復元

パーテ ィ シ ョ ンを削除し た り 復元し た り でき ます。

個々のパーテ ィ シ ョ ンの削除

個々のパーテ ィ シ ョ ンを削除するには、 次の手順に従います。

1. PXML フ ァ イルから そのパーテ ィ シ ョ ンの参照を削除し ます。

2. 親パーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に設定し ます。
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すべてのパーテ ィ シ ョ ンの削除

すべてのパーテ ィ シ ョ ンを削除し てフ ラ ッ ト  フ ローを実行するには、 次の手順にい従います。

1. implementation デ ィ レ ク ト リ の PXML フ ァ イルを削除するか、 名前を変更し ます。 

パーテ ィ シ ョ ンの復元

パーテ ィ シ ョ ンを復元するには、 次のいずれかを実行し ます。

• PXML フ ァ イルを implementation デ ィ レ ク ト リ に戻し ます。

• PXML フ ァ イルにパーテ ィ シ ョ ンを定義する行を戻し ます。 

一度削除し て復元し たパーテ ィ シ ョ ンを、 イ ンポー ト でき る場合があ り ます。 

次の場合にイ ンポー ト でき ます。

• 入力ネ ッ ト リ ス ト が変更されていない。

• エク スポー ト  デ ィ レ ク ト リ が存在し ている。
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第 5 章  

PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー 

PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アでは、 レジス タ  ト ラ ン ス フ ァー レベル (RTL) プロジェ ク ト と ネ ッ ト リ     

ス ト  プロ ジェ ク ト でパーテ ィ シ ョ ン フ ローがサポー ト されます。 

次の表示を使用し て、 パーテ ィ シ ョ ンを追加または削除し ます。

RTL プロジェ ク ト では、 XST (Xilinx Synthesis Technology) のイ ン ク リ メ ン タル機能を使用し て、    

次を実行し ます。

• デザイ ンを合成し ます。

• 各パーテ ィ シ ョ ンに個別の NGC フ ァ イルを生成し ます。 

別の合成ツールまたは XST のボ ト ムア ップ合成を使用する場合は、 次のよ う にする必要があ り ます。

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア外で合成を実行し ます。

• PlanAhead でネ ッ ト リ ス ト  プロ ジェ ク ト を作成し て イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行し ます。 

ネ ッ ト リ ス ト  プロ ジェ ク ト では、 独自のネ ッ ト リ ス ト を持つ階層にのみパーテ ィ シ ョ ン を設定し 

ます。 

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでフ ラ ッ ト  ネ ッ ト リ ス ト  プロ ジェ ク ト を作成し、 プロ ジ ェ ク ト の階層に   

パーテ ィ シ ョ ンを追加する こ と も可能ですが、 合成で生成される ネ ッ ト リ ス ト は 1 つだけなので、  

デザイ ンの 1 つの部分を変更する と ほかの部分にも影響し、 プロモー ト し た結果を イ ンポー ト でき  

ません。 フ ラ ッ ト なグ ローバル最適化合成フ ローはサポー ト されていません。

パーテ ィ シ ョ ン用に合成プロジェ ク ト を設定する方法の詳細は、 次を参照し て く ださい。

• 第 3 章 「合成パーテ ィ シ ョ ンフ ロー」

表 5-1 : パーテ ィ シ ョ ンの追加と削除を実行する表示

プロジ ェ ク ト 表示

RTL RTL Design

ネ ッ ト リ ス ト Netlist Design
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新規プロジ ェ ク ト の作成

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア で新規プロジェ ク ト を作成するには、 次の手順に従います。

1. Getting Started ページの [Create a New Project] リ ン ク を ク リ ッ ク し ます。 

開いた New Project ウ ィ ザード の指示に従って、 新規 PlanAhead プロジェ ク ト を作成し ます。

2. [Design Source] ページで、 次のいずれかをオンにし ます。

a. [Specify RTL Sources] (RTL プロジェ ク ト を作成する場合) 

b. [Specify synthesized (EDIF or NGC) netlist] (ネ ッ ト リ ス ト  プロジェ ク ト を作成する場合)

3. ウ ィ ザード を続行し ます。

4. 次のものを指定し ます。

a. ソース  

b. ユーザー制約フ ァ イル (UCF)

5. [Finish] を ク リ ッ ク し ます。

パーテ ィ シ ョ ンの設定

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア でパーテ ィ シ ョ ンを設定するには、 次の手順に従います。

1. Flow Navigator の [RTL Design] または [Netlist Design] を ク リ ッ ク し て RTL デザイ ン または   

ネ ッ ト リ ス ト  デザイ ンを メ モ リ に読み込みます。

2. [RTL Netlist] ビ ューまたは [Netlist] ビ ューを ク リ ッ ク し てデザイ ン階層を確認し ます。

3. パーテ ィ シ ョ ンするモジュール イ ンス タ ンス を選択し ます。

4. 右ク リ ッ ク し、 [Set Partition] を ク リ ッ ク し ます。

パーテ ィ シ ョ ンは、 パーテ ィ シ ョ ンに設定する こ と を考慮し て設計および合成し た イ ン ス タ ン

スにのみ設定し て く ださ い。

PXML フ ァ イルのイ ンポー ト

Synplify コ ンパイル ポイ ン ト  フ ローでは、 Synplify で PXML フ ァ イルを生成でき ます。 

詳細は、 Symplify の sxml2pxml に関する資料を参照し て く だ さい。 

sxml2pxml フ ァ イルの値を PlanAhead にイ ンポー ト し、パーテ ィ シ ョ ンを定義でき ます。パーテ ィ    

シ ョ ンが既に定義されている場合は、 オプシ ョ ンが淡色表示されます。

PXML フ ァ イルを イ ンポー ト するには、 次の手順に従います。

1. Flow Navigator の [RTL Design] または [Netlist Design] を ク リ ッ ク し て RTL デザイ ン または   

ネ ッ ト リ ス ト  デザイ ンを メ モ リ に読み込みます。 

2. [Netlist] ビ ューを ク リ ッ ク し てデザイ ン階層を確認し ます。

3. [Netlist] ビ ューを右ク リ ッ ク し、 [Import Partition Settings] を ク リ ッ ク し ます。
44 japan.xilinx.com 階層デザイ ン手法ガイ ド

UG748 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日

http://japan.xilinx.com


PXML フ ァ イルのエク スポー ト

    

  

  
PXML フ ァ イルのエ クスポー ト

ISE® Design Suite のコマン ド  ラ イ ン フ ローで使用する  PXML を、 PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで作    

成でき ます。 

メ モ : 次に示す例はネ ッ ト リ ス ト  プロ ジェ ク ト のものですが、 RTL プロ ジェ ク ト でも  RTL デザイ    

ン (合成前) またはネ ッ ト リ ス ト  デザイ ン (合成後) から同じ操作を実行でき ます。

PXML フ ァ イルを作成するには、 次の手順に従います。

1. Flow Navigator の [Netlist Design] を ク リ ッ ク し てネ ッ ト リ ス ト  デザイ ンを メ モ リ に読み込み    

ます。 

2. [Netlist] ビ ューを ク リ ッ ク し ます。

3. パーテ ィ シ ョ ンを設定するモジュール イ ンス タ ンス を選択し ます。

4. 右ク リ ッ ク し、 [Set Partition] を ク リ ッ ク し ます。

5. [Implement] ボタ ンの右側の矢印を ク リ ッ ク し、 [Implementation Settings] を ク リ ッ ク し ます。

[Implementation Settings] ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク スが開き ます。

6. [Launch Options] フ ィ ール ド の右側にあ るボタ ンを ク リ ッ ク し ます。 

[Launch Options] ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク スが開き ます。

7. [Generate scripts only] をオンにし ます。

8. [OK] を ク リ ッ ク し ます。

9. [Run] を ク リ ッ ク し ます。

PXML フ ァ イルが、 次のよ う に生成されます。

• <project_name>.runs/impl_1 デ ィ レ ク ト リ に生成されます。

• ISE コマン ド  ラ イ ン フ ローを実行するデ ィ レ ク ト リ にコ ピーし て使用でき ます。

階層デザイ ン フ ローの実行に関する詳細は、 次を参照し て く だ さい。

• 第 6 章 「デザイ ン保持フ ロー」 の 「PlanAhead フ ロー」

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アの使用法の詳細は、 付録 A 「その他の リ ソ ース」 に リ ス ト さ れてい る  

『PlanAhead ユーザー ガ イ ド』 (UG632) を参照し て く だ さい。

BoundaryOpt 属性の設定

BoundaryOpt 属性を使用する と、 パーテ ィ シ ョ ンの境界で一部の最適化を実行でき ます。 こ の最適 

化は、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果にのみ影響し ます。 XST ではサポー ト されていません。

パーテ ィ シ ョ ンに BoundaryOpt 属性を追加するには、 次の手順に従います。

1. [Netlist] ビ ューでパーテ ィ シ ョ ンを選択し ます。

2. [Instance Properties] ビ ューで [Partition] タブを ク リ ッ ク し ます。 

3. [Boundary Optimization] チェ ッ ク  ボ ッ ク ス をオンにし ます。

4. [Apply] を ク リ ッ ク し ます。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 2 章 「設計に関する考慮事項」
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ImportTag 属性の設定

ImportTag 属性を使用する と、1 つの階層で定義し たパーテ ィ シ ョ ンを別の階層にイ ンポー ト でき  

ます。 こ の機能は、 次でサポー ト されます。

• XST イ ン ク リ メ ン タル フ ロー

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツール

パーテ ィ シ ョ ンに ImportTag 属性を追加するには、 次の手順に従います。

1. [Tcl Console] ビ ューを開き ます。

2. 次の Tcl コマン ド を入力し ます。

set_property ImportTag "<original_partition_name>" [get_cells"<current_partition_name>"]

ImportTag 属性を削除するには、 同じ コマン ド を値を空にし て実行し ます。

set_property ImportTag "" [get_cells "<current_partition_name>"]

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 1 章 「パーテ ィ シ ョ ン」

パーテ ィ シ ョ ンのフ ロアプ ラ ン

パーテ ィ シ ョ ンを フ ロ アプラ ンするかど う かを判断するには、 次を参照し て く ださ い。

• 「パーテ ィ シ ョ ンを使用する状況の判断」

[Netlist] ビ ューでパーテ ィ シ ョ ンを 1 つずつ選択し て、 各パーテ ィ シ ョ ンに対し て Pblock を作成    

でき ます。PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アで Pblock を作成する と、AREA_GROUP 制約が定義されます。 

Pblock を作成するには、 次の手順に従います。 

1. パーテ ィ シ ョ ン イ ンス タ ンス を右ク リ ッ ク し ます。

2. [Draw Pblock] を ク リ ッ ク し ます。 

3. [Device] ビ ューで、 各パーテ ィ シ ョ ンを配置する矩形を描き ます。

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでモジュールを フ ロ アプラ ンする方法の詳細は、 付録 A 「その他の リ ソー  

ス」 に リ ス ト されている 『PlanAhead チュー ト リ アル : デザイ ン解析と フ ロ アプラ ン』 (UG676) を    

参照し て く ださ い。

パーテ ィ シ ョ ン デザイ ンの合成

パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンを合成するには、 次の手順に従います。

1. RTL プロ ジェ ク ト を作成し ます。

2. RTL デザイ ンを表示し てパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。

3. [Synthesize] を ク リ ッ ク し ます。

XST がデフ ォル ト の イ ン ク リ メ ン タル手法を使用し て実行されます。 各パーテ ィ シ ョ ンに個別の 

NGC フ ァ イルが生成されます。
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パーテ ィ シ ョ ン デザインのインプ リ メ ン ト
合成を実行する前に合成オプシ ョ ンを変更するには、 次の手順に従います。

1. [Synthesize] ボタ ンの右側の矢印を ク リ ッ ク し ます。 

2. [Synthesis Settings] を ク リ ッ ク し ます。

3. 設定を変更し ます。

パーテ ィ シ ョ ン デザイ ンのイ ンプ リ メ ン ト

パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト するには、 次のいずれかのセク シ ョ ンの手順に従

います。

• 初心者ユーザー

• 上級ユーザー

初心者ユーザー

こ のセ ク シ ョ ンは、 次のユーザー用です。

• 初心者ユーザー

• 最小限のセ ッ ト ア ッ プを使用するユーザー

パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト するには、 次の手順に従います。

1. [Implement] を ク リ ッ ク し ます。

2. イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールがデフ ォル ト のス ト ラ テジを使用し て実行されます。 

デフ ォル ト のス ト ラ テジは、 通常次のツールの ISE Design Suite でのデフ ォル ト 設定です。

• NGDBuild

• MAP

• PAR

• TRACE

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行する前にイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンを変更するには、次の 

手順に従います。

1. [Implement] ボタ ンの右側の矢印を ク リ ッ ク し ます。 

2. [Implementation Settings] を ク リ ッ ク し ます。

3. 設定を変更し ます。

上級ユーザー

こ のセ ク シ ョ ンは、 上級ユーザー用です。

パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト するには、 次の手順に従います。

1. [Implement] ボタ ンの右側の矢印を ク リ ッ ク し ます。

2. [Create New Implementation Runs] を ク リ ッ ク し ます。
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こ のオプシ ョ ンは、 次のよ う に使用でき ます。

• 異なる イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンを使用し て、複数のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン実行を 

作成でき ます。

• SmartXplorer の実行に似ています。

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの結果は、 次の場所に示されます。

• [Compilation] ビ ュー

• ステータ ス  バー

• [Window] → [Design Runs] を ク リ ッ ク

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンが完了し た ら、 次の操作を実行し ます。

1. [Implemented Design] を ク リ ッ ク し て結果を読み込みます。 

2. パーテ ィ シ ョ ンが適切に定義されてお り 、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで使用されているか 

ど う かを確認し ます。

パーテ ィ シ ョ ンのプロモー ト

パーテ ィ シ ョ ンを合成またはイ ンプ リ メ ン ト し た ら、 今後の実行でイ ンポー ト でき る よ う プロモー

ト する必要があ り ます。 PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでパーテ ィ シ ョ ンをプロモー ト するのは、 コマン 

ド  ラ イ ン フ ローでパーテ ィ シ ョ ンをエ ク スポー ト するの と同じです。 

ア ク テ ィ ブ な実行か ら パー テ ィ シ ョ ン を プ ロ モー ト す る には、 Flow Navigator で [Promote   
Partitions] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。

実行結果をプロモー ト し ない と、 実行を リ セ ッ ト し た と きに現在のパーテ ィ シ ョ ンが失われます。

結果をプロモー ト し た ら、現在の実行を リ セ ッ ト し て、再実行を必要なだけ繰 り 返し ます。プロモー

ト された結果は、 パーテ ィ シ ョ ンが変更されていなければイ ンポー ト されます。 新しい結果をプロ

モー ト する と、 現在プロモー ト されているデータが上書き されます。

複数の実行およびプロモー ト されたデータの管理については、 付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ス 

ト されている 『PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア チュー ト リ アル : デザイ ン保持の利用』 (UG747) を参照し    

て く ださ い。

パーテ ィ シ ョ ン属性の管理

次のパーテ ィ シ ョ ン属性を変更でき ます。

• [Action]

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト するかイ ンポー ト するかを指定し ます。

• [Implement] : パーテ ィ シ ョ ンを合成またはイ ンプ リ メ ン ト し ます。

• [Import] : 以前の実行を イ ンポー ト し ます。

• [Import From]

イ ンポー ト するパーテ ィ シ ョ ンの場所を指定し ます。 [Action] を [Implement] に設定し た場合   

は、 こ の値は [N/A] に設定し ます。
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• [Preservation]

パーテ ィ シ ョ ン を イ ンポー ト する際の保持レベルを指定し ます。 指定でき る値は次の と お り

です。

• [Routing] (デフ ォル ト )

• [Placement]

• [Synthesis]

[Action] および [Import From] フ ィ ールドの管理 
パーテ ィ シ ョ ンをプロポー ト する と、 自動的に次のよ う に設定されます。

• [Action] を [Import] に設定

• [Import From] をパーテ ィ シ ョ ンをプロモー ト し た場所に設定 

自動管理のオフ

こ の自動管理機能をオフにする には、 [Promote Partitions] ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク スで [Automatically    
manage Partition action and import location] チェ ッ ク  ボ ッ ク ス をオフにし ます。 

パーテ ィ シ ョ ンの再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな った場合

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでは、 パーテ ィ シ ョ ンの再イ ンプ リ メ ン ト が必要になった場合、 [Action] 
フ ィ ール ド は自動的には [Implement] に戻されません。

プロモー ト されたパーテ ィ シ ョ ンは、 次のよ う な場合に再イ ンプ リ メ ン ト が必要にな り ます。

• ソース  フ ァ イル (HDL またはネ ッ ト リ ス ト ) がア ッ プデー ト された場合 

• パーテ ィ シ ョ ンに関連する物理制約が変更された場合

これらはプロモー ト された イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン データにのみ影響し、プロモー ト された合 

成データには影響し ません。 

再イ ンプ リ メ ン ト が必要な状態になる と、 ソースがプロモー ト されているデータ と一致せず、 次の

よ う な NGDBuild エラーが生成されます。

ERROR:NgdBuild:1037 - The logic for imported Partition '/top/
Express_Car'    
   using previous implementation  
   '../../project_1.promote/Ximpl_1/top_prev_built.ngd'
   has been modified.This situation can occur when the source for the
   Partition was modified but the Partition was not re-implemented  
   and exported.
   You must re-implement and export the Partition before it can be 
imported into this design.

Preservation 属性の管理

PlanAhead ソ フ ト ウ ェアでは、Preservation 属性は管理されません。手動で管理する必要があ り ます。 

1. [Implement] ボタ ンの右側の矢印を ク リ ッ ク し、 [Implementation Settings] を ク リ ッ ク し ます。

2. [Specify Partition] フ ィ ール ド の右側にあ るボタ ンを ク リ ッ ク し て [Specify Partition] ダ イ ア ロ    

グ ボ ッ ク ス を開き、 [Preservation] の設定を変更し ます。 

合成と イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンのパーテ ィ シ ョ ン属性は独立し てお り 、 個別に設定し ます。 合成と

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの両方で属性値を変更する必要があ る場合も あ り ます。   
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デザイン実行の管理

デザイ ンは、 次の場合に再イ ンプ リ メ ン ト されます。

• デザイ ンが変更されている。

• パーテ ィ シ ョ ンのステー ト が正し く 設定されている。 

推奨される フ ロー

デザイ ン保持に推奨される フ ローは、 次の とお り です。

1. 1 つのデザイ ン実行 (impl_1) を保持し ます。

2. 必要に応じ てプロモー ト および再イ ンプ リ メ ン ト を繰 り 返し ます。

デザイ ンの再イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンをプロモー ト し た後、 [Implement] を ク リ ッ ク し てデザイ ンを再イ ンプ リ  

メ ン ト し ます。

デザイ ンを再イ ンプ リ メ ン ト する と、 次の処理が実行されます。

• 実行データが リ セ ッ ト されます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールが起動し ます。

• パーテ ィ シ ョ ン設定に従ってパーテ ィ シ ョ ンがイ ンポー ト されます。

結果のプロモー ト

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンが問題な く 終了し た ら、 その結果をプロモー ト でき ます。 以前にプロモー

ト されていた結果は上書き されるので、デザイ ン パーテ ィ シ ョ ンに存在する  promote デ ィ レ ク ト リ    

は 1 つのみです。 

複数のプロモー ト 場所を作成し、 複数の場所からパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト する よ う にし た方が

有益な場合も あ り ます。 その場合は、 正しい結果が得られる よ う プロモー ト 場所およびイ ンポー ト

場所を適切に管理し て く ださ い。
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デザイ ン保持フ ロー 

デザイ ン保持を使用する と、 次のよ う な利点があ り ます。

• タ イ ミ ング ク ロージャ段階でのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの実行回数を削減でき ます。

デザイ ンの一部でタ イ ミ ングが満た された ら、 そのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果 (配置および 

配線) を次の実行で使用し ます。 

• 完成し、 タ イ ミ ングを満た し ている部分が、 デザイ ンのほかの部分を変更し た と きに影響を受

け るのを防ぎます。

• パーテ ィ シ ョ ンを使用し てモジュール イ ン ス タ ン スの以前のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果を 

保持し ます。 

パーテ ィ シ ョ ンを適切に使用する と、 次のよ う な利点があ り ます。

• デザイ ンの実行回数が削減されます。

• タ イ ミ ング ク ロージャ段階の時間を短縮し ます。

• 変更されていないイ ン ス タ ン ス を再検証する必要がな く な り ます。

インプ リ メ ンテーシ ョ ンのラ ン タ イム

デザ イ ンの一部を保持し た場合、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの ラ ン タ イ ムは次の条件によ り 異な り

ます。

• イ ンプ リ メ ン ト されるモジュール 

• 保持されるモジュール 

イ ンプ リ メ ン ト されるモジュールのタ イ ミ ング要件が厳しい場合、 ラ ン タ イ ムが長 く な り ます。

次のよ う な場合は、 ラ ン タ イ ムは短 く な り ます。

• イ ンプ リ メ ン ト されるモジュールのタ イ ミ ングを簡単に満たすこ と ができ る。 

• ク リ テ ィ カル パスが保持されるモジュールに含まれている。
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コ マン ド  ラ イ ン フ ロー

こ のセ ク シ ョ ンでは、 コマン ド  ラ イ ン フ ローについて説明し ます。 次の内容が含まれます。

• ユーザーによ る管理

• デザイ ン保持フ ロー

ユーザーによる管理

コマン ド ラ イ ンからデザイ ン保持フ ローを実行する際は、次をユーザーが管理する必要があ り ます。

• どのモジュールがア ッ プデー ト されたか。

• どのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト し、 どのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト するのか。 

次のガイ ド ラ イ ンに従って く ださい。

• テキ ス ト  エデ ィ ターまたは XML エデ ィ ターで PXML フ ァ イルを変更し ます。 

• こ のフ ローを実行するのに特別なイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンは必要あ り ません。

• PXML フ ァ イルを イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行するデ ィ レ ク ト リ に配置し ます。 

PXML フ ァ イルの作成および管理の詳細は、 次を参照し て く だ さい。

• 第 4 章 「コマン ド  ラ イ ンでのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

デザイ ン保持フ ロー

デザイ ン保持フ ローは、 次のよ う に実行し ます。

1. デザイ ン サイ クルの初期段階でデザイ ンのパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。 

2. デザイ ン コード を記述し ます。

3. イ ン ク リ メ ンタル合成フ ローまたはボ ト ムア ップ合成フ ローを使用してデザイ ンを合成し ます。 

サポー ト される合成ツールおよびフ ローの詳細は、 次を参照し て く ださい。

• 第 3 章 「合成パーテ ィ シ ョ ンフ ロー」

4. PXML フ ァ イルですべてのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に設定し てデザイ ンを イ   

ンプ リ メ ン ト し ます。 

5. パーテ ィ シ ョ ンでタ イ ミ ングが満た された ら、その結果を今後の実行用にエク スポー ト し ます。 

6. バグの修正や機能の向上のためにデザイ ンを変更し た ら、 変更し たパーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ

リ メ ン ト し ます。 

7. ネ ッ ト リ ス ト  レベルで変更されていないパーテ ィ シ ョ ンは、 イ ンポー ト し て配置配線情報を保 

持し ます。

8. イ ンポー ト 先のパーテ ィ シ ョ ンに完全に一致し ないパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し よ う とする

と、NGDBuild ツールでエラー メ ッ セージが表示されます。こ の場合、パーテ ィ シ ョ ンのステー  

ト を implement に変更する必要があ り ます。

9. パーテ ィ シ ョ ン モジュールが完了し、 タ イ ミ ングが満た されていれば、 デザイ ンのほかの部分 

を変更し ている間、 継続し てイ ンポー ト でき ます。
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PlanAhead フ ロー

こ のセ ク シ ョ ンでは、デザイ ンを保持する ために PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アを使用する方法を説明  

し ます。 デザイ ン保持フ ローは、 パーテ ィ シ ョ ン ベースのフ ローです。 

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

• 『デザイ ン保持の利用』 (UG747) (付録 A 「その他の リ ソース」 に リ ン ク を リ ス ト )

PlanAhead でのデザイ ン保持フ ローの手順は、 次の とお り です。

1. 次のものを追加し てレジス タ  ト ラ ンス フ ァー レベル (RTL) PlanAhead プロ ジェ ク ト を作成し     

ます。

• RTL コード  

• ユーザー制約フ ァ イル (UCF)

2. Flow Navigator で [RTL Design] を ク リ ッ ク し て RTL デザイ ンをエラ ボレー ト し ます。

3. 次のいずれかの方法でパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アを使用する。

• 既存の PXML フ ァ イルを イ ンポー ト する。

4. すべてのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に設定し てデザイ ンを合成し ます。 

各パーテ ィ シ ョ ンに個別の NGC フ ァ イルが作成されます。

5. 必要に応じ て次の制約を作成し ます。

• 次のよ う なタ イ ミ ング制約

- PERIOD

- OFFSET IN/OUT

• 次のよ う なフ ロ アプラ ン制約

- I/O ピンの LOC

- AREA_GROUP

6. すべてのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を  implement に設定し てデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト し  

ます。 

7. 適切なス タテ ィ ッ クおよびダ イナ ミ ッ ク  タ イ ミ ング結果が得られたパーテ ィ シ ョ ンの合成結果 

およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果をプロモー ト し ます。

8. プロモー ト し たパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し、 合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを繰 り 返

し ます。
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ネ ッ ト リ ス ト  フ ロー

次に、 ネ ッ ト リ ス ト  フ ローの手順を示し ます。

1. PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア外で、 デザイ ンのボ ト ムア ッ プ合成またはイ ン ク リ メ ン タル合成を実 

行し ます。

2. 次のよ う にネ ッ ト リ ス ト  ベースの PlanAhead プロ ジェ ク ト を作成し ます。

• 手順 1 の合成結果を使用し ます。

• 既存の UCF 制約フ ァ イルを読み込みます。

3. 次のいずれかの方法でパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アを使用する。

• 既存の PXML フ ァ イルを イ ンポー ト する。

4. 必要に応じ て次の制約を作成し ます。

• 次のよ う なタ イ ミ ング制約

- PERIOD

- OFFSET IN/OUT

• 次のよ う なフ ロ アプラ ン制約

- I/O ピンの LOC

- AREA_GROUP

5. すべてのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を  implement に設定し てデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト し  

ます。 

6. 適切な結果が得られたパーテ ィ シ ョ ンのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果をプロモー ト し ます。 

適切な結果が得られたパーテ ィ シ ョ ン と は、適切なス タ テ ィ ッ クおよびダ イナ ミ ッ ク  タ イ ミ ン 

グ結果が得られたパーテ ィ シ ョ ンです。

7. PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア外で合成を繰 り 返し ます。

8. PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アを使用し て、 プロモー ト し たパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し、 イ ンプ 

リ メ ンテーシ ョ ンを繰 り 返し ます。
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チーム デザイ ン フ ロー 

チーム デザイ ン フ ローは、 次のよ う なフ ローです。

• 階層デザイ ン手法です。

• パーテ ィ シ ョ ンを使用し て、 複雑な大型デザイ ンを小型の論理ブロ ッ ク に分割し ます。 

これらのブロ ッ クは、 個別に平行し てイ ンプ リ メ ン ト でき ます。 こ の手法を使用する と、 デザイ ン

のほかの部分を含むコ ンテキ ス ト で、 各ブロ ッ ク を個別に設計、 イ ンプ リ メ ン ト 、 および検証でき

ます。 

すべてのブロ ッ ク が完了し た ら、 その結果を イ ンポー ト し てデザイ ン アセンブ リ を実行し ます。

チーム デザイ ン フ ローのチーム

チーム デザイ ン フ ローのチームは、 次の メ ンバーで構成されます。 

• 1 人のチーム リ ーダー (TL)

• 1 人または複数のチーム メ ンバー (TM)

チーム リ ーダー 

チーム リ ーダーには、 次のよ う な設計者をお勧めし ます。

• ISE® Design Suite ソ フ ト ウ ェ アの使用経験が豊富

• ターゲ ッ ト  アーキテ クチャに関する知識があ る

チーム リ ーダーの役割 り は、 次の とお り です。

• 最上位ロ ジ ッ ク を設計、 合成、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン、 および検証し ます。

• タ イ ミ ング制約およびフ ロ アプラ ン制約含む最上位 UCF (ユーザー制約フ ァ イル) を作成し   

ます。

• 最後にデザイ ンをアセンブルし ます。

チーム メ ンバー

チーム メ ンバーの数に特に制限はあ り ません。 通常チーム メ ンバーの数は、 デザイ ンを分解する  

ブロ ッ ク の数にな り ます。 

チーム メ ンバーの役割 り は、 次の とお り です。

• 割 り 当て られたパーテ ィ シ ョ ンを設計、 合成、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン、 および検証し ます。 
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チーム デザイ ン フ ローの概要

チーム デザイ ン フ ローには、 次のよ う な特徴があ り ます。

• パーテ ィ シ ョ ンを使用し て各モジュールのタ イ ミ ング ク ロージャおよび検証を個別に実行し、 

各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を最終デザイ ンにイ ンポー ト し ます。

• 各チーム メ ンバーが定期的に最新バージ ョ ンをパブ リ ッ シュ し、 チーム リ ーダーがそれら を  

アセンブルするプロセス を繰 り 返し ます。

• デザイ ン サイ クルの初期段階でパーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スでのタ イ ミ ングの問題を特  

定し、 修正でき ます。 

デザイ ンが最終段階に近づき、 各パーテ ィ シ ョ ンの配置が最適化された ら、 最終アセンブ リ ですべ

てのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し ます。 

最終アセンブ リ でタ イ ミ ングが満た されない場合は、 次の処理を実行し ます。

• 一部の'パーテ ィ シ ョ ンの保持レベルを緩和し ます。

• 一部のパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に設定し ます。

既にアセンブルされたデザイ ン も、 同様の方法でア ッ プデー ト でき ます。 再イ ンプ リ メ ン ト が必要

なのはア ッ プデー ト さ れたパーテ ィ シ ョ ンのみで、 ト ッ プを含むその他のパーテ ィ シ ョ ンはイ ン

ポー ト でき ます。 
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チーム デザイ ン フ ローのダイアグラム

チーム デザイ ン フ ローのセ ッ ト ア ッ プ

チーム リ ーダーがチーム デザイ ン フ ローをセ ッ ト ア ッ プする こ と をお勧めし ます。 

チーム デザイ ン フ ローのセ ッ ト ア ッ プには、 次の手順があ り ます。

• 階層の定義

• RTL の作成

• プロ ジェ ク ト の設定

• 初期合成

• 制約の定義

• 初期イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

• プロモー ト またはエク スポー ト

• プロ ジェ ク ト の配布

X-Ref Target - Figure 7-1

図 7-1 : チーム デザイン フ ローのダイアグラム
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チーム デザイ ン フ ローのセ ッ ト ア ッ プのダイアグラム

階層の定義

適切な階層には、 次のよ う な特徴があ り ます。

• 最適化およびパッ ク の制限によ る影響を最小限に抑えます。

• デザイ ンが正し く イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでき るかど う かに重要な役割を果た し ます。 

• チーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンを定義する ため、階層レベルを追加し てはっ き り と し た境界 

を定義する必要があ る場合があ り ます。 

チーム リ ーダーがデザイ ンのプラ ンを立て、 パーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。

RTL の作成

初期設定では、 次を含む最小限のデザイ ンが必要です。

• すべての I/O ポー ト を含む最上位モジュール

• すべてのチーム メ ンバー ブロ ッ クのイ ン ス タ ンシエーシ ョ ンを含む正しい階層

• 可能な限 り 多 く のグ ローバル ロジ ッ ク  (ク ロ ッ クおよび リ セ ッ ト )

• 最上位の IP コ ア (オプシ ョ ン)

X-Ref Target - Figure 7-2

図 7-2 : チーム デザイン フ ローのセ ッ ト ア ッ プ
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各チーム メ ンバー ブ ロ ッ ク は、 ブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス か ら 完全な レ ジ ス タ  ト ラ ン ス フ ァ ー レベル    

(RTL) までを使用でき ます。 ポー ト の幅 と方向を定義する ため、 モジュールまたはコ ンポーネン ト  

宣言が必要です。 

プロジ ェ ク ト の設定

ISE Design Suite および PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェアの両方で、 チーム デザイ ン フ ローがサポー ト     

されます。 どち らでも、 あ る程度の初期設定が必要にな り ます。 次を決定する必要があ り ます。

• コマン ド  ラ イ ン フ ローまたは PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー

• 合成ツール

• 合成のタ イプ

• 合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンのオプシ ョ ン

• ソース制御

チーム デザイ ン フ ローでは、 ソース を柔軟に管理でき ます。 各チーム メ ンバーがそれぞれのソー   

ス  フ ァ イルを管理する こ と をお勧めし ます。 これには、 次のよ う にし ます。

• バージ ョ ン管理システムを使用し ます。

• 各チーム メ ンバーがローカルにサン ド ボ ッ ク ス を用意し、 必要に応じ てア ッ プデー ト し ます。 

コマン ド  ラ イ ン フ ローおよび PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ローの両方で、 こ の方法がサポー ト され    

ています。 PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アを使用し ている場合、 ソース をプロ ジェ ク ト にコ ピーでき るの 

で、 すべてのチーム メ ンバーが共通ソース を ローカルにコ ピーし て使用でき ます。 

こ のよ う にする と、 ほかのチーム メ ンバーに影響を与えずにソース をア ッ プデー ト でき ます。 すべ 

てのチーム メ ンバーが同じ ソース を使用する場合、 ソース を変更する と すべてのチーム メ ンバー  

に影響し ます。 ソースの変更によ り 、 エク スポー ト された イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン データが最新で 

はな く な り ます。 上記の推奨事項に従 う と、 共通の リ ポジ ト リ をア ッ プデー ト する前に変更をテス

ト および検証でき ます。 

初期合成

初期合成では、 すべてのモジュールが正し く 定義されている こ と を確認し ます。 

チーム メ ンバーのモジュールには、 次の状態の ものを使用でき ます。

• 完全な RTL または部分的な RTL 

• ブラ ッ ク  ボ ッ ク スのモジュール定義

チーム デザイ ン フ ローでは各ブロ ッ ク を個別に作業するので、 次の要件があ り ます。

• フ ラ ッ ト  ト ッ プダウ ン合成フ ローは使用でき ません。

• 次のいずれかの合成フ ローを使用する必要があ り ます。

• ボ ト ムア ッ プ合成フ ロー 

• ト ッ プダウ ン イ ン ク リ メ ン タル合成フ ロー

ボ ト ムア ッ プ合成では、チーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンは ト ッ プのコ ンテキ ス ト 外で合成される 

ので、 チーム メ ンバーは ト ッ プ用に合成済みネ ッ ト リ ス ト のみが必要です。 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ  

ンは、 コ ンテキ ス ト 内で実行されます。
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チーム デザイ ン フ ローは、ISE Design Suite でサポー ト される  Xilinx Synthesis Technology (XST)     
イ ン ク リ メ ン タル フ ローに基づいています。 こ のフ ローでは各チーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ン  

は ト ッ プのコ ンテキ ス ト 内で合成されるので、 各チーム メ ンバーは次が必要です。

• 最上位 HDL コード

• すべてのチーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンで結果を保持するため、 合成中に最上位パーテ ィ  

シ ョ ンを イ ンポー ト でき ます。 

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 3 章 「合成パーテ ィ シ ョ ンフ ロー」

制約の定義

チーム リ ーダーが、 次を含む最上位ユーザー制約フ ァ イル (UCF) を作成し ます。

• 次のよ う な I/O ロ ジ ッ ク制約および属性 

• I/O および LOC 配置制約

• IOSTANDARD タ イ ミ ング制約

• OFFSET IN/OUT タ イ ミ ング制約

• 次のよ う なグ ローバル ク ロ ッ クのタ イ ミ ング制約および配置制約

• BUFG/PLL/MMCM の LOC 制約

• PERIOD 制約

• AREA_GROUP 制約を使用し た各チーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンの配置

チーム リ ーダーは、 各パーテ ィ シ ョ ンが必要な リ ソースにア ク セスでき る よ う ク ロ ッ ク  リ ソース  

およびグ ローバル リ ソース を管理する必要があ るので、 チーム リ ーダーはターゲ ッ ト  アーキテ ク   

チャに関する知識が必要です。

初期イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

チーム メ ンバーのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン も含め、 すべての イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンは最上位ロ 

ジ ッ ク のコ ンテキ ス ト 内で実行し ます。 初期イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでは、 デザイ ンのほ と んどの

部分が存在し ていないので、 有益な配置およびタ イ ミ ング結果が得られない場合があ り ますが、 

次のこ と を確認でき ます。

• すべてのモジュールが正し く 解決するか。

• パーテ ィ シ ョ ンが正し く 定義されているか。

• すべてのタ イ ミ ング制約と物理制約の構文が正しいか。 

ブ ラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義されてい るパーテ ィ シ ョ ンは、 合成 と イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでサ 

ポー ト されてお り 、 特別なオプシ ョ ンや属性は必要あ り ません。 チーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ン 

がすべてブ ラ ッ ク  ボ ッ ク スであって も、 パーテ ィ シ ョ ン フ ローを使用するので、 これら のブロ ッ  

ク を イ ンプ リ メ ン ト する こ と は可能です。NGDBuild ツールでパーテ ィ シ ョ ンがブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  

と し てイ ンプ リ メ ン ト される こ と を示す警告 メ ッ セージが表示されます。
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プロモー ト またはエク スポー ト

合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの結果は、 どの段階で も プ ロ モー ト ま たはエ ク ス ポー ト でき

ます。 

初期のデザイ ン セ ッ ト ア ッ プ段階では、 ト ッ プまたはチーム メ ンバー モジュールの有益な イ ンプ   

リ メ ンテーシ ョ ン データはほ と んどあ り ませんが、最上位ロ ジ ッ ク にパーテ ィ シ ョ ン された完了し 

た IP コ アがあ る こ と も あ り ます。 各チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンは ト ッ プのコ ンテキ ス ト 内で   

イ ンプ リ メ ン ト されるので、IP コ アをエ ク スポー ト し、各チーム メ ンバーがイ ンプ リ メ ンテーシ ョ   

ンを実行する際にイ ンポー ト でき ます。 

XST イ ン ク リ メ ン タル フ ローでは、 チーム メ ンバーが最上位合成結果を イ ンポー ト し、 すべての   

チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンが一定の最上位を使用でき る よ う にし ます。 ボ ト ムア ッ プ合成フ  

ローでは、各チーム メ ンバーの合成は ト ッ プのコ ンテキス ト 外で実行されるので、これは不要です。

プロジ ェ ク ト の配布

次の時点でチーム リ ーダーが各チーム メ ンバーにプロ ジェ ク ト  フ ァ イルを配布し ます。

• パーテ ィ シ ョ ンが定義された。

• 制約が作成された。

• デザイ ンが合成およびイ ンプ リ メ ン ト された。

コ マン ド  ラ イ ンでのプロジ ェ ク ト の配布

コマン ド  ラ イ ンでは、 プロジェ ク ト の配布に次の ものが含まれます。

• 合成プロ ジェ ク ト

• HDL コード

• UCF フ ァ イル

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでのプロジ ェ ク ト の配布

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでは、 プロ ジェ ク ト の配布に次のものが含まれます。

• 各チーム メ ンバー用のチーム リ ーダー プロジェ ク ト

チーム リ ーダーは、 [File] → [Save Project As] を ク リ ッ ク し て各チーム メ ンバー用にコ ピーを作   

成し ます。 これによ り 、 すべてのチーム メ ンバーが同じデータに基づいて設計を開始でき ます。
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チーム メ ンバーの役割り  
各チーム メ ンバーの役割 り は、 それぞれのモジ ュールを開発し て検証し、 タ イ ミ ング ク ロージ ャ  

を達成する こ と です。 こ のプロセスは、 デザイ ン サイ クル中繰 り 返されます。 

各チーム メ ンバーの手順は、 次の とお り です。

• モジュールの開発およびア ッ プデー ト  (チーム メ ンバー )

• モジュールの合成 (チーム メ ンバー )

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン (チーム メ ンバー )

• エク スポー ト またはプロモー ト  (チーム メ ンバー )

• イ ンポー ト  (チーム メ ンバー )

チーム メ ンバーの開発フ ローのダイアグラム

モジュールの開発およびア ッ プデー ト  (チーム メ ンバー )
モジュールの開発およびア ッ プデー ト では、 HDL コード を作成および変更し ます。 

チーム メ ンバーが次の操作を実行し ます。

• HDL コード を作成および変更し ます。

• 次の場合に変更をチーム リ ーダーに戻し ます。

• パーテ ィ シ ョ ンのイ ン ターフ ェ イ ス を変更し た。

• 新しい機能を イ ンプ リ メ ン ト し た。 

• チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンに変更があ る。

X-Ref Target - Figure 7-3

図 7-3 : チーム メ ンバーの開発フ ロー
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チーム リ ーダーは、 次の操作を実行し ます。

• 最上位をア ッ プデー ト し ます。

• ア ッ プデー ト し た最上位を各チーム メ ンバーに配布し ます。

モジュールの合成 (チーム メ ンバー )
各チーム メ ンバーのモジュールは、 次のよ う に合成でき ます。

• ボ ト ムア ッ プ フ ローを使用し て ト ッ プからは独立し て合成

チーム リ ーダーがイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン用に各チーム メ ンバーに最上位ネ ッ ト リ ス ト を配  

布し ます。

• イ ン ク リ メ ン タル フ ローを使用し て ト ッ プのコ ンテキス ト で合成

• ト ップのコ ンテキス ト でモジュールを合成するため、各チーム メ ンバーに最上位 HDL コー   

ドが必要です。

• 各チーム メ ンバーがチーム リ ーダーの最新の実行結果を イ ンポー ト し、すべての メ ンバー  

で同じ実行結果が使用される よ う にし ます。

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン (チーム メ ンバー )
チーム メ ンバーは、 それぞれのブロ ッ ク を最上位パーテ ィ シ ョ ンのコ ンテキ ス ト 内で実行し ます。 

次の事項に従 う こ と をお勧めし ます。

• ほ と んどの場合、 最上位パーテ ィ シ ョ ンを implement に設定し ます。 

• ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ クは、 ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し てイ ンポー ト またはイ ンプ リ メ   

ン ト し ます。

• ほかのチーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンは、 すべてのパーテ ィ シ ョ ンのイ ン ターフ ェ イ ス  タ  

イ ミ ングを満た し たチーム リ ーダーのアセンブ リ 実行の ものを イ ンポー ト し ます。

ほかのチーム メ ンバーのパーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て イ ンプ リ メ ン ト し ている場合  

のタ イ ミ ング ク ロージャについては、 次を参照し て く だ さい。

• 第 1 章 「パーテ ィ シ ョ ン」 の 「ブラ ッ ク  ボ ッ ク スの使用法」

チーム メ ンバーは、 次を含む使用可能なすべての方法を使用し て タ イ ミ ング ク ロージ ャ を達成し  

ます。

• 次のよ う な物理制約を作成

• AREA_GROUP

• LOC

• 次のよ う な特殊なタ イ ミ ング制約を作成 

• 複数サイ クル パス

• フ ォルス  パス  

• ソ フ ト ウ ェ ア オプシ ョ ンを使用

• SmartXplorer を使用

チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト する場合は、 すべての制約をチーム リ ーダーに渡す   

必要はあ り ませんが、 チーム リ ーダーがチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト する場   

合を考慮し ていつでも渡せる状態にし てお く 必要があ り ます。 
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チーム メ ンバーがブロ ッ ク の新しいバージ ョ ンをパブ リ ッ シ ュ し た ら、 チーム リ ーダーは次の操  

作を実行し ます。

• デザイ ンの最新バージ ョ ン と共にタ イ ミ ングを検証し ます。

• 新しい結果をすべてのチーム メ ンバーにエ ク スポー ト し ます。

各チーム メ ンバーは、 デザイ ンが完成に近づ く までは、 最上位を イ ンポー ト するのではな く イ ンプ 

リ メ ン ト し て イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行する こ と をお勧めし ます。 デザイ ンが完成に近づいて

き た ら、 イ ンポー ト するかイ ンプ リ メ ン ト するかを決定でき ます。

エクスポー ト またはプロモー ト  (チーム メ ンバー )
最終アセンブ リ で予測されない結果が得られる のを回避する ため、 デザイ ン プロ セス全体を通し 

て、 各チーム メ ンバーは結果をチーム リ ーダーにエク スポー ト  (コマン ド  ラ イ ン) またはプロモー   

ト  (PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア) する こ と をお勧めし ます。 このプロセスによ り 、発生する可能性のあ   

る問題を開発中に特定し、 修正でき ます。

イ ンポー ト  (チーム メ ンバー )
各チーム メ ンバーは、合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン時にほかのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト  

またはイ ンプ リ メ ン ト でき ます。 この操作には柔軟性があ り ますが、 各チーム メ ンバーが次のよ う  

に操作する こ と をお勧めし ます。

• イ ン ク リ メ ン タル合成を使用する場合は、 合成で最上位パーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し ます。

• デザイ ンが完成に近づき、 アセンブ リ 実行からのエク スポー ト された結果が最終デザイ ンの配

置配線を正し く 表すよ う になる までは、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンで最上位パーテ ィ シ ョ ンを イ

ンプ リ メ ン ト し ます。

• イ ン ク リ メ ン タル合成を使用する場合は、合成でほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク を イ ンポー 

ト し ます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク を イ ンポー ト するか、 ブラ ッ ク 

ボ ッ ク ス と し ます。

各チーム メ ンバーは、 ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク をそれぞれの メ ンバーか ら直接イ ンポー  

ト するのではな く 、 プロモー ト さ れたチーム リ ーダーのアセンブ リ 実行の も のを イ ンポー ト し ま 

す。 これによ り 、 すべてのチーム メ ンバーがデザイ ンの同じバージ ョ ンに基づいて作業する こ と を 

確実にでき ます。

チーム リーダーの役割り

チーム リ ーダーは、 アセンブ リ  フ ローを管理し ます。 アセンブ リ  フ ローでは、 デザイ ンを完全に   

アセンブ リ し、 次の状態にし ます。

• 配置配線を完了する。

• タ イ ミ ングを満たす。

アセンブ リ は、 次の要素によ って簡単な場合 と困難な場合があ り ます。

• デザイ ンの密度および速度 

• デザイ ン フ ローを通し てチーム メ ンバーどれだけ緊密に作業し たか
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チーム リーダーの役割り
アセンブ リ は、 反復作業です。 チーム メ ンバーは、 新しい結果が得られ、 チーム リ ーダーおよび  

ほかのチーム メ ンバー と 共有でき る よ う になった ら、 チーム リ ーダーのアセンブ リ 実行用にデー  

タ をエク スポー ト し ます。 

アセンブ リ 実行の結果によ って、 チーム リ ーダーは次のいずれかの操作を実行し ます。

• チーム メ ンバー と協力し て問題を解決し ます。 

• 結果に問題がない場合は、 すべてのチーム メ ンバーにエク スポー ト し ます。 

アセンブ リ  フ ローのダイアグラム

最上位の管理 (チーム リーダー )
最上位は、 チーム リ ーダーが開発し て管理し ます。

ト ッ プにどれだけのロ ジ ッ ク があ るかによ って、各チーム メ ンバーがそれぞれブロ ッ ク を開発し て 

いる間、 チーム リ ーダーもデザイ ン プロ セス全体を通し て ト ッ プの開発を続け る必要があ る場合  

も あ り ます。

ト ッ プに含まれているのが主に I/O と ク ロ ッ ク であ る場合、初期デザイ ン セ ッ ト ア ッ プの後に必要   

な開発はそれほどあ り ません。

X-Ref Target - Figure 7-4

図 7-4 : アセンブ リ  フ ロー
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合成 (チーム リーダー )
イ ン ク リ メ ン タル XST フ ローを使用し ている場合は、 チーム リ ーダーは次を実行でき ます。

• 各チーム メ ンバーから最新の RTL コード を取得し、 デザイ ン全体を合成し ます。 

• 各チーム メ ンバーがエク スポー ト し た最新の合成結果を イ ンポー ト し ます。 

デザイ ン全体を再合成する必要がなければ、 最新の NGC フ ァ イルを イ ンポー ト するだけで十分で  

す。 これによ り 、 チーム リ ーダーと チーム メ ンバーの間での一貫性を保つこ と ができ ます。

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン (チーム リーダー )
アセンブ リ 段階の イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでは、 各チーム メ ンバーか ら の最新の結果を使用し ま 

す。 チーム リ ーダーは、 次の操作を実行し ます。

• 最上位パーテ ィ シ ョ ンのタ イ ミ ングの問題を解決し ます。

• チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ン間のタ イ ミ ングの問題を特定し ます。

• 制約フ ァ イルを管理し ます。 

チーム メ ンバーのユーザー制約フ ァ イル (UCF)

各チーム メ ンバーが、最上位 UCF のほかに UCF を使用し ている こ と があ り ます。チーム メ ンバー   

の UCF には、そのチーム メ ンバー ブロ ッ ク に特定のタ イ ミ ング制約および配置制約が含まれてい   

ます。

これら の制約をチーム リ ーダーのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに含めるには、 チーム リ ーダーは次の  

いずれかの操作を実行し ます。

• フ ァ イルを手動で結合し ます。

• 複数の UCF フ ァ イルを PlanAhead プロ ジェ ク ト に追加し ます。

• 複数の UCF フ ァ イルを コマン ド  ラ イ ン (NGDBuild ツール) で指定し ます。 

複数の UCF フ ァ イルがある場合は、 重複する制約がないよ う にする必要があ り ます。 同じ ロジ ッ ク  

に対して異なる値の 2 つの制約が設定されている場合、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで最後に読   

み込まれた制約が使用されます。 この競合によ り 、 結果が予測されないものになる こ と があ り ます。

チーム メ ンバー ブロ ッ クのイ ンポー ト またはイ ンプ リ メ ン ト

イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンでは、 チーム リ ーダーは各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンプ リ メ ン ト ま   

たはイ ンポー ト し ます。

• チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンプ リ メ ン ト する と、 次のよ う にな り ます。

• ト ッ プを よ り 柔軟に配置でき ます。

• デザイ ン サイ クルの初期段階では、 タ イ ミ ングの問題を特定するために必要な場合があ り  

ます。 

• 各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンポー ト するのは、 次のよ う な状態になってからにし ます。

• ブロ ッ ク が完成に近づいている。

• パーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スのタ イ ミ ングが満た されている。
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最終アセンブ リ

すべてのチーム メ ンバー ブロ ッ ク が完成し た ら、 最終アセンブ リ を実行し ます。 最終アセンブ リ   

は、 次のよ う に実行し ます。

• 各チーム メ ンバーのモジュールを イ ンポー ト し ます。

• ト ッ プは、 タ イ ミ ング結果によ ってイ ンプ リ メ ン ト またはイ ンポー ト し ます。

• チーム メ ンバー ブロ ッ クの保持レベルは緩和でき ます。 

保持レベルを緩和する と、 イ ンポー ト したチーム メ ンバー ブロ ッ クの配置配線を調整でき ます。

• 次のよ う な場合は、 個々のパーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト でき ます。

• 1 つのチーム メ ンバー ブロ ッ ク に少しの変更が加え られている。 

• アセンブ リ 実行でタ イ ミ ングが満た されない。

プロモー ト またはエク スポー ト  (チーム リーダー )
各チーム メ ンバーがパブ リ ッ シュするブロ ッ クが完成に近づいて く る と、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン 

結果も よ り 統合された ものに近づき ます。 チーム リ ーダーは、 最新の合成およびイ ンプ リ メ ンテー 

シ ョ ン結果をエク スポー ト またはプロモー ト し、 各チーム メ ンバーに配布し ます。

各チーム メ ンバーは、 ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク をそれぞれの メ ンバーから直接イ ンポー  

ト する のではな く 、 プロ モー ト さ れたチーム リ ーダーのアセンブ リ 実行の も のを イ ンポー ト し ま 

す。 これによ り 、 すべてのチーム メ ンバーがデザイ ンの同じバージ ョ ンに基づいて作業する こ と を 

確実にでき ます。

ほ と んどの場合、 チーム リ ーダーはイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン データのみをエク スポー ト し ますが、  

次のよ う にする こ と もでき ます。

• 合成結果をプロモー ト し て、 すべてのチーム メ ンバーがほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク の  

最新ネ ッ ト リ ス ト を使用でき る よ う にし ます。

• 各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンポー ト する際に最上位の合成に対し て反復実行し ます。 

イ ンポー ト  (チーム リーダー )
チーム リ ーダーは、 次の段階で各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンポー ト するかイ ンプ リ メ ン ト す   

るかを決定し ます。

• 合成 (イ ン ク リ メ ン タル合成の場合)

次のいずれかを実行する こ と をお勧めし ます。

• チーム メ ンバーの結果を イ ンポー ト し ます。 

• XST の read_cores オプシ ョ ンを使用し て、 各ブロ ッ ク の最新の NGC フ ァ イルを読み   

込みます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

可能な限 り 、 チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンポー ト する こ と をお勧めし ます。

最上位またはほかのチーム メ ンバーのブロ ッ クへのイ ンターフ ェ イ ス タ イ ミ ングが満た されな  

い場合は、 一部のチーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンプ リ メ ン ト する必要がある場合があ り ます。
階層デザイ ン手法ガイ ド japan.xilinx.com 67
UG748 (v13.1) 2011 年 3 月 1 日

http://japan.xilinx.com


第 7 章 : チーム デザイ ン フ ロー

 

 

  

 

保持レベルの変更

チーム リ ーダーは、 次のよ う にイ ンポー ト するパーテ ィ シ ョ ンの保持レベルを変更でき ます。

• 次の場合に、 placement に変更し ます。

• 配線競合が発生し ている。

保持レベルを placement に変更する と、 配線ツールで配線を変更でき る よ う にな り ます。

• 次の場合に、 synthesis に変更し ます。 

• タ イ ミ ングが満た されていない。 

• 配置競合が発生し ている。

保持レベルを synthesis に変更する と、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールで配置配線を変更   

でき る よ う にな り ます。 チーム デザイ ン フ ローのエ リ ア グループ制約の要件に従ってい   

れば、 配置競合は発生し ません。

パーテ ィ シ ョ ン ステー ト の変更

チーム リ ーダーは、 次のよ う な場合にパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を import から  implement に変更     

し ます。

• 保持レベルを緩和し て もデザイ ンが完了し ない。

• 既にアセンブルされたデザイ ンに少しの変更が加え られている。

設計に関する推奨事項

次の推奨事項は、チーム デザイ ン フ ローを含むすべてのパーテ ィ シ ョ ン デザイ ンに適用されます。

• パーテ ィ シ ョ ン境界の両側で信号にレジス タ を付けます。

• ロ ジ ッ ク をデザイ ンのほかの部分から独立し た機能を持つグループに分離し ます。

• 一緒に配置する必要のあ る ロ ジ ッ ク を 1 つのパーテ ィ シ ョ ンに含めます。 

次の推奨事項は、 チーム デザイ ン フ ロー特有のものです。

• 最上位チーム リ ーダー ロ ジ ッ ク以外の各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を、 デバイ スの特定の領域   

にエ リ ア グループ制約を使用し て制約する必要があ り ます。

• 可能な場合、 1 つのパーテ ィ シ ョ ンから別のパーテ ィ シ ョ ン (チーム リ ーダーからチーム メ ン   

バー、チーム メ ンバーからチーム メ ンバー) へのタ イ ミ ング ク リ テ ィ カル パスに、最上位パー   

テ ィ シ ョ ン内でパイ プ ラ イ ン レ ジス タ段を追加し ます。 チーム デザ イ ン フ ローのエ リ ア グ   

ループ要件のため、 こ のよ う にする と配置が制限された ロジ ッ ク  (チーム メ ンバー ブロ ッ ク な   

ど) へのタ イ ミ ングを満た しやす く な り ます。

• ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュールがサポー ト されます。

チーム メ ンバー モジュールがまだ存在し ていない場合や、タ イ ミ ング またはラ ン タ イ ムのため  

にブラ ッ ク  ボ ッ ク ス を使用するのが有益な場合は、合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの両方 

でブラ ッ ク  ボ ッ ク スにし てお く こ と ができ ます。 

ブラ ッ ク  ボ ッ ク スの詳細は、 次を参照し て く だ さい。

第 1 章 「パーテ ィ シ ョ ン」 の 「ブラ ッ ク  ボ ッ ク スの使用法」

• 最上位デザイ ンにすべての I/O バッ フ ァーを含めます。

• 最上位デザイ ンに含める ロ ジ ッ クは、 少量にし ます。 
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「少量」 と は、デザイ ンによ って異な り ます。通常は、 ト ッ プに含まれる ロ ジ ッ ク が多 く な る と、

最終アセンブ リ がよ り 複雑にな り ます。 チーム  リ ーダーが管理する ト ッ プに子パーテ ィ シ ョ  

ンを設定する と、アセンブ リ でイ ンプ リ メ ン ト する ロ ジ ッ ク の量を最小限に抑え る こ と ができ

ます。

ISE Design Suite コマン ド  ラ イ ン フ ロー

コマン ド  ラ イ ン フ ローには、 特別なオプシ ョ ンやツールは不要です。 パーテ ィ シ ョ ンのすべての  

情報は、 PXML フ ァ イルに保存されます。 

チーム リ ーダーおよびチーム メ ンバーは、 SmartXplorer を使用し てデザイ ンに適切な イ ンプ リ メ    

ンテーシ ョ ン オプシ ョ ンを判断でき ます。

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」 の 「パーテ ィ シ ョ ンを含むデザイ ンでの    

SmartXplorer の使用」

チーム デザイ ン フ ローを コマン ド  ラ イ ンから実行する場合は、チーム リ ーダーおよび各チーム メ ン     

バーがそれぞれの PXML を管理する必要があ り ます。 PXML フ ァ イルの名前は xpartition.pxml    
にする必要があ り ます。

PXML フ ァ イルの例は、 次を参照し て く だ さい。

• 「PXML フ ァ イルの例 (チーム リ ーダー )」

• 「PXML フ ァ イルの例 (チーム メ ンバー )」

デ ィ レ ク ト リ構造 (コ マン ド  ラ イ ン フ ロー )
チーム デザイ ン プロ ジェ ク ト では、デ ィ レ ク ト リ 構造に特に要件はあ り ません。通常、 ソース  フ ァ   

イルは Perforce や CVS などのバージ ョ ン管理シス テムを使用し て管理さ れます。 各チーム メ ン   

バーは、 リ ポジ ト リ から ローカル サン ド ボ ッ ク スにチェ ッ ク  ア ウ ト し ます。 

次のデ ィ レ ク ト リ 構造の例を開始点と し て使用でき ます。

チーム リ ーダーのデ ィ レ ク ト リ構造 (コ マン ド  ラ イ ン フ ロー )
• TL

• Synth

ト ッ プおよびチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンの合成結果

メ モ : ボ ト ムア ッ プ合成プロジェ ク ト またはイ ン ク リ メ ン タル合成プロジェ ク ト の場合

• HDL

- チーム メ ンバー ブロ ッ クの VHDL または Verilog ソース  フ ァ イル

- まだ存在し ていないチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンのブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュール   

の定義

• UCF

- 最上位 UCF フ ァ イル

- チーム メ ンバー特定の UCF フ ァ イル
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• Impl

- 最上位イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果

- 各チーム メ ンバー デザイ ンの最新バージ ョ ン 

- xpartition.pxml

• XImpl

- エク スポー ト またはプロモー ト された最新のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果

チーム メ ンバーは、 このデ ィ レ ク ト リ から ト ッ プおよびほかのチーム メ ンバーのブ  

ロ ッ ク を イ ンポー ト し ます。 この場所にア ク セスでき ないチーム メ ンバーがいる場合 

は、 適切なエク スポー ト 場所を選択し て く ださ い。

• Assemble

- 各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を イ ンポー ト するデザイ ンの最終イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン

- ト ッ プは、 タ イ ミ ング結果によ ってイ ンプ リ メ ン ト またはイ ンポー ト し ます。

チーム メ ンバーのデ ィ レ ク ト リ構造 (コ マン ド  ラ イ ン フ ロー )
• TM

• Synth

- チーム メ ンバー ブロ ッ クの合成結果 (ボ ト ムア ッ プ合成プロ ジェ ク ト の場合) 

- ト ッ プおよびチーム メ ンバー ブロ ッ ク の結果 (イ ン ク リ メ ン タル合成プロ ジェ ク ト    

の場合) 

チーム メ ンバー ブロ ッ クに含まれる  HDL が少ない場合は、プロキシ HDL フ ァ イルの     

合成結果です。 このプロキシ HDL フ ァ イルには、 ほかのパーテ ィ シ ョ ンへのイ ン ター  

フ ェ イ ス  タ イ ミ ングを満たすため、 すべての入力および出力にレジス タ を付けます。

• HDL

- デザイ ン全体の VHDL または Verilog ソース  フ ァ イル

- ト ップの VHDL または Verilog ソース フ ァ イル (イ ン ク リ メ ン タル合成フ ローの場合) 

- まだ存在し ていないチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンのブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュール    

の定義

• UCF

- 最上位 UCF フ ァ イル

- LOC や AREA_GROUP など、 チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ン特定の物理制約を含    

むチーム メ ンバーの UCF フ ァ イル

• Impl

- チーム メ ンバー ブロ ッ ク のイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果 (ほかのチーム メ ンバー ブ    

ロ ッ クはイ ンポー ト 、 ト ッ プはイ ンプ リ メ ン ト またはイ ンポー ト )

- xpartition.pxml

• XImpl

- エク スポー ト された最新のチーム メ ンバー イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果

チーム リ ーダーが これを イ ンポー ト し、 アセンブ リ 実行に使用でき ます。

チーム リ ーダーが この場所にア ク セスでき ない場合は、適切なエク スポー ト 場所を選 

択し て く ださ い。
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チーム リーダーの役割り  (コ マン ド  ラ イ ン フ ロー )
チーム リ ーダーは、 最新の ト ッ プおよび各チーム メ ンバー ブロ ッ ク を使用し てデザイ ン全体を イ   

ンプ リ メ ン ト し ます。 こ のフ ローのすべてのイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン と同様、 パーテ ィ シ ョ ンは各

チーム メ ンバー ブロ ッ ク と ト ッ プに設定されます。 下位パーテ ィ シ ョ ンをデザイ ンに追加し た場  

合、 ト ッ プもパーテ ィ シ ョ ンにする必要があ り ます。

PXML フ ァ イルの例 (チーム リーダー )
<?xml version="1.0"?>
<Project Name="impl_1" FileVersion="1.2" ProjectVersion="2.0">
<Partition Name="/top" State="implement" ImportLocation="NONE">
<Partition Name="/top/U0" State="implement" ImportLocation="NONE" Preserve="routing">
</Partition>
<Partition Name="/top/U1" State="implement" ImportLocation="NONE" Preserve="routing">
</Partition>
<Partition Name="/top/U2" State="import" ImportLocation="../../TM3/Ximpl" 

Preserve="routing">
</Partition>

</Partition>

チーム メ ンバー ブロ ッ クが完成に近づいてき た ら、 最終アセンブ リ で各チーム メ ンバー パーテ ィ    

シ ョ ンのステー ト を import に設定し ます。 ImportLocation は、 チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ    

ンがエク スポー ト されているデ ィ レ ク ト リ に設定し ます。 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンが正常に完了し

た ら、 チーム リ ーダーはその結果をチーム メ ンバーにエ ク スポー ト し ます。 

チーム メ ンバーは ト ッ プを イ ンポー ト またはイ ンプ リ メ ン ト でき ますが、 ほかのチーム メ ンバー  

のブロ ッ クはチーム リ ーダーがエク スポー ト し た結果を常にイ ンポー ト する必要があ り ます。

チーム メ ンバーの役割り  (コ マン ド  ラ イ ン フ ロー )
各チーム メ ンバーは、 それぞれのデザイ ンを、 ト ッ プのコ ンテキ ス ト 内でほかのチーム メ ンバー  

のパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し て イ ンプ リ メ ン ト し ます。 各チーム メ ンバーは、 通常は ト ッ プ 

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト し ます。 その方が、 チーム メ ンバー ブロ ッ ク を柔軟にイ ンプ リ   

メ ン ト でき ます。 

デザイ ンが完成に近づき、 チーム メ ンバーがそれぞれのブロ ッ ク を調整する段階になった ら、 ト ッ 

プを イ ンポー ト する と イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングを保持でき ます。 

デザイ ンを正常にイ ンプ リ メ ン ト できた ら、 チーム メ ンバーは次の操作を実行し ます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果をチーム リ ーダーにエク スポー ト し ます。 

• ブロ ッ ク の最新のソース  (ネ ッ ト リ ス ト および HDL) をチーム リ ーダーに渡し ます。 

これによ り 、 ソース と エク スポー ト されたパーテ ィ シ ョ ン データが一致し、 NGDBuild ツールでロ  

ジ ッ ク変更検出エラーが誤って表示されるのを回避でき ます。 

デザイ ンの最新バージ ョ ンでイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行し た ら、チーム リ ーダーはその結果を 

チーム メ ンバーにエク スポー ト し ます。 

各チーム メ ンバーは、 ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク をそれぞれの メ ンバーから直接イ ンポー  

ト するのではな く 、 チーム リ ーダーがプロモー ト し たデータ を イ ンポー ト し ます。 これによ り 、 す 

べてのチーム メ ンバーがデザイ ンの同じバージ ョ ンに基づいて作業する こ と を確実にでき ます。
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PXML フ ァ イルの例 (チーム メ ンバー )
<?xml version="1.0"?>
<Project Name="impl_1" FileVersion="1.2" ProjectVersion="2.0">
<Partition Name="/top" State="import" ImportLocation="../../TL/Ximpl ">
<Partition Name="/top/U0" State="implement" ImportLocation="NONE" Preserve="routing">
</Partition>
<Partition Name="/top/U1" State="import" ImportLocation="../../TM2/Ximpl" 

Preserve="routing">
</Partition>
<Partition Name="/top/U2" State="import" ImportLocation="../../TM3/Ximpl" 

Preserve="routing">
</Partition>

</Partition>
</Project>

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー

PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アの環境外で合成を実行し、 ネ ッ ト リ ス ト  ベースの PlanAhead ソ フ ト ウ ェ   

ア プロ ジェ ク ト を使用し てチーム デザイ ン フ ローを イ ンプ リ メ ン ト する こ と は可能ですが、 こ の   

セ ク シ ョ ンでは RTL プロ ジェ ク ト を XST イ ン ク リ メ ン タル フ ローで実行する こ と を前提 と し て   

説明し ます。 特別な PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア設定やラ イセンスは必要あ り ません。 

詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 5 章 「PlanAhead でのパーテ ィ シ ョ ン フ ロー」

チーム リーダーの役割り  (PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー )
PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ローでは、 チーム リ ーダーは次の手順に従います。

1. 初期 RTL PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア プロジェ ク ト を作成し ます。

• プロ ジェ ク ト に、デザイ ンの この段階でのすべての ソース  フ ァ イルが含まれる場合があ り  

ます。 

• プロ ジェ ク ト には、 チーム メ ンバー モジュールのブラ ッ ク  ボ ッ ク ス を イ ン ス タ ンシエー   

ト する最上位 HDL フ ァ イルを含める必要があ り ます。 

• プロ ジェ ク ト は、 こ の章で前述し た ソース管理の推奨事項に従っている必要があ り ます。 

2. RTL デザイ ンでチーム メ ンバー ブロ ッ クにパーテ ィ シ ョ ンを定義し ます。

• パーテ ィ シ ョ ンを定義するには、 HDL をエラ ボレー ト する必要があ り ます。

• HDL にエラーがあ るためにエラ ボレー ト でき ない場合は、 パーテ ィ シ ョ ンは定義でき ま 

せん。 

3. 合成を実行し ます。

4. 問題のなかった結果をプロモー ト し ます。 

5. 必要に応じ て次のよ う なグ ローバル制約を追加または作成し ます。

• 次のよ う なタ イ ミ ング制約

- PERIOD

- OFFSET

- FROM:TO
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• 次のよ う な物理制約

- チーム メ ンバー ブロ ッ クの AREA_GROUP 制約

- ク ロ ッ ク  ロジ ッ クおよび I/O の LOC 制約

これは、 フ ロ アプラ ン と呼ばれます。

6. 次を実行し て こ の時点でのデザイ ンを検証し ます。

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アのデザイ ン ルール チェ ッ ク  (DRC) を実行

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行

こ の時点では有益なイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン結果は得られないかも しれませんが、 デザイ ンを

検証する こ と でイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン ツールの論理的および物理的 DRC チェ ッ ク を使用し   

てデザイ ンおよび制約を確認でき ます。

7. [Project Save As] コマン ド を使用し て、各チーム メ ンバー用に 1 つずつプロ ジェ ク ト を作成し     

ます。 

各チーム メ ンバーがそれぞれのブロ ッ ク を開発、 イ ンプ リ メ ン ト 、 プロモー ト し た ら、 こ の手 

順を繰 り 返し てすべてのチーム メ ンバーのプロ ジェ ク ト がチーム リ ーダーのプロ ジェ ク ト と   

一致し ている よ う にし ます。 次の図に、 上記の手順を図示し ます。
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X-Ref Target - Figure 7-5

図 7-5 : チーム リーダーの初期操作 (PlanAhead フ ロー )
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イン ターフ ェ イス タ イ ミ ング

タ イ ミ ングを満た し、 タ イ ミ ングを保持する ためにパーテ ィ シ ョ ン間のイ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ン 

グを指定するのは、 困難な場合があ り ます。 通常、 1 つのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト し てほ 

かのパーテ ィ シ ョ ンを イ ンポー ト し ますが、ロ ジ ッ ク を最適な場所に配置でき ない こ と も あ り ます。 

こ の問題を解決するには、 使用する フ ローによ って次の 2 つの方法があ り ます。

• チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義する

1 つのチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンのイ ン ターフ ェ イ ス  ロ ジ ッ ク に制約を設定し、 ほかの    

チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンはブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義し ます。 

• チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンを イ ン ターフ ェ イ ス  ロジ ッ ク と し て定義する

すべてのイ ン ターフ ェ イ ス  ロジ ッ ク が存在し ている状態で (ブラ ッ ク  ボ ッ ク スな し)、 チーム   

メ ンバー パーテ ィ シ ョ ン間のイ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングを制約し、 満た し、 保持し ます。

チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンをブ ラ ッ ク  ボ ッ クス と し て定義する

次の場合、 イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングをパーテ ィ シ ョ ン ピ ンへの制約を使用し て定義でき ます。

• チーム メ ンバーが自分のロジ ッ クのみを ト ッ プ と共にイ ンプ リ メ ン ト し ている。

• ほかのチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンはブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義されている。

チーム リ ーダーは最初、 パーテ ィ シ ョ ン ピンのタ イ ミ ング制約を作成し ます。

ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス  モジュールのプロ キシ ロジ ッ ク を制約する例は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 1 章 「パーテ ィ シ ョ ン」 の 「ブラ ッ ク  ボ ッ ク スの使用法」

パーテ ィ シ ョ ン ピンのタ イ ミ ング制約を定義し た ら、 チーム リ ーダーはすべてのチーム メ ンバー   

パーテ ィ シ ョ ンをブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義し てデザイ ンを イ ンプ リ メ ン ト し ます。 イ ンプ リ メ 

ンテーシ ョ ンが完了し てイ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングが満た されたら、ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス パーテ ィ    

シ ョ ンをプロモー ト する こ と によ り パーテ ィ シ ョ ン ピン ロケーシ ョ ンをエク スポー ト でき ます。 

チーム メ ンバーは、自分のブロ ッ ク を イ ンプ リ メ ン ト する際にこのプロモー ト されたデータ と適切 

なタ イ ミ ング制約を使用し て、 次を達成し ます。

• イ ン ターフ ェ イ ス  ロ ジ ッ ク をパーテ ィ シ ョ ンの AREA_GROUP の適切なエ ッ ジの近 く に配   

置し ます。

• アセンブ リ でタ イ ミ ングを満た し ます。

プロ キシ ピ ンのロ ケーシ ョ ンをチーム リ ーダーの初期イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンから変更する必要  

があ る場合は、 pr2ucf を使用し て制約を抽出し ます。

pr2ucf top_routed.ncd -o partition_pins.ucf

これらの制約は、 次のよ う に変更し ます。

• 手動で変更でき ます。

• PlanAhead ソ フ ト ウ ェ アでは変更でき ません。

変更された ロ ケーシ ョ ンは、 次のいずれかの方法で各チーム メ ンバーに配布し ます。

• デザイ ン フ ローに UCF フ ァ イルを追加し ます。

• 制約を最上位 UCF に統合し ます。
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パーテ ィ シ ョ ン ピ ンの ロ ケーシ ョ ンは UCF 制約で固定する ので、 各チーム メ ンバーのブ ラ ッ ク    

ボ ッ ク ス  モジュールは、 イ ンポー ト するのではな く イ ンプ リ メ ン ト する必要があ り ます。 

こ の時点で、 チーム リ ーダーは次の操作を実行でき ます。

• 変更されたパーテ ィ シ ョ ン ピ ンのロ ケーシ ョ ンを使用し てブラ ッ ク  ボ ッ ク スを再イ ンプ リ メ   

ン ト し ます。

• 各チーム メ ンバー用に結果を再度エク スポー ト  (またはプロモー ト ) し ます。

1 つのモジ ュールを イ ンプ リ メ ン ト する と きにほかのチーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ン をブ ラ ッ ク   

ボ ッ ク ス と し て定義する と、 メ モ リ 使用量を削減し、 ラ ン タ イ ムを短縮でき ますが、 次の理由によ

り イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングが不正確になる可能性があ り ます。

• ク ロ ッ ク  スキュー、 フ ァ ンアウ ト 、 または適切な ロジ ッ ク  レベル数が考慮されていない。

• イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングの問題がアセンブ リ 中に発生する可能性があ る。

こ のフ ローを使用し て メ モ リ の使用量を削減する方法の詳細は、 次を参照し て く ださ い。

• 第 1 章 「パーテ ィ シ ョ ン」 の 「大型デザイ ンの メ モ リ 使用量の管理」

チーム メ ンバー パーテ ィ シ ョ ンを イ ン ターフ ェ イス ロジ ッ ク と し て定義する

デザイ ン サイ クルの初期段階では、 ほ と んどの場合イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングは無視でき ます。  

各チーム メ ンバーは自分のブロ ッ ク を イ ンプ リ メ ン ト する際に、 ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ  

ク を イ ンポー ト するか、ブラ ッ ク  ボ ッ ク ス と し て定義し ます。チーム メ ンバー ブロ ッ ク のイ ン ター   

フ ェ イ ス  ロ ジ ッ ク が定義された ら、 コード をチーム リ ーダーに渡し、 チーム リ ーダーがすべての   

パーテ ィ シ ョ ンを イ ンプ リ メ ン ト し ます。 

チーム リ ーダーは、 次の操作を実行し ます。

• イ ン ターフ ェ イ スのタ イ ミ ング問題を特定し、 解決し ます。

• 結果をプロモー ト し、 すべてのチーム メ ンバーが使用でき る よ う にし ます。 

チーム メ ンバー A は自分のブロ ッ ク を開発およびイ ンプ リ メ ン ト し、 チーム リ ーダーがプロモー   

ト し た結果からチーム メ ンバー B を イ ンポー ト し ます。チーム メ ンバー B も、同様にチーム メ ン   

バー A を イ ンポー ト し ます。 パーテ ィ シ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スのタ イ ミ ングは変更されません。

こ のフ ローの利点は、 次の とお り です。

• イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ ミ ングは 100% 正確です。

• イ ン ターフ ェ イ スの タ イ ミ ング問題は、 変更が加え られてい る フ ローの初期段階で特定でき

ます。

• 特別なタ イ ミ ング制約または配置制約を作成する必要はあ り ません。 ほ と んどの場合、 通常の

PERIOD 制約があ り ます。

チーム メ ンバーの役割り  (PlanAhead ソ フ ト ウ ェ ア フ ロー )
各チーム メ ンバーに、チーム リ ーダー プロジェ ク ト と同一の PlanAhead ソ フ ト ウ ェア プロ ジェ ク   

ト が配布されます。 

チーム メ ンバーは、 次の操作を実行し ます。

1. ソース を開発し、 プロ ジェ ク ト に追加し ます。

2. 合成、 制約の定義、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンを実行し、 結果をプロモー ト し ます。 
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プロ ジ ェ ク ト が分岐し始めます。 チーム メ ンバーは、 チーム リ ーダーのプロ ジ ェ ク ト と 定期的に  

同期させる こ と をお勧めし ます。

チーム メ ンバーの結果が、 ほかのチーム メ ンバーおよびチーム リ ーダーが使用でき る状態になっ   

た ら、 合成およびイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンの結果をチーム リ ーダーがア ク セスでき る場所にプロ 

モー ト し ます。 

チーム リ ーダーは、 次の操作を実行し ます。

1. デザイ ンの最新バージ ョ ンを使用し て、 合成またはイ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン、 あ るいはその両

方を実行し ます。 

2. 結果をプロモー ト し てチーム メ ンバーが使用でき る よ う にし ます。

各チーム メ ンバーは、 ほかのチーム メ ンバーのブロ ッ ク をそれぞれの メ ンバーから直接イ ンポー  

ト する のではな く 、 プロ モー ト さ れたチーム リ ーダーのアセンブ リ 実行の も のを イ ンポー ト し ま 

す。 これによ り 、 すべてのチーム メ ンバーがデザイ ンの同じバージ ョ ンに基づいて作業する こ と を 

確実にでき ます。
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パーテ ィ シ ョ ンのデバッ グ 

こ の章では、 パーテ ィ シ ョ ンのデバッ グについて説明し ます。 次の内容が含まれます。

• イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン エラー

• BitGen の DRC エラー

• ChipScope のサポー ト

インプ リ メ ンテーシ ョ ン エラー

このセ ク シ ョ ンでは、イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン エラーについて説明し ます。次の内容が含まれます。

• イ ンポー ト し よ う とする と エラーが発生する

• デザイ ンがタ イ ミ ングを満た し ていない

• デザイ ンを配置でき ない

• デザイ ンを配線でき ない

• パーテ ィ シ ョ ンによ り ス ラ イ スの使用量が増加する

イ ンポー ト し よ う とする と エラーが発生する

次のよ う なエラー メ ッ セージは、 通常 PXML フ ァ イルがイ ンポー ト 先デ ィ レ ク ト リ にコ ピーされ   

ていないこ と を示し ます。

ERROR:HierarchicalDesignC:154 - Import project "./import" is not an 
XPartition project.
ERROR:HierarchicalDesignC:143 - Error importing Partition "/top/
modulea".
ERROR:HierarchicalDesignC:142 - Error found in XPartition file data.

デザイ ンがタ イ ミ ングを満た し ていない

デザ イ ンのパーテ ィ シ ョ ン さ れてい る部分でタ イ ミ ングが満た さ れない場合、 イ ンポー ト さ れた

パーテ ィ シ ョ ンの保持レベルを synthesis に緩和する と、 イ ンポー ト されたパーテ ィ シ ョ ンの配置  

および配線を必要に応じ て変更でき、 ツールでよ り 柔軟な処理が可能と なるため、 タ イ ミ ングが満

た される可能性が高 く な り ます。 

タ イ ミ ングが満た された ら、 次のよ う にし ます。

• パーテ ィ シ ョ ンをエク スポー ト し ます。

• 保持レベルを必要に応じ て placement または routing に変更し ます。
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保持レベルを緩和し て もデザイ ンのタ イ ミ ングが満た されない場合は、 次のよ う にし ます。

• 1 つまたは複数のパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を import から  implement に変更し ます。

• ク リ テ ィ カルパス を含むパーテ ィ シ ョ ンを削除し ます。

標準フ ラ ッ ト  フ ローのタ イ ミ ング ク ロージャ手法を適用でき ます。

デザイ ンを配置できない

デザイ ンのパーテ ィ シ ョ ン数を多 く し、 イ ンポー ト される ロジ ッ クの割合を高 く する と、 イ ンプ リ メ

ン ト される ロジッ クで使用可能な リ ソースが少な く な り 、 デザイ ンを配置できないこ とがあ り ます。 

こ の場合、 配置で次のよ う な メ ッ セージが表示されます。

WARNING:Place:1178 - 4 sites were unavailable during the placement 
phase because they were already used by routing within preserved 
Partitions.If the Placer is not able to find a successful solution, the 
following suggestions might help the Placer find a solution.
1) To allow the Placer to use these sites, back off the preservation 
level on one or more of the following Partitions.The following 
Partitions contain unavailable sites:
        Partition /top/Control_Module:3 (preserve=routing)
        Partition /top/Express_Car:1 (preserve=routing)
If the problem persists, then careful floorplanning can minimize the 
number of sites occupied by routing.

これらのサイ ト を使用でき ないのは、 イ ンポー ト された配線に含まれる ピンによ り コ ンポーネン ト

が使用不可能になっているからです。 配線ツールでイ ンポー ト された配線を移動する こ と ができれ

ば、これらのコ ンポーネン ト にロ ジ ッ ク を配置でき ます。これには、使用不可能なサイ ト の多いパー

テ ィ シ ョ ンで保持レベルを placement または synthesis に変更し ます。 これでも十分でない場合は、   

パーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン ト する必要があ り ます。

最上位パーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に設定する と、配置ツールで有効な配置を見つけ る  

のに十分な リ ソースが使用可能になる可能性があ り ます。 これでも十分でない場合は、 そのほかの

パーテ ィ シ ョ ンのステー ト も  implement に変更し てみて く ださい。 

PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アを使用し て、どのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト を implement に変更し た ら   

よいのかを判断し ます。

1. 結果ビ ューアーに配置配線情報を読み込みます。

2. 各パーテ ィ シ ョ ンをハイ ラ イ ト し て FPGA のど こ に位置し ているかを確認し ます。

パーテ ィ シ ョ ンの数が多すぎ る と、 デバイ スの使用率に悪影響を与え る場合があ り ます。 デザイ ン

のク リ テ ィ カルでない部分のモジュールからパーテ ィ シ ョ ンを削除する と、 その他のロ ジ ッ ク で使

用でき る リ ソースが増え、 ツールでタ イ ミ ングを満たすためのソ リ ューシ ョ ンを よ り 柔軟に見つけ

る こ と ができ ます。

また、 適切なフ ロ アプラ ンを使用する と、 配置を見つけ るのに役立つ場合があ り ます。 すべてのロ

ジ ッ ク をチ ッ プ全体のど こ にで も配置可能な場合、 配置ツールで イ ンプ リ メ ン ト さ れる新し い ロ

ジ ッ ク用の リ ソース を見つける こ と ができ ない場合があ り ます。フ ロ アプラ ンでは、各パーテ ィ シ ョ

ンをデザイ ンの特定の部分に制限し ます。 AREA_GROUP RANGE を追加または変更する と、 エ  

ク スポー ト されたパーテ ィ シ ョ ン データのア ッ プデー ト が必要 と な るので、 次の実行でパーテ ィ  

シ ョ ンのステー ト を implement に設定する必要があ り ます。
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デザイ ンを配線できない

イ ンポー ト し たパーテ ィ シ ョ ンを使用し てデザイ ンを配線でき ない場合は、 次のよ う にし ます。

1. 保持レベルを placement に変更し ます。

2. PAR を再実行し ます。

MAP を再実行する必要はあ り ません。

フ ロ アプラ ンが、 配置の問題を解決するのに役立つの と同様の理由で、 配線の問題を解決するのに

役立つ場合があ り ます。

保持レベルを変更し た り 、 フ ロ アプラ ンを適用し て も配線が完了し ない場合は、 配置されたデザイ

ンを解析する と、 ステー ト を変更する必要のあ るパーテ ィ シ ョ ンを判断でき ます。

PlanAhead™ ソ フ ト ウ ェ アを使用し て、 どのパーテ ィ シ ョ ンのステー ト  placement に変更し た ら よ   

いのかを判断し ます。

1. 結果ビ ューアーに配置配線情報を読み込みます。

2. 各パーテ ィ シ ョ ンをハイ ラ イ ト し て FPGA のど こ に位置し ているかを確認し ます。 

パーテ ィ シ ョ ンによ り スラ イスの使用量が増加する

パーテ ィ シ ョ ンを使用する と、 最適化およびパッ キングの制限によ り 、 ス ラ イ スの使用量が多少増

加する こ と が予測されますが、 これは通常数パーセン ト か、 無視でき る程度です。 

ス ラ イスの使用量が大幅に増加する場合

LUT と フ リ ッ プフ ロ ッ プの比率が大き く 異なっている と、ス ラ イ スの使用量が大幅に増加する こ と 

があ り ます。

• パーテ ィ シ ョ ンが使用されていないデザイ ンでは、モジュール A のコ ンポーネン ト の一部をモ  

ジュール B のコ ンポーネン ト と結合でき ます。 

• パーテ ィ シ ョ ンを使用し たデザイ ンでは、 パッ キングが制限され、 パーテ ィ シ ョ ン A のコ ン  

ポーネン ト をパーテ ィ シ ョ ン B のコ ンポーネン ト と共にパッ クする こ と はでき ません。 こ のた  

め、LUT と フ リ ッ プフ ロ ッ プのバラ ン スが取られていないロ ジ ッ ク で空のス ラ イ スが使用され 

る こ と にな り 、 ス ラ イ スの使用量が増加し ます。

エ リ ア グループおよびパーテ ィ シ ョ ン サマ リ

デザイ ンでこ の問題が発生し ているかど う かを確認するには、マ ッ プ レポー ト  (.mrp) でエ リ ア グ   

ループおよびパーテ ィ シ ョ ン サマ リ を参照し て く だ さい。 

マ ッ プ レポー ト のパーテ ィ シ ョ ン リ ソース サマ リの例

Partition "/top/moduleA":
  State=implement
  Slice Logic Utilization:
    Number of Slice Registers:            4,318 (4,318)
    Number of Slice LUTs:                 4,337 (4,337)
      Number used as logic:               3,717 (3,717)
      Number used as Memory:                620 (620)
  Slice Logic Distribution:
    Number of occupied Slices:            1,750 (1,750)
    Number of LUT Flip Flop pairs used:   5,249 (5,249)
      Number with an unused Flip Flop:    931 out of  5,249   17%
      Number with an unused LUT:          1,508 out of  5,249   28%
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      Number of fully used LUT-FF pairs:2,810 out of  5,249   53%
  Number of Block RAM/FIFOs:              3 (3)
  Number of BUFDS:                        1 (1)
  Number of BUFR:                         1 (1)
  Number of GTX_DUAL:                     2 (2)
  Number of PLL_ADV:                      1 (1)

リ ソース使用率の数値

マ ッ プ レポー ト には、 使用量に対し て次の 2 つの値が示されています。

• 1 つ目の値は個々のパーテ ィ シ ョ ンの リ ソース使用量を示し ます。

• かっ こ に含まれている  2 つ目の値はそのパーテ ィ シ ョ ン と子パーテ ィ シ ョ ンすべての値です。

こ の情報はマ ッ プ レポー ト のパーテ ィ シ ョ ン リ ソース  サマ リ  セ ク シ ョ ンの最初に記述さ れてお    

り 、 見逃されがちです。 次に例を示し ます。

Partition Resource Summary:
---------------------------
Resources are reported for each Partition followed in parenthesis by 
resources for the Partition plus all of its descendents.

BitGen の DRC エラー

デザイ ンで PAR ツールの実行が問題な く 完了し て も、 BitGen で次のよ う な DRC エラーが発生す   

る こ と があ り ます。

ERROR:PhysDesignRules:10 - The network <signal_OBUF> is completely 
unrouted

これは、 パーテ ィ シ ョ ンの駆動されていない出力が、 親パーテ ィ シ ョ ンのロ ジ ッ ク に接続されてい

る こ と が原因です。 フ ラ ッ ト フ ローのよ う に親パーテ ィ シ ョ ンのロ ジ ッ ク をマ ッ プで最適化でき な

いため、 部分的に配線された信号が最終デザイ ンに含まれる こ と にな り 、 BitGen で DRC エラーが   

発生し ます。

こ の問題は、 パーテ ィ シ ョ ンに BoundaryOpt 属性を使用する と修正される こ と があ り ます。 こ の  

属性を使用する と、 マ ッ プ ツールで未接続のポー ト を削除でき る よ う にな り ます。 

BoundaryOpt 属性には制限があ る ため、 問題を解決するのに HDL レベルでの修正が必要 と な る   

場合も あ り ます。 いずれの場合でも、 修正されたパーテ ィ シ ョ ンを再イ ンプ リ メ ン ト する必要があ

り ます。

ChipScope のサポー ト

ChipScope™ ツールでパーテ ィ シ ョ ンはサポー ト されています。

パーテ ィ シ ョ ンで ChipScope コ アを変更し た場合は、 パーテ ィ シ ョ ン ステー ト を implement に変   

更する必要があ り ます。
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その他のリ ソース

ザイ リ ン クス リ ソース 
• 『ISE® Design Suite : イ ン ス ト ールおよびラ イ ンセス  ガ イ ド』 (UG798) : 

http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/iil.pdf 

• 『ISE Design Suite 13 : リ リ ース  ノ ー ト  ガ イ ド』 (UG631) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/irn.pdf 

• ザイ リ ン ク ス資料 :  
http://japan.xilinx.com/support/documentation/

• ザイ リ ン ク ス用語集 : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/glossary.pdf 

• ザイ リ ン ク ス  サポー ト  : http://japan.xilinx.com/support/

• データ シー ト  : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/data_sheets.htm

ISE 資料

• ISE 資料 : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/dt_ise13-1.htm 

- 『コマン ド  ラ イ ン ツール ユーザー ガ イ ド』 (UG628) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/devref.pdf

- 『制約ガイ ド』 (UG625) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/cgd.pdf 

- 『合成/シ ミ ュ レーシ ョ ン デザイ ン ガ イ ド』 (UG626) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/sim.pdf

- 『XST ユーザー ガイ ド  (Virtex-4、Virtex-5、Spartan-3 および CPLD デバイ ス用)』 (UG627) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/xst.pdf 

- 『XST ユーザー ガイ ド  (Virtex-6、 Spartan-6、 7 シ リ ーズ デバイ ス用)』 (UG687) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/xst_v6s6.pdf 
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付録 A : その他のリ ソース
PlanAhead 資料

• PlanAhead 資料 : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/dt_planahead_planahead13-1_userguides.htm 

• 手法ガイ ド  : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/dt_planahead_planahead13-1_userguides.htm

- 『フ ロ アプラ ン手法ガイ ド』 (UG633) :  
h t tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t / documen ta t ion / sw_manua ls /x i l inx13_1 /
Floorplanning_Methodology_Guide.pdf 

- 『階層デザイ ン手法ガイ ド』 (UG748) : 
h t tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t / documen ta t ion / sw_manua ls /x i l inx13_1 /
Hierarchical_Design_Methodology_Guide.pdf

- 『ピン配置手法ガイ ド』 (UG792) : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/ug792_pinplan.pdf

• 『PlanAhead ユーザー ガ イ ド』 (UG632)  : 
ht tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t /documenta t ion /sw_manua l s /x i l inx13_1 /
PlanAhead_UserGuide.pdf 

• 『PlanAhead Tcl コマン ド  リ フ ァ レ ン ス ガ イ ド』 (UG789) : 
ht tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t /documenta t ion /sw_manua l s /x i l inx13_1 /
ug789_tcl_commands.pdf

• PlanAhead チュー ト リ アル : 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/dt_planahead_planahead13-1_tutorials.htm

- 『デザイ ン解析およびフ ロ アプラ ン』 (UG676) : 
h t tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t / documen ta t ion / sw_manua ls /x i l inx13_1 /
PlanAhead_Tutorial_Design_Analysis_Floorplan.pdf

- 『I/O ピ ンの配置』 (UG674) : 
h t tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t / documen ta t ion / sw_manua ls /x i l inx13_1 /
PlanAhead_Tutorial_IO_Pin_Planning.pdf 

- 『デザイ ン保持の利用』 (UG747) : 
h t tp : / / j apan .x i l inx .com/suppor t / documen ta t ion / sw_manua ls /x i l inx13_1 /
PlanAhead_Tutorial_Design_Preservation.pdf 
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