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ピン配置手法ガイド

『ピン配置手法ガイ ド』 では、 PlanAhead™ ソフ ト ウェアを使用してザイ リ ンクス  デバイスの入力

/出力 (I/O) ピン配置手法を使用するこ とを推奨しています。 

PlanAhead ソフ ト ウェアとその I/O ピン配置環境には、 次が含まれます。

• レジスタ転送レベル (RTL) からビッ ト ス ト リームまでのデザイン フロー

• 次が実行できます。

• デザイン フローの早期段階で I/O ポートの初期リ ス ト を作成、 インポート、 コンフ ィギュ

レーシ ョ ン

• デザイン フローの最後にピン配置の最終検証を実行 

• 関連ポート をインターフェイス別にまとめて、 それらをパッケージピンに割り当て 

• 全自動と半自動のいずれかのモードで I/O ポートの割り当てを制御 

• 物理パッケージ ピンおよびバンク とそれらのチップの I/O パッ ド間の関係を表示 

• PCB と  FPGA デバイス間の接続を自動的に最適化

ザイ リ ンクスの推奨する  I/O ピン配置手法の手順は、 次のセクシ ョ ンの 「ピン配置手法の手順」 に

示すとおりです。

http://japan.xilinx.com
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ピン配置手法の手順

1. コンフ ィギュレーシ ョ ン モードの選択

• ほとんどのコンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、ユーザー I/O と一部のピンを共有します。共

有されるピン数は、 通常次のよ うにな り ます。

• シ リ アル モードの場合は 0 から少数

• パラレル モードの場合は数が増加

• コンフ ィギュレーシ ョ ンを問題なく実行するには、 信号の競合を回避します。 I/O ピンがコン

フ ィギュレーシ ョ ン後に使用される場合は、 それらをコンフ ィギュレーシ ョ ン中に ト ラ イス

テートに変更する必要があ り ます。

• 可能な場合は、 多目的ピンすべてに禁止制約を付けてピン配置を簡素化します。

• 詳細は、 「その他のリ ソース」 に示すよ うに、 各デバイス  ファ ミ リのコンフ ィギュレーシ ョ ン

ユーザー ガイ ドを参照して ください。 これらのガイ ドには、各モードの専用ピンおよび共有コ

ンフ ィギュレーシ ョ ン ピンについて記述されています。 コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでそ

の他のピン配置の制限が作成されるかど うかは、 ユーザー ガイ ドを参照して ください。

2. ギガビッ ト  ト ランシーバーの選択

• ギガビッ ト  ト ランシーバ (GT) には、 次の特徴があ り ます。

• 専用ピンのセッ ト あ り

• 通常ほかの GT または I/O ク ロ ッ ク領域と クロ ッ ク  ピンを共有 

• GT の隣には、ほとんどのデバイス  ファ ミ リで最適なシグナル インテグ リティを達成するため

に回避すべきユーザー I/O がリ ス ト されます。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1-1 : ザイリンクス推奨の I/O ピン配置手法
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• 詳細は、 「その他のリ ソース」 に示すよ うに、 各デバイス  ファ ミ リのギガビッ ト  ト ランシー

バー ユーザー ガイ ドを参照してください。 

3. メモリー インターフェイスの定義

• 高速メモ リー インターフェイスには、ク ロ ッ クおよびスキューのニーズによって異なる特定の

ピン配置要件があ り ます。

• 必要なピン配置は Memory Interface Generator (MIG) ソフ ト ウェアによ り生成されます。

4. その他の IP
• PCIe® ソフ ト ウェアのよ うな IP (Intellectual Property) には、特定のピン配置要件があ り ます。

• 外部インターフェイス と共に IP をデザインに組み込むには、CORE Generator™ ソフ ト ウェア

を使用します。

• Memory Interface Generator (MIG) ソフ ト ウェアのよ うに、ザイ リ ンクス  CORE Generator ソ
フ ト ウェアでは必要なピン配置制約が生成されます。

5. I/O インターフェイス 
• その他の I/O インターフェイスを定義します。

6. I/O 規格、 属性

• I/O 規格とその他の属性を定義します。 

• PlanAhead ソフ ト ウェアでデザイン ルール チェッ ク  (DRC) を実行し、 I/O バンク制限に対し

て I/O 規格をチェッ ク します。  

• I/O 規格の中には、 1 つのバンクにま とめられるものと、 ま とめられないものがあ り ます。 特

定のデバイス  ファ ミ リーのパッケージおよびピン配置の仕様については、ザイ リ ンクス  サポー

ト  サイ トから該当デバイスのパッケージおよびピン配置のガイ ドを参照してください。たとえ

ば、「その他のリ ソース」 に示す『Virtex-6 FPGA Packaging and Pinout Specifications』 (UG365)
を参照して ください。

7. クロック  ピンと トポロジ

• FPGA デバイスの専用の外部クロ ッ ク  ピンを使用して最適なクロ ッ ク  パフォーマンスを達成

します。

• 次を理解しておく必要があ り ます。

• I/O vs ファブリ ッ クのクロ ッ ク  リ ソース

• デバイス  ファ ミ リの リージ ョナル ク ロ ッ クの制限

• グローバル ク ロ ッ ク  リ ソース数よ り も ク ロ ッ ク数の少ないデザインは、 通常単純です。 

• ク ロ ッ ク構造がよ り複雑な場合は、クロ ッ ク  ツ リーおよび早期デザインを配置配線まで実行で

きるだけのロードを入力する必要があ り ます。

• 複雑なクロ ッ ク構造には、 リージ ョナル ク ロ ッ クを使用するために自動または手法でフロアプ

ランをする必要のあるクロ ッ ク  カウン トが多いデザインが含まれます。

http://japan.xilinx.com
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• PlanAhead ではターゲッ ト  デバイスの使用可能なクロ ッ ク  リ ソースが図で表示されるので、

ク ロ ッ ク配置がしやすくなっています。

• ク ロ ッ ク  リ ソース ビューの詳細は、 「その他のリ ソース」 に示すよ うに、各デバイス  ファ ミ リ

のク ロ ッ ク  リ ソース ユーザー ガイ ドを参照してください。

8. 配置配線

• この段階までで、 すべてではなくても、 ほとんどの主な構造 (I/O、 IP、 ク ロ ッ ク ) が定義され

ているべきです。 定義されて使用可能な主な構造が多いほど、 それに関する  DRC も正確にな

り ます。

• 配置配線までデザインを実行してピン配置を有効にします。 

• すべてのロジッ クを配置する必要はなく、 ピン配置に影響する主な構造のみ配置する必要があ

り ます。

• デザインを完全にインプリ メン ト し、 有効な I/O ピン配置を確定します。

• NGDBuild と  MAP レポートの I/O およびクロ ッ ク関連のメ ッセージを確認してください。

• 最終デザインおよびピン配置のサインオフ DRC すべてを含むのは、配置配線ツールのみです。

9. ノ イズ解析

• 違反が発生した場合の改善方法 :

• 違反が発生しているグループにノ イズの影響をあま り受けない I/O 規格を使用します。

• 次に変更してノ イズを削減します。

- 低い駆動電流

- パラレル終端の DCI I/O 規格

- 低いド ライバー ク ラス

例 :SSTL Class II を SSTL Class I に変更

• バンク内のピンをほかのノ イズの多いピンからかな り離れた別の場所に移動します。

• 違反が発生しているピンを複数のバンクに分散します。 これで 1 つのバンクの電力システ

ムで問題のある出力数を低減できます。

• 違反が発生しているグループを複数の同期位相に分散させます。

表 1-1 : PlanAhead でサポート されるノイズ解析方法

方法 サポート  デバイス

同時スイ ッチ ノ イズ (SSN) • Spartan®-6

• Virtex®-6

加重平均同時スイ ッチ ノ イズ (WASSO) • Spartan-3

• Virtex-4

• Virtex-5

http://japan.xilinx.com
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その他のリソース

• デザインを変更したら、 次を実行します。

• 「8. 配置配線」 を再実行します。

• 「9. ノ イズ解析」 を再実行します。

• 詳細は、 「その他のリ ソース」 に示す 『PlanAhead ユーザー ガイ ド』 (UG632) を参照してくだ

さい。

10. ボード  レベルの注意事項

• ボード  レベルの検証をするには、 IBIS (Input/Output Buffer Information Specification) または

HSPICE モデルを使用してシグナル インテグ リティ解析を実行します。

• ボード全体のピン配置を最適化するには、 FPGA ピン配置を次のよ うなサードパーティ製品へ

インポート します。

• Cadence Allegro FPGA System Planner

• Mentor Graphics I/O Designer

• ピン配置を変更したら、 次を実行します。

• 「8. 配置配線」 を再実行します。

• 手順を続けます。

その他のリソース 
• 用語の定義については、 ザイ リ ンクスの用語集を参照して ください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/glossary.pdf

• その他のザイ リ ンクス  マニュアルについては、 次を参照してください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation

• シ リ コン、 ソフ ト ウェア、 IP に関する問題をアンサー データベースで検索したり、 テクニカ

ル サポートのウェブ ケースを開くには、次のザイ リ ンクス  サポート  サイ トにアクセスしてく

ださい。

http://japan.xilinx.com/support

• PlanAhead ソフ ト ウェアでの I/O ピン配置およびフローの詳細は、 『PlanAhead ソフ ト ウェア 
チュート リ アル : I/O ピン配置』 (UG674) を参照してください。 
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/
PlanAhead_Tutorial_IO_Pin_Planning.pdf 

• 特定のデバイス  ファ ミ リーのパッケージおよびピン配置の仕様については、 ザイ リ ンクス  サ
ポート  サイ ト  (http://www.xilinx.com/support/documentation) から該当デバイスのパッケージ

およびピン配置のガイ ドを参照して ください。たとえば、『Virtex-6 FPGA Packaging and Pinout
Specifications』 (UG365) は、 次から入手できます。

http://japan.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug365.pdf 

• PlanAhead の機能の詳細は、 『PlanAhead ユーザー ガイ ド』 (UG632) の 「I/O ピンの配置」 の

章を参照して ください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/
PlanAhead_UserGuide.pdf

• コンフ ィギュレーシ ョ ン モードの詳細は、 次のザイ リ ンクス サポート  サイ トから各デバイス

ファ ミ リーのコンフ ィギュレーシ ョ ン ユーザー ガイ ドを参照してください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation
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http://japan.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug365.pdf
http://japan.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug365.pdf
http://japan.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug365.pdf
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/PlanAhead_UserGuide.pdf
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/PlanAhead_UserGuide.pdf
http://japan.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx13_1/PlanAhead_UserGuide.pdf
http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=xilinx+literature
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• ギガビッ ト  ト ランシーバーの詳細は、次のザイ リ ンクス  サポート  サイ トから各デバイス  ファ

ミ リーのギガビッ ト  ト ランシーバー ユーザー ガイ ドを参照してください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation

• ク ロ ッ ク  リ ソース ビューの詳細は、次のザイ リ ンクス  サポート  サイ トから各デバイス  ファ ミ

リーのクロ ッ ク  リ ソース  ユーザー ガイ ドを参照してください。

http://japan.xilinx.com/support/documentation

• ザイ リ ンクス  FPGA のピン配置をボード  レベルでサポートするサードパーティのピン配置

ツールについては、 次を参照して ください。

• Cadence Allegro FPGA System Planner (FSP) :

www.cadence.com 

• Mentor Graphics I/O Designer :

www.mentor.com 

http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=xilinx+literature
http://www.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=xilinx+literature
www.cadence.com
www.mentor.com
http://japan.xilinx.com
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